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本 书 以 AutoCAD 2014 简体 中 文 版 为 讲解 平台 ， 着 重 介 绍 AutoCAD 
在 电气 设计 方面 的 应 用 。 本 书 共 12 革 ， 主 要 讲解 了 AutoCAD 2014 制 
图 基础 、 绘 制 二 维 图 形 与 文本 、 图 形 修改 、 电 和 气 设 计 基 础 、 制 图 准备 及 
样式 设置 、 绘 制 电气 简 图 用 图 形 符号 实例 、 绘 制 电 气 设备 用 图 形 符号 、 
电子 元 器 件 三 维 实体 建 模 、 绘 制 电气 电路 图 、 绘 制 电气 接线 图 以 及 建筑 
电气 制图 设计 。 

本 书 结构 清晰 、 内 容 丰 富 、 范 例 典 型 、 图 文 并 成 、 应 用 性 强 且 性 价 
比 高 ， 是 一 本 值得 推荐 的 从 入 门 到 精通 类 的 AutoCAD 电气 设计 学 习 教 
程 。 本 书 可 作为 大 中 专 院 校 理工 科 类 专业 以 及 高 等 职业 技术 院 校 的 计算 
机 辅助 设计 教材 ， 也 可 以 作为 广大 工程 技术 人 员 的 电气 设计 自学 用 书 。 
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随 着 信息 技术 在 各 领域 的 迅速 渗透 ，CAD/CAM/CAE 技术 已 经 得 到 了 广泛 的 应 用 ， 从 根 
本 上 改变 了 传统 的 设计 、 生 产 、 组 织 模式 ， 对 推动 现 有 企业 的 技术 改造 、 带 动 整个 产业 结构 
的 变革 、 发 展 新 兴 技 术 、 促 进 经 济 增 长 都 具有 十 分 重要 的 意义 。 

CAD 在 机 械 制 造 行业 的 应 用 最 早 ， 使 用 也 最 为 广泛 。 目 前 其 最 主要 的 应 用 涉及 机 械 、 
电子 、 建 筑 等 工程 领域 。 世 界 各 大 航空 、 航 天 及 汽车 等 制造 业 巨 头 不 但 广泛 采用 CAD/CAM/ 
CAE 技术 进行 产品 设计 ， 而 且 投 入 大 量 的 人 力 、 物 力 及 资金 进行 CAD/CAM/CAE 软件 的 开 
发 ， 以 保持 日 己 技术 上 的 领先 地 位 和 国际 市 场 上 的 优势 。CAD 在 工程 中 的 应 用 ， 不 但 可 以 
提高 设计 质量 ， 缩 短工 程 周期 ， 还 可 以 节省 大 量 建设 投资 。 

各 行 各 业 的 工程 技术 人 员 也 逐步 认识 到 CAD/CAM/CAE 技术 在 现代 工程 中 的 重要 性 ， 
掌握 其 中 的 一 种 或 儿 种 软件 的 使 用 方法 和 技巧 ， 已 成 为 他 们 在 竞争 日 益 激 烈 的 市 场 经 济 形 势 
下 生存 和 发 展 的 必 备 技能 之 一 。 然 而 ， 仅 仅 知道 简单 的 软件 操作 方法 是 远 远 不 够 的 ， 只 有 将 
计算 机 技术 和 工程 实际 结合 起 来 ， 才 能 真正 达到 通过 现代 的 技术 手段 提高 工程 效益 的 目的 。 

基于 这 一 考虑 ， 机 械 工 业 出 版 社 特 别 推出 了 这 套 主 要 面 问 相关 行业 工程 技术 人 员 的 
《CAD/CAM/CAE 工程 应 用 丛书 》。 本 丛书 涉及 AutoCAD、Pro/ENGINEER、Creo、UG、 
SolidWorks、Mastercam、ANSYS 等 软件 在 机 械 设 计 、 性 能 分 析 、 制 造 技术 方面 的 应 用 ， 以 
及 AutoCAD 和 天 下 建筑 CAD 软件 在 建筑 和 室内 配 景 图 、 建 筑 施 工 图 、 室 内 装 江 图、 水 暧 、 
空调 布线 图 、 电 路 布线 图 以 及 建筑 总 图 等 方面 的 应 用 。 

本 套 从 书 立 足 于 基本 概念 和 操作 ， 配 以 大 量具 有 代表 性 的 实例 ， 并 融入 了 作者 丰富 的 实 
践 经 验 ， 使 得 本 从 书 内 容 具 有 专业 性 强 、 操 作 性 强 、 指 导 性 强 的 特点 ， 是 一 套 真正 上 共有 实用 
价值 的 书籍 。 
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AutoCAD 是 一 款 值 得 推荐 的 通用 计算 机 辅助 设计 软件 ， 它 功能 强大 、 性 能 稳定 、 兼 容 
性 好 、 扩 展 性 强 〈 即 体系 结构 开放 )、 使 用 方便 ， 有 具有 盾 越 的 二 维 绘图 、 三 维 建 模 、 参 数 化 
图 形 设计 和 二 次 开发 等 功能 ， 在 电子 电气 、 机 械 、 汽 车 、 航 天 航空 、 造 船 、 石 油 化 工 、 玩 
具 、 服 装 、 模 具 、 广 告 、 建 筑 和 装 漠 等 行业 应 用 广泛 。 

本 书 以 AutoCAD 2014 简体 中 文 版 为 讲解 平台 ， 并 结合 最 新 电气 设计 制图 标准 来 评 细 地 
介绍 AutoCAD 电气 设计 的 基础 与 实战 知识 。 在 内 容 编 排 上 ， 讲 究 从 易 到 难 、 注 重 基 础 、 突 
出 实用 、 由 合 专业 ， 力 求 拉 近 与 读者 的 距离 。 


1. 本 书 内 容 框 架 


本 书 岁 文 并 成 、 绪 构 清 晰 、 重 点 突出 、 实 例 典 型 、 应 用 性 强 、 易 学 易 用 ， 是 一 本 值得 推 
存 的 从 入 门 到 精通 的 电气 设计 学 习 教 程 。 书 中 所 选 实例 均 来 源 于 实际 电气 设计 工作 或 教学 工 
作 。 本 书 共 12 章 ， 内 容 全 面 、 典 型 实用 。 各 章 的 内 容 如 下 。 

第 1 草 介 绍 AutoCAD 2014 制图 基础 ， 包 括 局 动 与 退出 AutoCAD 2014、AutoCAD 2014 
工作 空间 、AutoCAD 2014 用 户 界 面 、 配 置 绘图 环境 、 文 件 基本 操作 、 图 形 单位 设置 、 对 象 
选择 操作 和 执行 命令 的 几 种 方式 等 。 

第 2 章 介 绍 绘制 二 维 图 形 和 文字 的 基础 知识 。 

第 3 章 结合 典型 范例 介绍 图 形 修改 的 实用 知识 。 

第 4 章 首 先 介绍 电气 工程 制图 概述 ， 包 括 初 识 电 气 工程 与 电气 图 、 电 气 图 分 类 和 电气 图 
的 特点 ， 接 着 介绍 电气 图 符号 的 一 些 入 门 知 识 ， 以 及 介绍 电气 工程 制图 的 相关 规范 。 

第 $ 草 以 建立 一 个 某 企 业内 的 电气 制 独 网 形 模板 文件 为 例 ， 说 明 如 何 设置 图 层 、 文 字样 
式 、 尺 寸 标准 样 式 ， 以 及 如 何 绘制 满足 国家 标准 的 图 框 和 标题 栏 等 。 

第 6 草 首 先 介绍 一 些 闫 别 的 电气 从 图 用 网 形 符号 绘制 实例 ， 类 列 包 括 : 符号 要 素 、 限 定 
符号 和 其 他 各 用 符号 ， 导 体 和 连接 件 ， 基 本 无 源 元 件 ;， 半导体 管 和 电子 管 ， 开关 、 控 制 和 保 
护 器 件 ， 测 量 仪表 、 灯 和 信号 右 件 。 

第 7 草 继续 介绍 一 些 典 型 的 电气 价 图 用 网 形 符号 绘制 实例 ， 主 要 涉及 电信 交换 和 外 围 议 
备 图 形 符号 、 电 信 传 输 网 形 符 写 、 建 筑 安 凄 平 面 布置 图 网 形 符 写 、 二 进 制 旭 和 辑 件 网 形 符 号 和 
模拟 元 件 图 形 符号 等 。 

第 8 章 介 绍 绘制 电气 设备 用 图 形 符 写 的 儿 个 郊 例 。 

第 9 章 主 要 介绍 电子 元 器 件 三 维 设计 的 一 些 实用 知识 ， 包 括 用 户 坐 标 系 应 用 、 三 维 建 模 
基础 、 三 维 实体 编辑 与 操作 、 相 关 电 子 元 器 件 三 维 建 模 实例 。 

第 10 章 痢 重 介 绍 电 气 电 路 图 的 一 些 典 型 画 法 及 相应 的 综合 范例 。 

第 11 章 结 合 几 个 典型 实例 介绍 如 何在 AutoCAD 2014 中 进行 电气 接线 图 绘制 。 

第 12 草 首 先 介 绍 建筑 电气 制图 基本 规定 、 建 筑 电气 常用 图 形 符号 和 建筑 电气 制图 图 样 
男 法 ， 接 看 介绍 照明 箱 配 电 系 统 图 绘制 实例 和 室内 电气 照明 系统 图 绘制 实例 。 


2. 光盘 使 用 说 明 


为 了 便于 读者 学 习 ， 强 化 学 习 效果 ， 本 书 特意 配 一 张 CD 光盘 ， 里 面包 含 了 本 书 所 有 的 “人 @) 


配套 实例 文件 、 电 子 附录 (PDF 格式 的 AutoCAD 命令 集 )、 教 学 用 参考 PPT (电子 教案 )、 
图 形 符号 集 、 图 形 样 板 ， 以 及 一 组 超 值 的 视频 教学 文件 ， 其 中 的 操作 配 有 语 首 解说 ， 可 以 帮 
助 读 者 快速 掌握 AutoCAD 2014 的 操作 和 应 用 技巧 。 

光盘 中 原始 实例 模型 文件 及 部 分 的 制作 完成 的 参考 文件 均 放 置 在 “CH#2”(# 为 相应 的 章 
号 ) 素材 文件 夹 中 ; 视频 教学 文件 放 在 “操作 视频 ”文件 夹 中 。 视 频 教学 文件 采用 AVI 格 
式 ， 可 以 在 大 多 数 的 播放 器 中 播放 ， 如 Windows Media Player、 暴 风 影 音 等 。 


3. 技术 支持 说 明 


如 果 读 者 在 阅读 本 书 时 过 到 什么 问题 ， 可 以 通过 E-mail 方式 与 作者 联系 ， 作 者 的 电子 邮 
箱 为 sunsheep79@163.com。 欢 迎 该 者 提出 技术 咨询 或 批评 建议 。 另 外 ， 也 可 以 通过 用 于 技术 
文 持 的 QQ (617126205 ) 联系 并 进行 技术 答疑 与 交流 。 对 于 提出 的 问题 ， 作 者 会 尽快 答复 。 

本 书 主要 由 钟 日 馈 编 音 ， 另 外 参与 编写 的 还 有 肖 秋 连 、 钟 观 龙 、 庞 祖 严 、 钟 日 梅 、 钟 春 
雄 、 刘 晓 云 、 陈 趾 钰 、 沈 婷 、 陈 日 仙 、 芙 观 秀 、 钟 周 寿 、 钟 寿 瑞 、 周 兴 超 、 钟 春 桃 、 赵 玉 
华 、 肖 饮 、 分 思 文 、 肖 宝玉 、 曾 婷 婷 。 

书 中 如 有 焉 漏 之 处 ， 请 广大 读者 不 将 赐教 。 

天 道 酬 勒 ， 熟 能 生 巧 ， 以 此 与 读者 共 钢 。 
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第 1 音 AutoCAD 2014 制图 基础 凶 


本 章 导读 : 

AutoCAD 是 美国 网 特 克 公 司 成 功 开 发 的 计算 机 辅助 设计 软件 ， 具 有 强大 的 二 维 绘图 、 
三 维 设计 、 数 据 管 理 和 泻 染 显示 等 功能 ， 是 国际 上 广 为 流 行 的 绘图 软件 ， 广 泛 应 用 于 机 械 、 
建筑 、 电 气 、 化 工 、 服 装 、 广 告 、 工 业 设计 和 模具 设计 等 领域 。 

本 章 独 重 介 绍 AutoCAD 2014 制图 基础 ， 包 括 局 动 与 退出 AutoCAD 2014、AutoCAD 
2014 工作 空间 、AutoCAD 2014 用 户 界 面 、 配 置 绘 图 环境 、 文 件 基本 操作 、 图 形 单位 设置 、 
对 和 象 选择 操作 和 执行 命令 的 几 种 方式 等 。 


1.1 启动 与 退出 AutoCAD 2014 


按照 安 疙 说 明 安 装 好 AutoCAD 2014 软件 后 ， 如 果 设 置 了 在 Windows 操作 系统 果 面 上 显 
示 AutoCAD 2014 快捷 方式 图 标 鸭 ， 那 么 双击 该 快捷 方式 图 标 便 可 快速 启动 AutoCAD 2014 
软件 。 用 户 也 可 以 通过 “开始 ”菜单 方式 来 启动 AutoCAD 2014 软件 ， 以 Windows 7 操作 系 
统 为 例 ， 其 操作 方法 是 单 击 Windows 操作 系统 桌面 左下 角 的 “开始 ”按钮 计时 以 打开 “ 开 
人 ”菜单 ， 接 着 选择 “所 有 程序 ”级 联 菜 单 中 的 “Autodesk”|“AutoCAD 2014- 简 体 中 文 
(Simplified Chinese )”|“AutoCAD 2014- 简 体 中 文 (Simplified Chinese )” 命 令 即 可 。 

用 户 还 可 通过 打开 AutoCAD 格式 文件 (如 *.dwg、*.dwt) 来 启动 AutoCAD 2014 软件 。 

要 退出 AutoCAD 2014 软件 ， 那 么 可 以 采用 以 下 儿 种 方式 之 一 。 

@ 单 击 “ 应 用 程序 ”按钮 圈 打 开 应 用 程序 菜单 ， 从 中 单 击 “ 退 出 Autodesk AutoCAD 

2014” 按 钮 。 

@ 从 菜单 栏 中 选择 “文件 ”|“ 退 出 ”命令 。 

@ 单 击 AutoCAD 2014 窗口 界面 最 右上 角 的 “关闭 ”按钮 只 。 

@ 在 命令 行 中 输入 “Exit” 或 “Quit” 命 令 ， 按 (Enter〉 键 。 

@ 按 (Ctrl+Q〉 组 合 键 。 


1.2 ” AutoCAD 2014 的 工作 空间 


AutoCAD 的 工作 空间 是 由 分 组 组 织 的 末日 、 工 具 栓 、 选 项 板 和 功能 区 控制 面板 组 成 的 
集合 ， 能 够 使 用 户 在 专门 的 、 和 面 问 任务 的 绘图 环境 中 工作 。 使 用 工作 空间 时 ， 只 会 显示 与 任 
务 相 关 的 末 单 、 工 具 栏 、 功 能 区 工具 和 选项 板 每。 例如， 在 创建 三 维 模型 时 ， 可 以 使 用 “三 
维 建 醒 ”工作 空间 ， 其 中 仅 包含 与 三 维 建 模 相关 的 功能 区 工具 等 ， 而 三 维 建 模 不 名 需要 的 界 
面 项 、 工 具 会 被 隐藏 ， 从 而 使 用 户 更 方便 地 进行 三 维 建 模 操 作 。 此 外 ， 工 作 空 间 还 可 以 显示 
用 于 特定 任务 的 特殊 选项 板 。 
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AutoCAD 2014 默认 提供 了 4 个 工作 空间 :“ 草 图 与 注释 ”工作 空间 、“ 三 维基 础 ”工作 
室 间 、“ 三 维 建 模 ”工作 空间 和 “AutoCAD 经 典 ” 工 作 空 间 。 用 户 也 可 以 自 定义 工作 空间 。 
要 切换 当前 工作 空间 ， 则 可 以 从 “快速 访问 ”工具 栏 的 “工作 空间 ”下 拉 列 表 框 中 选择 所 和 需 
要 的 一 个 工作 空间 即 可 ， 如 图 1-1 所 示 。 要 设置 工作 空间 ， 则 可 以 在 “快速 访问 ”工具 栏 的 
“工作 空间 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “工作 空间 设置 ”选项 ， 系 统 弹 出 图 1-2 所 示 的 “工作 空间 
设置 ”对 话 框 ， 接 看 利用 该 对 话 框 设置 默认 工作 空间 ， 设 置 工作 空间 衣 蛙 显示 及 顺序 ， 以 及 
设置 切换 工作 空间 时 是 否 上 自动 保存 工作 空间 修改 。 


险 工作 空间 设置 


| ”我 的 工作 空间 0D = 。 [ 何 图 与 注 加 
菜单 显示 及 顺序 (0) 


上 移民 ) 


| 下 移 台 ) 


网 AutocaD 经 典 


常用 实体 曲面 ”网 格 这 染 二 维基 础 见 轿 管 | 添加 分 隔 符 (4) | 
( f | 甲 多 恨 休 (ae > Bi 切换 工作 空间 时 (y) 
一 向 按 住 并 拖 动 ”< AutoCAD 经 典 局 @ 不 保存 工作 空间 修改 
长 方 体 。” 拉 伸 平 渭 ee 
- 对 岛 将 当前 工作 空间 另存 为 会 | 回 | | 他 自动 保存 工作 空间 修改 
建 模 ~ 网 | 工作 空间 设置 .. 绘图 = . 
mae | 确定 || 取消 | | 帮助 (8) | 
图 1-1 “快速 访问 ”工具 栏 的 “工作 空间 ”下 拉 列 表 框 图 1-2 “工作 空间 设置 ”对 话 框 


如 末 要 绘制 二 维 刘 图， 用户 可 以 选用 “ 齐 赂 与 注释 ”工作 空间 或 “AutoCAD 经 典 ” 工 
作 空 间 ， 其 中 ,“AutoCAD 经 典 ” 工 作 空 间 通 常 适用 于 使 用 过 AutoCAD 较 旧 版 本 的 用 户 使 
用 。 如 果 要 进行 三 维 柑 型 设计 ， 那 么 用 户 可 以 选用 “三 维 建 模 ” 工 作 空间 或 “三 维基 础 ” 工 
作 空 间 ， 其 中 ,“ 三 维 建 模 ” 工 作 空间 的 界面 将 提供 较为 完整 的 三 维 建 模 工 具 。 


1.3 AutoCAD 2014 用 户 界面 


这 里 以 “草图 与 注释 ”工作 空间 为 例 ， 简 单 地 介绍 AutoCAD 2014 的 用 户 界 面 。 在 “ 快 
速 访问 ”工具 栏 的 “工作 空间 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “草图 与 注释 ”选项 ， 或 者 在 状态 栏 中 单 
击 “ 切 换 工 作 空间 ”按钮 出 并 从 其 上 滑 菜 单 中 选择 “草图 与 注释 ”选项 ， 便 可 快速 进入 该 工 
作 空 间 的 用 户 界面 ， 如 图 1-3 所 示 。 该 工作 空间 默认 的 用 户 界面 主要 由 标题 栏 、“ 快 速 访 
问 ” 工 具 栏 、 应 用 程序 菜单 、 功 能 区 、 命 令 窗 口 ( 即 命令 行 )、 绘 图 区 域 、 状 态 栏 和 “设计 


提要 ”选项 板 等 几 部 分 组 成 。 用 户 也 可 以 自 定义 界面 。 
8 国标 题 栏 与 “快速 访问 ”工具 栏 


标题 栏 位 于 AutoCAD 2014 用 户 界 面 的 最 上 方 一 栏 ， 用 于 显示 当前 软件 版 本 名 称 ， 以 及 
显示 当前 网 形 文件 的 名 称 和 格式 。 

标题 栏 的 左 侧 区 域 息 入 了 一 个 “快速 访问 ”工具 栏 ， 如 图 1-4 所 示 。“ 快 速 访问 ”工具 
栏 提 供 对 定义 的 常用 命令 集 的 直接 访问 工具 。 用 户 可 以 自 定义 “快速 访问 ”工具 栏 ， 包 括 向 
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“快速 访问 ”工具 栏 添 加 更 多 的 工具 ， 其 操作 方法 是 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 到 按钮， 
接 看 从 打开 的 下 拉 菜 单 中 选择 所 需 的 命令 进行 设置 ， 如 图 1-5 所 示 。 当 为 “快速 访问 ”工具 
栏 诊 加 了 相当 多 的 工具 时 ， 那 么 超出 工具 栏 最 大 长 度 范围 的 工具 会 以 弹出 投 钮 显示 。 当 然 ， 
可 以 定制 “快速 访问 ”工具 栏 中 在 功能 区 下 方 显 示 。 


= 属 际 动 总 茵 管 下 - 虹 芭 过 总 得 恒 时 名 久 A | 号 国 ByLayer | | 
= 号 机 全 水 而 全 也 ”时 直 保 存 的 图 时 杖 杰 a 区 到 一 一 一 bytLayer | 靶 : 
项 | 区 拉 仲 国 垣 让 昌 吕 | - 地 日 间 古国 标本 护 交 字 四 es EyLayer , 1 
师 改 = 图 层 = Ee 转 性 = 


让 上 让 站 4 S251-CA 


DDBE2 So 写 这 5 区 =[ 二 站 

到 1 
DDE 5 SSlS-Ce 

= 和 


TE] IEIDIOEEEEEGEE 柯 同 中 国 隔 于 可 员 网 | 富村 


1-3 AutoCAD 2014“ 草 图 与 注释 ”工作 空间 的 用 户 界面 


A, 


w 工作 空间 
w 特性 
YY 特性 匹配 
批 处 理 打 印 
打印 预览 
图 纸 集 管理 器 


一 
演 染 


更 多 命令 .… 
隐藏 茉 单 栏 
在 功能 区 下 方 显示 


1-4 “快速 访问 ”工具 栏 1-5 上 自 定 义 “ 快 速 访问 ”工具 栏 


到 
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在 标题 栏 右 侧 部 位 提供 了 “最 小 化 ”按钮 王 、“ 最 大 化 ”按钮 回 (最 大 化 用 户 界面 后 ， 
该 按钮 将 切换 为 “向 下 还 原 ” 按 钮 加 ) 和 “关闭 ”按钮 器 。 


EX 玫 应 用 程序 菜单 和 菜单 栏 


在 AutoCAD 2014 用 户 界面 左上 角 有 一 个 “应 用 程序 ”按钮 圈 ， 单 击 此 按钮 可 打开 
图 1-6 所 示 的 应 用 程序 菜单 ， 从 中 可 搜索 命令 以 及 访问 用 于 创建 、 打 开 、 关 闭 和 发 布 文件 的 
工具 命令 等 。 在 应 用 程序 菜单 中 ， 可 以 使 用 “最 近 使 用 的 文档 ”列表 来 查看 最 近 使 用 的 文 
件 。 另 外 ， 应 用 程序 菜单 支持 对 命令 的 实时 搜索 ， 搜 索 字段 显示 在 应 用 程序 菜单 的 顶部 区 
域 ， 搜 索 结 果 可 以 包括 菜单 命令 、 基 本 工具 提示 和 命令 提示 文字 字符 串 。 使 用 应 用 程序 菜单 
搜索 命令 的 典型 示例 如 图 1-7 所 示 ， 在 应 用 程序 菜单 顶部 区 域 的 搜索 框 中 输入 要 搜索 的 命令 
字符 ， 例 如 输入 “ZOOM” 则 会 显示 相应 的 搜索 结果 (包括 最 佳 匹配 项 和 相关 结果 )。 


呈 C>e88%.° Gens 一 国 吕 .Be es .Grass 了 
| 以 


zooM| | 其 
书后 最 使 用 的 文档 以 下 项 的 匹配 项 ZOOM 
按 已 排序 列表 | 口 ] 量 佳 匹配 项 
[ 新 建 . | ?hb 范围 。 功 六 区 兴 砚 走动 加 > 二 恰 晤 入 > ' 旷 首 ”下 地 宁 曾 效 
阐 BD 旦 套 A.dwg 和 时 
入 打开 a [La 窗口 。。 有功 庆 区 渤 古 大 却 因 > 一 给 晤 种 > 入 计 ” 下 夫 认 省 沸 . 
BD _ 联 轴 器 2013.dwg 
a 包 上 一 个 ” 功 识 区 济 历 大 毅 因 > 二 级 重 让 ”下 超过 音 缉 
BD 等 轴 测 图 2013.dwg 
加 保存 给 几何 公差 示 例 d 多 实时 Ti HE 午时 re 
可 公差 示例 .dwg 
本 i a Tr -NTT [= i Ee 
to 另存 为 bp a 设置 尺寸 公差 .dwg [a 全 部 SEN ei Se > i Sh i 二 下 
UD 
弹 连续 标注 .dwg “动态 功 由 区 渤 古 万 却 因 > 二 答 时 时 > 匡 卜 ”下 过 采 昌 可 
] < 输出 ”出 基线 标注 dwg 区 纺 放 。” 功 租 区 渤 厅 丰硕 轩 > 一 给 导航 。 疾 六 ”下 直 末 痢 强 . 
> 弹 三 维 建 模 实例 .dwg 让 国 心 Pe er = ”天 由 训 前 师 ， 
ss 发 布 Ee 
弹 三 维 建 模 实例 尺寸 图 .dwg 民 对 家 。 功 冲 F[ 济 历 丰 规 罩 > 一 组 世 六 ”下 夫 琳 兰 融 
》 ft 放大 ”有功 着 区 济 矶 太 规 加 > 二 各 时 护 > 三 扩 ”下 过 寺 血 可 . 
a 幻 小 了 功 前 区 选 硬 皮 :地 甸 > 二 此 导 防 > “ 电 半 ”下 地 襟 它 尝 
相关 结果 
IABLET2" zoom _e 
a 
一 一 一 一 一 一 本 
选项 退出 Autodesk AutoCAD 2014 选项 退出 Butodesk AutoCAD 2014 


图 1-6 ”应 用 程序 羔 单 图 1-7 使 用 应 用 程序 搜索 命令 


当 切 换 到 “AutoCAD 经 典 ” 工 作 空间 时 则 显示 有 AutoCAD 经 典 菜 单 栏 。 该 沫 单 栏 
包括 有 “文件 ”“ 编 辑 ”“ 视 图 ”“ 插 入 ”“ 格 式 ”“ 工 具 ”“ 绘 图 ”“ 标 注 ”“ 修 改 ”” 参 
数 ”“ 窗 口 ” 和 “帮助 ”这 些 菜 单 。 用 户 可 以 在 染 单 栏 各 菜单 中 选择 所 需要 的 命令 。 在 
各 菜单 中 ， 如 采 其 中 的 命令 选项 呈 灰 色 显 示 ， 则 表示 该 命令 选项 暂时 不 可 用 ， 如 采 菏 个 
命令 选项 后 面 带 有 “…” 符 写 ， 则 表示 选择 该 命令 选项 后 将 打开 一 个 对 话 框 来 进行 相应 
的 操作 ; 如 末 茶 个 命令 选项 后 面 有 具有“*” 符 号 ， 则 表示 选择 该 命令 选项 时 将 展开 其 级 
联 菜单 。 

如 末 当 前 工作 空间 没有 显示 经 典 菜 单 栏 ， 而 用 户 义 希望 使 用 经 典 菜 单 栏 ， 那 么 用 户 可 以 
在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 按钮 ， 接 看 从 其 下 拉 沫 单列 表 中 选择 “显示 菜单 栏 ” 命 令 ， 
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即 可 在 当前 工作 空间 的 用 户 界面 中 显示 经 典 菜单 栏 。 


1 工 3.3 本 丰 3 
功能 区 由 许多 面板 组 成 ， 这 些 面板 被 组 织 到 根据 任务 进行 标记 的 选项 卡 中 。 可 以 将 功能 (人 >) 
区 看 做 是 显示 基于 任务 的 工具 和 控件 的 选项 板 。 使 用 功能 区 时 无 需 显示 多 个 工具 栏 (注意 : 
在 采用 “AutoCAD 经 典 ”工作 空间 时 ， 上 默认 显示 工具 栏 而 不 显示 功能 区 )， 这 样 便 使 应 用 程 
序 窗口 变 得 更 加 简洁 。 功 能 区 可 以 水 平 或 重 直 显示 ， 也 可 以 将 功能 区 设置 显示 为 浮动 选项 
板 。 创 建 或 打开 图 形 时 ， 默 认 情 况 下 在 图 形 窗口 的 顶部 将 显示 水 平 的 功能 区 ， 如 图 1-8 所 
示 。 当 功能 区 水 平 显示 时 ， 每 个 选项 卡 都 由 文本 标签 标识 。 


四 区 卓 尼 马扎 :此 | 他 草图 与 注释 |] 加 同 =| Autodesk AutoCAD 2014 

二 sti 揪 A 注释 布局 参数 化 视图 管理 输出“” 揪 件 Autodesk 360 。 精 选 应 用 Cr 

要 . i117 _” (四 fr 加 | 。 让 移动 © 旋转 -上 修 丁 “ oS 于 疮 部 Fs: = 妾 也 2 ' A 广 - 浅 性 
选项 卡 -ed = a 外 | | 区 复制 本 锌 委 全 国生 ”|[ 未 保存 的 图 层 状 赤 下 > /3 
" " "| | 总 拉 伸 恒 纺 放 8 阵列- 征 癌 意 呼 国 02 层 -纪实 线 "| ” 图 专属 

本 收 改 地 图 层 = 


= 
注释 = 


图 1-8 水 平 显 示 的 功能 区 


如 果 要 想 在 “AutoCAD 经 典 ” 工 作 衬 间 的 窗口 界面 上 也 显示 功能 区 ， 则 在 某 单 栏 中 选 
择 本 ER | “选项 板 ” | “TE 命令 即 可 。 


13.4 绘图 区 域 | 


绘图 区 域 ( 即 图 形 和 窗口) 是 主要 的 工作 区 域 ， 绘 制 的 图 形 在 该 区 域 中 显示 。 在 绘图 区 域 
中 ， 需 要 关注 绘图 光标 、 当 前 坐标 系 图 标 、 视 口 控件 和 ViewCube 工具 。 其 中 ， 视 口 控 件 显 
示 在 每 个 视 口 的 左上 角 ， 提 供 更 改 视图 、 视 沉 样 式 和 其 他 设置 的 快捷 方式 ; ViewCube 工具 
位 于 绘图 区 域 的 右上 角 ， 用 来 控制 三 维 视图 的 方向 视角 等 。 

在 绘制 二 维 图 形 时 ， 睦 认 坐标 系 图 标的 和 轴 正 方 辐 癌 右 ,了 轴 正 方 同 癌 上 。 

在 未 执行 命令 的 情况 下 ， 也 标 光标 在 绘图 区 域 显示 为 一 个 十 字 光 标 ， 当 在 执行 某 些 命 令 
而 需要 选择 对 象 时 ， 绘 图 区 域 中 的 鼠标 光标 会 变 成 一 个 小 小 的 方形 拾取 框 。 


人 全 
防守 向 有 口 


命令 窗口 也 称 命令 行 窗口 ， 它 主要 由 当前 命令 行 和 命令 历史 列表 框 组 成 。AutoCAD 
2014 中 的 命令 窗口 可 以 为 传统 的 固定 形式 ， 也 可 以 是 浮动 形式 ， 如 图 1-9 所 示 。 在 命令 窗口 
中 单 击 “ 最 近 使 用 的 命令 ”按钮 国 ， 可 以 打开 “最 近 使 用 的 命令 ”列表 ， 从 中 可 选择 所 需 
的 命令 进行 操作 。 

对 于 浮动 命令 窗口 ， 单 击 “ 自 定义 ”按钮 较 并 从 打开 的 自 定义 列 表 中 选择 “透明 度 ” 命 
令 ， 接 着 利用 弹出 的 “透明 度 ”对 话 框 可 以 设置 命令 行 的 透明 度 样式 ， 如 图 1-10 所 示 。 

在 命令 行 中 输入 命令 或 命令 别名 ， 然 后 按 (Enter) 键 或 者 空格 键 ， 系 统 会 执行 该 命令 的 
操作 。 在 输入 命令 后 ， 用 户 可 能 看 到 显示 在 命令 行 中 的 一 系列 提示 选项 ， 此 时 可 以 使 用 鼠标 
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选择 所 需 的 一 个 选项 ， 也 可 以 通过 使 用 键盘 输入 大 写 或 小 写 的 相应 字母 来 指定 提示 选项 。 如 
东 对 当前 输入 命令 的 操作 不 满意 ， 可 以 近 《〈Esc》 键 取消 该 命令 操作 。 


固定 的 命令 窗口 (传统 ) 


司 加 


浮动 的 命令 窗口 


图 1-9 命令 窗口 


在 默认 情况 下 ， 命 令 或 系统 变量 的 名 称 在 输入 时 会 目 动 完成 ， 也 会 显示 使 用 相同 字母 的 
命令 和 系统 变量 的 建议 列表 。 用 户 可 以 在 “输入 搜索 选项 ”对 话 框 中 控制 这 些 功 能 的 设置 。 
对 于 初学 者 来 说 ， 应 该 多 注意 命令 行 的 提示 。 

使 用 固定 命令 窗口 时 ， 按 (F2〉 功 能 键 ， 系 统 弹出 一 个 独立 的 AutoCAD 文本 窗口 ， 如 
图 1-11 所 示 。 可 以 直接 在 该 窗口 的 命令 行 中 输入 命令 或 相应 的 参数 来 执行 操作 。 男 外 ， 利 
用 该 AutoCAD 文本 窗口 ， 可 以 很 方便 地 查看 和 编辑 命令 操作 的 历史 记录 。 再 次 按 〈FE2》 功 
能 键 将 关闭 AutoCAD 文本 窗口 。 如 果 使 用 浮动 命令 窗口 ， 则 按 (Ctrlt+F2〉 组 合 键 才能 打开 
或 关闭 独立 的 AutoCAD 文本 窗口 。 


险 运 明度 


常规 
命令 行 的 透明 度 应 如 何 设置 ? 
清除 


[局 AutoCAD 文本 窗口 - Drawing1.dwg 


70% 不 透明 度 


命令 : _rectang 
| 指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 ( 
ss [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 旋 转 (R)]: 


鼠标 县 售 
输入 设置 鼠标 悬 停 于 上 方 时 ， 命 令 行 的 透明 度 应 如 何 设置 ? 
提示 历史 记录 行 清除 ] 妆 体 
输入 搜索 选项 .. 


指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 


100% 不 透明 度 | 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 


| 单 击 以 预览 | 


X LEO | | WSO | 


图 1-10 设置 浮动 命令 窗口 的 透明 虑 图 1-11 AutoCAD 文本 窗口 


1.3.6 BeSE 


状态 栏 包括 应 用 程序 状态 栏 和 图 形状 态 栏 ， 它 们 提供 了 有 关 打 开 和 关闭 图 形 工具 的 有 用 
信息 和 按钮 。 应 用 程序 状态 栏 位 于 命令 窗口 的 下 方 ， 它 可 显示 光标 的 坐标 值 、 绘 图 工具 、 结 
航 工 具 以 及 用 于 快速 得 看 和 注释 缩放 的 工具 ， 如 图 1-12 所 示 。 图 形状 态 栏 用 于 显示 缩放 注 
释 的 硅 干 虐 具 ， 当 图 形状 态 栏 关闭 时 ， 图 形状 态 栏 上 的 工具 移 至 应 用 程序 状态 栏 。 

_261. 5918， 16. 8191 ，0.0000 ” 谭 国 图 = 交口 j 蒂 了 旋 |+ 国 上 入 Ee| | 需 开 外 医 | 甘于 生 天 次 呈 RME2NO| 


图 1-12 ”状态 栏 
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在 实际 设计 工作 中 ， 通 常 需要 使 用 状态 栏 中 的 相关 模式 控制 按钮 ， 如 “捕捉 模式 ” 荔 、 
“ 贿 格 显 示 ” 轩 、“ 正 交 模式 ” 国 、“ 极 轴 追 咏 ” 图 、“ 对 象 捕捉 ” 问 、“ 三 维 对 象 捕捉 ” 回 
“对 象 捕捉 追踪 ” 轿 、“ 允 许 /禁止 动态 UCS” 国 、“ 动 态 输入 ” 圈 、“ 显 示 /隐藏 线 宽 ” 由 、 
“快捷 特性 ”图 、“ 显 示 / 隐 藏 透明 度 ” 国 、“ 推 断 约束 ” 曾 和 “选择 循环 ” 国 等 ， 
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工具 选项 板 是 一 种 十 分 有 用 的 辅助 设计 工具 ， 它 提供 了 一 种 用 来 组 织 、 共 享 和 放置 块 、 
图 案 填充 及 其 他 工具 的 有 效 方法 。 工 具 选 项 板 还 可 以 包含 由 第 三 方 技术 开发 人 员 提 供 的 自 定 
义工 具 。 

在 工具 选项 板 中 ， 包 含 了 很 多 工具 类 别 的 选项 卡 ， 如 “机 械 ”选项 卡 、“ 建 模 ” 选 项 卡 、 
这 天 人 “电力 ”选项 上 和 寺 构 ”选项 卡 等 诸多 选项 卡 ， 每 个 选项 卡 都 集中 了 相应 

类 别 的 内 容 。 例 如 ,“ 机 械 ” 选 项 卡 中 列 出 了 常用 的 机 械 图 形 ， 如 图 1-13 所 示 。 在 绘制 图 形 
的 过 程 中 ， 对 于 一 些 常用 件 ， 可 以 使 用 鼠标 拖 昌 的 方式 将 其 从 工具 选项 板 相应 的 选项 卡 拖 到 
图 形 区 域 中 放置 即 可 。 

如 果 当 前 的 用 户 界 面 中 没有 显示 工具 选项 板 ， 那 么 可 以 在 功能 区 “视图 ”选项 卡 的 “ 选 
项 板 ” 面 板 中 单 击 “ 工 具 选 项 板 ” 按 钮 时， 如 图 1-14 所 示 ， 即 可 打开 工具 选项 板 。 用 户 也 
可 以 在 菜单 栏 中 选择 “工具 ”|“ 选 项 板 ”|“ 工 具 选 项 板 ” 命 令 来 打开 或 关闭 工具 选项 板 ， 
另外 ， 按 (Ctrl+3〉 组 合 键 亦 可 打开 或 关闭 工具 选项 板 。 


视图 ”管理 ”输出 ” 播 件 Autodesk360 精 先 应 用 品 
~ [oS -ee ~ i 可 凉 [ee 
霹 -GB-G-G-@ 下 多 
” 视图 党 自 - 国 忆 衬 外 多 材质 编辑 器 从 
= 管理 器 名 ee pi 选项 板 管理 器 圈 儿 ”对 视觉 样式 消 
习 视觉 样式 v y ”模型 视 品 选项 板 


央 
- 
1 
如 
。 
图 


图 1-13 工具 选项 板 图 1-14 设置 打开 工具 选项 板 
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1.4 ”配置 绘图 环境 


用 户 可 以 接受 系统 默认 的 绘图 环境 设置 ， 也 可 以 根据 个 人 习惯 、 喜 好 和 具体 的 绘图 需要 
来 重新 配置 。 

单 击 “应 用 程序 ”按钮 圈 并 在 打开 的 应 用 程序 菜单 中 单 击 “ 选 项 ”按钮 ， 或 者 在 菜单 栏 
中 选择 “工具 ”|“ 选 项” 命令， 系统 弹出 图 1-15 所 示 的 “选项 ”对 话 框 。 该 对 话 框 具有 11 
个 选项 卡 ， 分 别 为 “文件 ”选项 卡 、“ 显 示 ” 选 项 卡 、“ 打 开 和 保存 ”选项 卡 、“ 打 印 和 发 
布 ” 选 项 卡 、“ 系 统 ” 选 项 卡 、“ 用 户 系 统 配置 ”选项 卡 、“ 绘 图 ”选项 卡 、“ 三 维 建 模 ”选项 
卡 、“ 选 择 集 ” 选 项 卡 、“ 配 置 ”选项 卡 和 “联机 ”选项 卡 。 利 用 这 些 选 项 卡 可 以 设置 具体 的 


| 
配 秆 项目 。 
队 选项 
当前 配置 : 《< 未 命名 配置 >> 六 当前 图 形 : Drawingl. dwg 
| 文件 [显示 “| 打开 和 保存 | 打印 和 发 布 [系统 “| 用 户 系统 配置 | 绘图 ”| 三 维 建 模 | 选择 集 [配置 ”| 联机 
Windows 标准 操作 坐标 数据 输入 的 优先 级 
尺 双击 进行 编辑 (0) 执行 对 象 捕捉 (R) 
团 绘图 区 域 中 使 用 快捷 菜单 1) 3) 键盘 输入 (K) 
[”。 自 定 义 右键 单 击 (1)...。 | 9 除 肢 本 外 的 键盘 输入 (X) 
插入 比例 关联 标注 
当 单位 设置 为 无 单位 时 的 默认 设置 : > 
ee 入。 网 使 新 标注 可 关联 人 ) 
| 毫米 到 | 
目标 图 形 单位 (T) : 放弃 / 重 做 
[这 米 ”| 
到 合并 “缩放 ”和 “平移 ”命令 (C) 
起 链接 团 合并 图 层 特性 更 改 (Y) 
加 显示 超 链接 光标 、 工 具 提示 和 快捷 菜单 (0) 
et | 块 编辑 器 设置 (NW).. . | 
字段 
以 | 显示 字段 的 背景 GB) 线 寅 设置 (L)... | 


| ”字段 更 新 设置 (F).. . | 


| 默认 比例 列表 (D). . . | 


| 确定 ||[ 取消 ||[ 应 用 (&) | | 帮助 (8) | 


图 1-15 “选项 ”对 话 框 


例如 ， 要 设 症 每 阳 5 分 钟 目 动 保 存 一 次 图 形 文件 ， 那 么 在 “选项 ”对 话 框 中 切换 全 “ 打 
开 和 保存 ”选项 卡 ， 接 看 在 “文件 安全 措施 ”选项 组 确保 选中 “ 目 动 保存 ” 复 选 枉 ， 并 在 
“你 存 间 隅 分 钟 数 ” 文 本 框 中 输入 “5”( 该 文本 框 献 认 上 度量 单位 为 分 钟 数 )， 如 图 1-16 所 
示 ， 然 后 里 击 “ 应 用 ”按钮 即 可 。 为 外 ， 在 “打开 和 保存 ”选项 卡 的 “文件 保存 ”选项 组 
中 ， 可 以 网 形 妃 存 为 时 的 默认 格式 ， 包 丘 设 置 款 认 万 存 为 低 碑 本 的 *.dwg 图 形 文 件 等 。 

又 例如 ， 如 果 要 将 二 维 模型 空间 的 背景 颜色 更 改 为 和 白色， 那么 单 击 “应 用 程序 ”按钮 图 
并 从 应 用 程序 采 单 中 早 击 “选项 ” 控 钮 以 打开 “选项 ”对 话 框 ,切换 到 “显示 ”选项 卡 ， 在 
“窗口 元 素 ” 选 项 组 中 蛙 击 “ 闫 色 ” 按 钮 ， 弹 出 “图 形 窗口 闫 色 ” 对 话 框 ， 确保“ 上 下 文 ” 
列表 中 的 “二 维 模型 空间 ”选项 处 于 被 选中 的 状态 ,“ 界 面 元 素 ” 为 “统一 育 景 ”， 再 从 “ 颜 
色 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 白 ” 选 项 ， 如 图 1-17 所 示 ， 单 击 “ 应 用 并 关闭 ”按钮 ， 然 后 在 
“选项 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


当前 配置 : 《《 示 前 名 配置 >> 六 当前 图 形 : Drawingl. dwg 
打开 和 保存 | 打印 和 发 布 用 户 系统 配置 
文件 保存 文件 打开 


另存 为 (3) : 9 最 近 使 用 的 文件 数 全 ) 
autocaD 2013 图 形 (+. dwg) 区 


在 标题 中 显示 完整 路 径 (F) 

团 保持 注释 性 对 象 的 视觉 逼真 度 (7) 一 

园 保持 图 形 尺寸 兼容 性 (6) 应 用 程序 菜单 

纺 略 图 预 师 设置 (T). 9 最 近 使 用 的 文件 数 (F) 
50 增 量 保存 自分 比 (I) 外 部 参照 
安 需 加 载 外 部 参照 | 

rr - 外 p 参 照 文件 (X) 

C 自动 保存 (0) 人 
可 ”| 保存 间 卫 分钟 数 00 入 ”网 保留 外 部 参照 图 层 的 修改 (C) 
每 次 保存 时 均 创建 备份 副本 (B) 泣 ” 团 允许 其 他 用 户 参照 编辑 当前 图 形 R) 
同 总 是 进行 CRC 校 验 售 ) 


ee ObjectaRX 应 用 程序 
中 维护 日 志文 件 代 ) 按 需 加 载 ObjectaRX 应 用 程序 CD) : 


ac$ “临时 文件 的 扩展 名 人 F) 对 象 检测 和 总 六 调 用 
自 定义 对 象 的 代理 图 像 (J) : 


显示 代理 图 形 
显示 数字 签名 信息 (E) 
ee 显示 “代理 信息 ”对 话 框 (YI) 


确定 职 消 应 用 (8) 才 助 (H) 


1-16 设置 文件 安全 措施 


界面 元 素 t: 衣 邮 | 


为 X,Y 2 御 党 色 {T》 
| | 起 众生 当前 元 素 () | 
癌 示 国 形状 太 栏 0) 。 | 一 一 一 Er | 
避 稍 区 加 人 为 机 下 [ER 
辐 显示 工具 提示 () 说 计 工 站 撞 示 背 
i RR | | 


预览 : 


LE 
记 | 显示 名 标 悬 但 工 具 提 示 
门 蜡 示 交 件 选 项 卡 15) 

| 一 赢 色 人 2) 


布局 元 素 | 
司 显示 布局 和 模型 选项 卡 串 
必 显示 可 打印 区 域 避 ) 
园 昂 示 周 纸 彰 景 包 ) 

局 |] 显示 国 纸 半 影 代 ) 
辣 新 建 布局 时 显示 页 而 设置 
同 在 新 布局 中 鹿 妹 视 口 (i》 


1-17 使 用 “图 形 窗口 颜色 ”对 话 框 


1.5 ” AutoCAD 文件 管理 操作 


在 AutoCAD 2014 中 ， 文 件 管理 操作 主要 包括 创建 图 形 文件 、 打 开 图 形 文件 、 保 存 图 形 
文件 和 关闭 图 形 文件 等 。 
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[3 革新 建 图 形 文件 | 


在 介绍 新 建 图 形 文件 之 前 ， 先 介绍 一 下 以 下 两 个 系统 变量 。 

@“STARTUP” 控制 使 用 NEW 和 QNEW 命令 创建 新 图 形 时 ， 是 否 显 示 “ 创 建新 图 
形 ” 对 话 框 ， 还 控制 当 应 用 程序 启动 时 是 否 显 示 “ 启 动 ” 对 话 框 。 当 “STARTUP” 
的 值 设 置 为 “0” 时 ， 显 示 的 将 是 “选择 样板 ”对 话 框 ， 或 使 用 在 “选项 ”对 话 框 的 
“文件 ”选项 卡 上 设置 的 默认 图 形 样板 文件 ， 当 “STARTUP” 的 值 设置 为 “1” 时 ， 
启动 而 不 打开 图 形 样板 文件 ， 并 显示 “启动 ”或 “创建 新 图 形 ” 对 话 框 ， 当 
“STARTUP” 的 值 设 置 为 “2”， 局 动 而 不 打开 图 形 样板 文件 ， 或 者 如 果 在 应 用 程序 中 
可 用 ， 将 显示 自 定 义 对 话 框 。 

@“FILEDIA”: 控制 是 否 显示 文件 导航 对 话 框 。 当 其 值 为 “0” 时 ， 不 显示 对 话 框 ， 但 
允许 用 户 通 过 在 响应 命令 提示 时 输入 波浪 号 (~) 来 请 求 显 示 文 件 对 话 框 ， 当 其 值 为 
“]” 时 ， 可 显示 对 话 框 。 

在 默认 情况 下 (系统 变量 “STARTUP” 和 初始 值 为 “0” 系统 变量 “FILEDIA” 和 初始 值 为 
“1”)， 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 本， 或 者 单 击 “ 应 用 程序 ”按钮 乔 并 从 
打开 的 应 用 程序 菜单 中 选择 “新 建 ”| “图 形 ” 命 令 ， 或 者 按键 盘 上 的 《CtrlI+N〉 组 合 键 ， 
系统 弹出 图 1-18 所 示 的 “选择 样板 ”对 话 框 。 通 过 “选择 样板 ”对 话 框 选择 符合 国标 的 某 
公制 图 形 样板 ， 然 后 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 即 可 完成 新 建 一 个 图 形 文件 的 操作 。 如 果 单 击 位 于 
“打开 ”按钮 右 侧 的 “下 三 角形 ”按钮 四， 则 可 以 从 出 现 的 下 拉 菜单 中 选择 “无 样板 打开 - 英 
制 ” 选 项 或 者 “无 样板 打开 -公制 ”选项 ， 从 而 不 使 用 样板 文件 来 创建 一 个 基于 英制 测量 系 
统 或 公制 测量 系统 的 新 图 形 文件 。 


脸 选择 样板 

查找 范围 (1): | 虽 Tenplate | 特 鲜 @QX 国 查看 9) v 工具 (LL) ~ 

分 名 称 可 ^ 预览 
acad -Named Plot Styles3D 
acad 

| acad3D 

0 
鸭 acadISO -Named Plot Styles 

| 图 acadIso -Named Plot Styles3D 


| acadiso 
加 acadiso3D = 
鸭 Tutorial-iArch 

I Tutorial-iMfg 

鸭 Tutorial-mArch 

民 q Tutorial-m Mfg 


ZJ-A3 构 向 - 留 装 订 边 


el 图 刀 -A4 模 向 -不 留 装 订 边 
区 1 71_-A4 坚 向 - 留 装 证 兴 

« 1 ， 
文件 名 () : ZJ-43 构 向 -不 留 装 订 边 ~ [HHo 
文件 类 型 (T) : | 图 形 样板 人. dwt) 可 [GE 取消 一 


图 1-18 “选择 样板 ”对 话 框 


此 外 ， 可 以 设置 在 新 建 图 形 文件 的 过 程 中 显示 “创建 新 图 形 ” 对 话 框 ， 其 方法 是 通过 命 
令 行 输入 的 方式 将 系统 变量 “STARTUP” 和 “FILEDIA” 的 值 均 设置 为 “1”( 开 )。 


0 第 1 草 (A utoCAD 2014 制 图 荃 础 _ 


命令 : STARTUP /输入 “STARTUP”， 按 (Enter 》 键 
输入 STARTUP 的 新 值 <0>: 1 // 输 入 “1”， 按 《Enter〉 键 

命令 : FILEDIA /输入 “FILEDIA”， 按 (Enter》 键 
输入 FILEDIA 的 新 值 <1>:x // 按 《Enter〉 键 ， 接 受 默 认 值 为 1 


设置 好 系统 变量 “STARTUP” 和 “FILEDIA” 的 新 值 后 ， 当 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 
击 “ 新 建 ” 按 钮 国 ， 或 者 单 击 “ 应 用 程序 ”按钮 圈 并 在 弹出 的 应 用 程序 菜单 中 选择 “新 
建 ”| “图 形 ” 命 令 ， 将 打开 图 1-19 所 示 的 “创建 新 图 形 ” 对 话 框 。 该 对 话 框 中 的 按钮 说 明 
如 下 。 


Bom 
一 使 用 样板 


cad —named plot styles. dwt 
Licad —named plot styles3d. dwt 有 


Bcad. dwt 

cad3d. dyt 

cadiso -named plot styles. dwt 
cadiso -named plot styles3d. dwt 


样板 说 明 


Cetting Started Guide tutorial 


1-19 “创建 新 图 形 ” 对 话 框 


@“ 从 草图 开始 ”按钮 口 ; 单 击 此 按钮 时 ,“ 创 建新 图 形 ”对 话 框 变 为 图 1-20 所 示 ， 可 
以 在 “默认 设置 ”选项 组 中 选择 “英制 ”或 “公制 ” 单 选 按钮 。 通 常用 户 使 用 默认 
公制 设置 来 创建 新 图 形 文件 即 可 。 


上 | 口 从 草图 开始 


黑 认 设置 EF ~、\ 
个 ) 英制 (英尺 和 英寸) (了 I》 [| 
图 公制 00 和 


提示 
使 用 默认 公制 设置 。 


图 1-20 ”从 草图 开始 创建 狐 图 形 
@“ 使 用 样板 ”按钮 是 ， 单 击 此 按钮 时 ，“ 创 建新 图 形 ” 对 话 框 出 现 “ 选 择 样板 ”列表 框 和 
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“样板 说 明 ” 信 息 栏 ， 从 “选择 样板 ”列表 框 中 选择 所 需 的 样板 来 创建 新 疼 形 文 件 。 
@“ 使 用 向 导 ” 按 钮 知 : 单 击 此 按钮 时 ， 可 以 选择 “高 级 设置 ”或 “快速 设置 ”向 导 选 
项 ， 如 图 1-21 所 示 ， 通 过 指定 的 问 导 来 创建 新 图 形 文件 。 


险 创建 新 图 形 


使 用 向 导 


向 导 说 明 


设置 新 图 形 的 单位 、 角 度 、 角 度 测 量 、 角 度 方 向 和 区 域 。 基 于 样板 


acadiso. dwt。 


图 1-21 使 用 同 导 创建 新 图 形 


说 明 : 如 果 没 有 特别 说 明 ， 本 书 涉 及 的 实例 均 默 认 系统 变量 “STARTUP” 初始 值 为 
“0>”， 系 统 变 量 “FILEDIA” 初 始 值 为 “1?。 


相克 二 打开 图 形 文 件 


在 AutoCAD 2014 中 ， 可 以 采用 以 下 方法 乙 一 打开 图 形 文 件 。 
@ 单 击 “快速 访问 ”工具 栏 中 的 “打开 ”按钮 国 ， 
@ 单 击 “应 用 程序 ”按钮 圈 以 弹出 应 用 程序 菜单 ， 接 着 将 鼠标 移 至 应 用 程序 菜单 的 
“打开 ”命令 处 以 展开 其 下 一 级 菜单 ， 或 者 在 应 用 程序 菜单 中 单 击 位 于 “打开 ”命令 
右 侧 的 “展开 ”按钮 中 来 打开 其 下 一 级 菜单 ， 然 后 选择 “图 形 ” 命 令 。 
@ 在 命令 窗口 的 命令 行 中 输入 “OPEN” 命 令 ， 按 (Enter) 键 。 
@ 使 用 〈CtrI+O》 组 合 键 。 
执行 上 述 操作 后 ， 系 统 弹出 图 1-22 所 示 的 “选择 文件 ”对 话 框 ， 从 中 选择 所 需要 的 图 
形 文件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 即 可 。 
如 果 在 “选择 文件 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 右 侧 的 “下 三 角形 ”按钮 图， 还 可 以 
从 其 下 拉 菜单 中 选择 “以 只 读 方式 打开 ”选项 ， 则 图 形 文件 以 只 读 形式 打开 。 此 外 ， 还 有 两 
个 主要 选项 ， 即 “局 部 打开 ”选项 和 “以 只 读 方 式 局 部 打开 ”选项 。 当 选择 “局 部 打开 ” 选 
项 时 ， 将 弹出 图 1-23 所 示 的 “局 部 打开 ”对 话 框 ， 由 用 户 设置 要 加 载 的 项 目 来 打开 所 需 图 
形 ， 当 选择 “以 只 读 方式 局 部 打开 ”选项 时 ， 则 也 由 用 户 设置 要 加 载 的 项 目 打开 局 部 的 图 
形 ， 但 该 图 形 文件 以 只 读 形式 打开 。 


天 亲王 保存 图 形 文件 


保存 图 形 文 件 的 方式 主要 有 以 下 两 种 。 


| 名 称 二 ^ 预览 
二 继电器 

阐 继电器 线圈 

列 启动 器 


阐 三 庙 集 成 稳 压 器 的 绘制 
阐 三 极 管 

阐 射 极 偏 秆 电路 图 

阐 室内 电气 照明 系统 图 


初始 视图 


选择 初始 视图 (E)》 


阐 苇子 串 频 元 电阻 串 启 动 控制 系统 图 


Buzzsay < 


文件 名 (W) : ”顺序 控制 电气 控制 图 打开 CO) 日 
文件 类 型 (T) : | 图 形 (*. dwg) = 


1-22 “选择 文件 ”对 话 框 


要 加 载 几何 图 形 的 视图 要 加 载 几何 图 形 的 图 层 
+* 范 围 + 图 层 名 加 载 几 何 图 形 ^ 


SP Rs 标题 栏 

on 粗 实 线 层 
点 划 线 层 
轮廓 线 层 
细 实 线 层 
虚线 层 
中 心 线 层 
注释 层 


索引 状态 
部 加 载 LL)| |「 全 部 清除 CC) 
图 层 泰 引 : 。 理 


打开 时 部 载 所 有 外 部 参照 ON) 打开 (0) 帮助 (H) 


1-23 “局 部 打开 ”对 话 框 


@ 直接 保存 图 形 文件 ， 其 使 用 的 菜单 命令 为 “文件 ”|“ 保 存 ” 命 令 ， 其 对 应 的 工具 按 
钮 为 “保存 ”按钮 回 . 
@ 以 “另存 为 ”的 方式 保存 图 形 文件 ， 其 使 用 的 菜单 命令 为 “文件 ”| “另存 为 ” 命 
令 ， 其 对 应 的 工具 按钮 为 “另存 为 ”按钮 园 . 
对 于 尚未 保存 过 的 新 图 形 文件 ， 如 果 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 器 |， 
则 会 打开 图 1-24 所 示 的 “图 形 另 存 为 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 ， 可 以 指定 文件 保存 的 路 
径 、 文 件 名 、 文 件 类 型 等 。 
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: | hutoCAD2014 电 气 设计 从 入 门 到 精通 -| 魏 生 @QX 加 查看 YW) v I 上 ~ 
ee 名 效 预览 
用 1 
mr 
| 立即 更 新 图 纸 并 查看 
kk 二 
国 
[到 
S| 
Ml y 
文件 名 分 ) : ” 某 控 制 电 气 控制 图 . dwg = 保存 Cg 
文件 类 型 (T): 世 AD 2013 图 形 - 


AuTt oCAD rp 图 形 人 #. we) 
AutoCAD 2007/LT2007 图 形 人， 
AutocaD 2004/LT2004 图 形 (+. dwg) 
AutoCAD 20007LT2000 图 形 (#. dwg) 
AutoCAD R14/LT98/LT9T 图 形 (+. dwe) 


AutoCAD 2010/LT2010 DXF i. dxf) 
AutoCAD 2007/LT2007 DXF (*. dxf) 
AutoCAD 2004/LT2004 DXF i*. dxf) 
AutoCAD 2000/LT2000 DXF (*. dxf) 
AutoCAD R12/LT2 DEF (*. dxf) 


图 1-24 “图 形 为 存 为 ”对 话 框 


AutoCAD 默认 保存 的 文件 格式 为 “AutoCAD 2013 图 形 (*.dwg)” 还 可 以 保存 的 文件 
格式 主要 有 “*.dws”“*.dwt” 和 “*.dxf” 等 。 注 意 ， 如 果 要 想 以 后 使 用 低 版 本 的 AutoCAD 
来 打开 保存 的 文件 ， 则 需要 在 AutoCAD 2014 中 将 图 形 文 件 保存 为 某 低 版 本 格式 的 文件 。 

建议 用 户 在 制图 过 程 中 ， 养 成 及 时 保存 文件 的 民 好 习惯 ， 以 防 突然 断 电 或 者 其 他 原因 导 
致 文件 数据 丢失 。 


清关 闭 图 形 文件 


在 不 退出 AutoCAD 2014 系统 的 情况 下 ， 关 闭 当前 活动 图 形 文件 的 方法 主要 以 下 几 种 。 

@ 在 菜单 栏 中 选择 “文件 ”| “关闭 ”命令 ， 或 者 选择 “窗口 ”| “关闭 ”命令 

@ 单 击 当 前 图 形 文件 的 “关闭 ”按钮 国 ， 或 者 按 (Alt+F4) 组 合 键 。 

@ 单 击 “应 用 程序 ”按钮 圈 以 打开 应 用 程序 菜单 ， 接 着 从 应 用 程序 菜单 中 选择 “ 关 

闭 ” 人 命令， 或 展开 “关闭 ”命令 的 下 一 级 荣 单 并 从 中 选择 “当前 网 形 ” 命 令 。 

@ 在 命令 窗口 的 命令 行 中 输入 “CLOSE” 按 (Enter〉 键 。 

如 果 要 一 次 关闭 打开 的 所 有 【多 个 ) 图 形 文件 ， 则 可 以 在 菜单 栏 中 选择 “窗口 ”| “全 
部 关闭 ”命令 ;或 者 单 击 “ 应 用 程序 ”按钮 圈 放 从 弹出 的 应 用 程序 菜单 中 展开 “关闭 ”命令 
的 下 一 级 菜单 ， 然 后 选择 “所 有 图 形 ” 命 令 ， 如 图 1-25 所 示 。 

在 关闭 文件 之 前 ， 倘 若 用 户 对 图 形 内 容 进行 了 修改 而 未 及 时 执行 保存 操作 ， 那 么 在 执 
行文 件 关闭 操作 的 过 程 中 ， 系 统 会 弹出 图 1-26 所 示 的 对 话 框 ， 询 问 是 否 将 改动 保存 到 指定 
文件 。 
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图 吕 全 日 时 旦 二 二 .ens -| 区 


攀 壳 汾 仿 


| 
| 新 建 当前 图 形 OO 
关闭 当前 图 形 。 | 


所 有 图 形 
所 bd 图 形 。 


. 
AutoCAD 


@ 是 否 将 改动 保存 到 Drawingl1.dwg ? 


中 x 


选项 退出 Autodesk AutoCAD 2014 


图 1-25 关闭 当前 打开 的 所 有 图 形 图 1-26 询问 是 否 要 保存 文件 


1.6 ”图 形 单位 设置 


用 户 既 可 以 采用 默认 的 图 形 单位 设置 ， 也 可 以 根据 设计 实际 情况 更 改 图 形 单位 设置 ， 如 
更 改 坐标 和 角度 的 显示 精度 和 格式 。 设 置 图 形 单位 的 方法 及 步骤 如 下 。 

和 有 在 命令 窗口 的 当前 命令 行 中 输入 “UNITS” 命 令 并 按 (Enter) 键 ， 系 统 弹 出 
图 1-27 所 示 的 “图 形 单位 ”对 话 框 。 

和 在 “长 度 ” 选 项 组 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “小 数 ”“ 科 学 ”“ 建 筑 ”“ 分 
数 ” 或 “工程 ”以 设置 长 度 尺寸 的 类 型 。 在 机 械 制 图 和 建筑 制图 中 ， 常 使 用 “小 数 ” 类 型 
的 以 十 进 制 表示 的 长 度 单位 。 指 定 长 度 类 型 选项 后 ， 在 “精度 ”下 拉 列 表 框 中 选择 所 需 的 
单位 精度 值 。 

3 在 “角度 ”选项 组 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 角度 单位 类 型 (可 供 选择 的 角度 单 
位 类 型 选项 有 “十 进 制度 数 ”“ 度 /分 / 秒 ”“ 弧 度 ”“ 勘 测 单位 ”和 “ 百 分 度 ”)， 在 “精度 ”下 
拉 列 表 框 中 选择 所 需 的 单位 精度 值 ， 并 可 以 单 击 “ 顺 时 针 ” 复 选 框 将 角度 方向 由 默认 的 逆 时 
针 方 向 改 为 顺 时 针 方 向 。 我 国 工程 界 多 采用 “十 进 制度 数 ”。 

四 在 “插入 时 的 缩放 单位 ”选项 组 中 ， 可 以 控制 插入 到 当前 图 形 中 的 块 和 图 形 的 测量 
单位 。 如 果 创 建 块 或 图 形 时 所 使 用 的 单位 与 该 选项 组 设置 的 “用 于 缩放 插入 内 容 的 单位 ”不 
相符 ， 则 在 插入 这 些 块 或 图 形 时 ， 系 统 将 对 其 进行 比例 缩放 。 这 里 所 述 的 插入 比例 是 指 源 块 
或 图 形 使 用 的 单位 与 目标 图 形 使 用 的 单位 之 比 。 如 果 想 在 插入 块 时 不 按照 指定 单位 缩放 ， 那 
么 可 以 在 该 选项 组 的 下 拉 列 表 框 中 选择 “无 单位 ”选项 。 

攻 在 “光源 ”选项 组 中 设 定 用 于 指定 光源 强度 的 单位 。 
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多 团 如 果 在 “图 形 单位 ”对 话 框 中 单 击 “ 方 向 ”按钮 ， 则 弹出 图 1-28 所 示 的 “方向 控 
制 ” 对 话 框 ， 从 中 设置 基准 角度 。 


险 图 形 单位 


角度 

类 型 他) : 

| 十 进 制度 数 
精度 (NI): 


10. 0000 0 


[| 顺 时 针 总 ) 


插入 时 的 缩放 单位 
用 于 缩放 插入 内 容 的 单位 : 
| 毫米 


输出 样 例 
i Be EE 
3<45, 0 


| 区 方向 控制 
基准 角度 (B) 
@ 东 旺 ) 
北 司 ) 
西 @) 
) 南 (8) 
其 他 (0) 


270 


拾取 /输入 


光源 
用 于 指定 光源 强度 的 单位 ; 司 站 一 
EE 党 规 


| 


取消 


取消 ”| | 方向 0)... | | 帮助 8) | 


图 1-28 “ 方 同 控制 ”对 话 框 


“图 形 单位 ”对 话 框 
多 在 “图 形 单位 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ” 按 钮 ， 从 而 完成 图 形 单位 的 设置 。 


1.7 ”坐标 系 使 用 基础 


坐标 系 使 用 基础 是 制图 操作 各 要 基础 之 一 ， 很 多 精确 制图 是 害 要 用 己 熟练 而 灵活 地 应 用 


图 1-27 


侍 标 系 为 图 形 中 的 点 定位 等 。 本 市 主要 介绍 坐标 系 概念 、 绝 对 坐标 的 应 用 和 相对 坐标 的 应 
用 。 


坐标 系 的 概念 


在 AutoCAD 中 ， 投 照 坐标 系 的 定制 对 象 不 同 ， 可 以 将 坐标 系 分 为 两 种 主要 关 型 : 一 种 
征 被 称 为 世界 坐标 系 〈《WCS) 的 固定 坐标 系 ， 夯 一 种 则 是 被 称 为 用 户 坐 标 系 〈UCS) 的 可 移 
动 坐标 系 。 在 系统 默认 情况 下 ， 这 两 种 坐标 系 在 新 图 形 中 是 重合 的 。 

通 党 ， 在 新 图 形 的 二 维 视 图 中 ，WCS 的 和 轴 方 回 古 水 平 的 ，Y 轴 方 同 古 垂 生 的 ， 其 原 
扩 为 X 轴 和 了 轴 的 交点 〈0,0)。 图 形 文 件 中 的 所 有 对 和 象 部 可 以 由 WCS 坐标 来 定义 ， 然 而 ， 
在 某 些 设 计 场 合 ， 使 用 可 移动 的 UCS 创建 和 编辑 图 形 对 象 则 更 为 灵活 方便 。 

各 按照 坐标 值 参考 点 的 不 同 ， 可 以 将 坐标 系 分 为 绝对 坐标 系 和 相对 坐标 系 。 这 样 便 会 给 
制图 市 来 很 大 的 灭 活性 ， 既 可 以 使 用 绝对 坐标 定位 点 ， 也 可 以 输入 点 的 相对 坐标 。 

各 按照 坐标 轴 的 不 同 ， 则 可 以 将 坐标 系 分 为 笛 卡 儿 和 直角 坐标 系 、 极 坐标 系 、 球 坐标 系 和 
柱 坐 标 系 。 

下 面 重 点 介绍 在 非 动 态 输入 模式 下 ， 绝 对 坐标 和 相对 坐标 的 使 用 方法 。 


了 WW 绝对 坐标 的 使 用 


扩 的 绝对 坐标 是 指点 相对 于 一 个 固定 的 坐标 原点 的 位 置 。 在 制图 中 常 使 用 的 绝对 坐标 有 
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绝对 侍 卡 儿 坐 标 和 绝对 极 坐 标 。 
1. 绝对 箔 卡 儿 坐标 
笛 卡 儿 坐 标 系 用 XX、Y、Z 坐标 值 来 表示 点 的 位 置 ， 即 每 一 点 的 位 置 都 是 以 坐标 原点 为 


基准 ， 并 分 别 沿 着 X 轴 、Y 轴 和 Z 轴 进行 测量 。 > 

绝对 第 卡 儿 坐 标的 输入 格式 为 : 

X,y,Z 

在 二 维 制图 中 ，z 值 为 0， 此 时 可 以 省 略 输 入 z 值 ， 即 只 输入 (xy) 坐标 值 便 可 以 确定 
= 

2. 绝对 极 坐标 

绝对 极 坐标 表示 点 到 原点 之 间 的 绝对 距离 和 角度 ， 若 按照 专业 术语 描述 ， 就 是 使 用 绝对 
极 径 和 极 角 来 确定 点 的 位 置 。 所 述 的 极 径 是 指 当前 点 到 极点 (原点 ) 之 间 的 距离 ， 极 角 是 指 
当前 点 到 极点 《原点 ) 的 方位 角 ， 默 认 道 时 针 方 向 为 正方 向 。 

绝对 极 坐 标的 输入 格式 为 : 


ER 下 相对 坐标 的 使 用 ， 


相对 坐标 表示 的 是 当前 点 相对 于 前 一 点 的 位 置 。 在 实际 设计 工作 中 ， 有 灵活 使 用 相对 坐标 
来 确定 点 位 置 是 很 实用 的 ， 也 比较 直观 。 

1， 相 对 宇 卡 儿 坐 标 

相对 篆 卡 儿 坐 标的 输入 格式 为 : 


极 径 < 极 角 


@ xX,y,Z 
在 二 维 制图 中 ， 可 以 省 略 z 值 。 例如， 输入 “@2,16”， 表 示 要 指定 的 当前 点 相对 于 前 一 
点 而 言 ， 在 站 轴 正 方 同 上 移动 2 个 长 度 单 位 ， 在 了 轴 正 方向 上 移动 16 个 长 度 单 位 。 
2. 相对 极 坐标 
相对 极 坐 标的 输入 格式 为 : 


@ 极 径 < 极 角 


1.8 AutoCAD 中 启动 命令 的 几 种 方式 


在 AutoCAD 2014 中 启动 同一 个 命令 通常 可 以 有 多 种 方式 (方法 )， 如 在 命令 行 输入 合 
令 、 使 用 工具 按钮 、 选 择 菜 单 命 令 和 使 用 动态 输入 模式 等 。 用 户 可 以 根据 自己 的 操作 习惯 ， 
灵活 选择 合适 的 命令 执行 方式 。 实 践 证 明 ， 多 种 启动 方式 的 巧妙 混合 使 用 ， 能 在 一 定 程度 上 
提高 设计 效率 。 

在 命令 行 输入 命令 

在 命令 行 输入 命令 〈 也 称 在 命令 窗口 输入 命令 ) 是 AutoCAD 最 为 经 典 的 命令 局 动 方 
式 ， 即 在 命令 窗口 的 命令 行 中 输入 所 需 工 具 的 命令 或 命令 别名 ， 按 (Enter〉 键 或 者 空格 键 ， 
然后 根据 系统 提示 进一步 完成 绘图 操作 。 

例如 ， 要 绘制 一 条 直线 ， 如 图 1-29 所 示 ， 在 命令 行 中 输入 “LINE”， 按 ‘Enter〉 键 ， 
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接 看 在 命令 行 中 输入 “0,0”， 按 (Enter〉 键 确认 第 1 后， 青 输入 “108,108” 并 按 《Enter) 


键 硝 认 第 2 把 ， 最 后 在 “指定 下 一 扣 或 [ 帮 莽 (U)]:” 提 示 下 直接 控 〈Enter〉 键 结束 命令 ， 从 
而 完成 由 指定 的 两 点 绘制 一 条 直线 段 。 


命令 : LINE 


指定 下 一 点 或 [ 放 草 (U)]: 168,168 
-LINE 指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 


图 1-29 在 命令 行 中 输入 命令 及 参数 


在 命令 行 中 输入 命令 后 ， 需 要 了 解 当前 命令 行 出 现 的 文学 提示 信息 。 在 文字 提示 信息 
中 ,“[ ]” 中 的 内 容 为 可 供 选 择 的 选项 ， 如 果 要 选择 某 个 选项 时 ， 则 可 以 在 当前 命令 行 中 输 
入 该 选项 圆 括号 中 的 选项 标识 ( 亮 显 字母 )， 也 可 以 使 用 女 标 在 命令 行 中 单 击 该 提示 选项 以 
选择 它 。 在 执行 茶 些 命令 的 过 程 中 ， 知 命令 提示 信息 的 最 后 有 一 个 “<>” 人 尖 插 号 ， 该 尖 括 号 
内 的 值 或 选项 即 为 当前 系统 默认 的 值 或 选项 ， 此 时 若 直 接 按 (Enter〉 键 ， 则 表示 接受 系统 默 
认 的 该 当前 值 或 选项 。 有 时 要 啊 应 提示 ， 则 输入 所 需 的 值 或 单 击 网 形 中 的 某 个 位 置 。 例 如 ， 
在 命令 行 输入 “ZOOM ”或 “Z” 并 按 〈Enter)〉 键 ， 接 着 输入 “P” 以 选择 “上 一 个 ” 选 
项 ， 如 图 1-30 所 示 ， 最 后 按 (Enter) 键 ， 则 将 视图 恢复 至 上 一 个 视图 状态 。 


)， 或 
饼 - ZooM [全 部 (A) 中 心 (C) 动态 (D) 范围 (E) 上 一 个 (P) 比例 (Ss) 窗口 (W) 对 象 (0) ] < 实时 >: P 


图 1-30 ”执行 显示 全 部 的 操作 


如 果 要 取消 在 命令 行 输 入 的 正在 进行 的 命令 操作 ， 可 以 按键 盘 中 的 《Esc〉 键 。 如 果 要 
重复 上 一 个 命令 ， 可 在 “输入 命令 ”的 近 示 下 按 (Enter〉 键 或 空格 键 ， 而 无 需 输 入 命令 。 
通过 这 种 命令 局 动 方式 来 进行 制图 ， 要 求 用 户 熟 记 各 常用 工具 的 完整 命令 名 称 及 其 对 应 
的 命令 别名 。 此 外 ，AutoCAD 2014 提供 了 几 种 创新 功能 或 方法 以 帮助 用 户 找到 要 使 用 的 命 
令 ， 如 “ 目 动 完成 ”功能 、“ 命 令 行 建议 列表 ”“ 目 动 更 正 ” 功 能 和 “命令 循环 ”功能 ， 它 们 
的 功能 含义 如 下 。 
@ “日 动 完 成 ”功能 ， 在 输入 时 完成 命令 或 系统 变量 的 名 称 。 
@“ 命 令 行 建议 列表 ”: 显示 匹配 或 包含 用 户 输入 的 字母 的 命令 或 系统 变量 列表 ， 还 可 
提供 拼写 错误 条 目的 建议 。 
@“ 日 动 更 正 ” 功 能 : 目 动 将 拼写 错误 和 和 更正 指定 次 数 的 词语 谎 加 到 指定 文本 文件 中 。 
@“ 命 令 循环 ”功能 : 按 往 头 键 时 ， 将 循环 浏览 用 户 已 在 当前 任务 中 使 用 的 命令 ， 命 令 
行 左 端的 箭头 按钮 也 会 显示 此 列表 。 


使 用 工具 技 钮 


使 用 工具 和 栏 或 功能 区 面板 中 的 工具 按钮 进行 制 匈 ， 是 较为 直观 的 一 种 局 动 命令 的 执行 方 
式 。 该 执行 方式 的 一 般 操 作 步 骤 是 : 在 工具 栏 或 功能 区 面板 中 单 击 所 需要 的 工具 按钮 来 启动 
命令 ， 接 看 结合 键盘 与 鼠标 ， 并 可 利用 命令 行 辅助 执行 余下 的 操作 。 

例如 ， 在 “至 图 与 注释 ”工作 空间 的 功能 区 中 切换 全 “默认 ”选项 卡 ， 如 图 1-31 所 
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示 ， 从 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 正 多 边 形 ” 按 钮 宫 ， 接 着 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 即 可 给 
制 一 个 正六 边 形 ， 


Autodesk AutoCAD 2014 
文件 (F) ”编辑 (E) ”视图 (V) ”插入 四 话 式 (0O) 工具 (T) ” 参 图 (D) 标注 (N) 修改 (M) 参数 (P) ”窗口 (W) ”帮助 ( 


/>@ 广 区 E 


六 修 间 "| 缘 | 纯 | 罗 | 免 | 缘 | 名 所 i 
直线 多 段 线 am | | 站 天 币 ”名 未 保存 的 图 民居 太 ”| > 71e 绒 
”> B88 阵列 ”| 鱼 “ 生 汶 略图 0 ~ ，” 国志 属 


] 


1-31 在 “绘图 ”面板 中 单 击 工具 按钮 


图 层 注释 ~ 


命令 :_polygon 

输入 侧面 数 <4>: 6 

指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E)]: 150,150 凡 
输入 选项 [内 接 于 圆 (D/ 外 切 于 圆 (QO)] <I>: Cw 
指定 圆 的 半径 : 99 


民 珊 汪 执行 菜单 命令 


执行 菜单 命令 是 通过 菜单 栏 相关 菜单 命令 或 鼠标 右键 快捷 菜单 中 的 相关 命令 来 执行 的 ， 
其 余下 操作 步骤 则 可 以 根据 命令 行 提示 来 完成 。 

例如 要 在 图 形 区 域 绘制 一 个 圆 ， 该 圆 直径 为 100， 圆 心 位 置 为 〈0,.0)。 绘 制 步骤 如 下 。 

四 首先 确保 显示 有 菜单 栏 ， 从 菜单 栏 的 图 1-32 所 示 的 “绘图 ”菜单 中 选择 “ 圆 ” | 


“圆心 、 直 径 ” 命 令 。 


tyAutoCAD 经 典 Autodesk AutoCAD : 


十 入 四 ”和 格式 (0O) ”工具 (T) 绘图 (D) 标注 (N) ”修改 (M) ”参数 (P) ”窗口 (W) 


$| 久 -人 -| 如 @ 吧 所 | 回 建 寞 (M) » | Standard vj 
_/ 直线 (|) hyer 7) 
-” 射线 (R) 
.” 构造 线 (T) 
多 线 (U) 
多段 线 (P) 
局 三维 多 段 线 (3) 
全 多 边 形 (Y) 
后 和 矩 形 (G) 
霍 螺旋 0 
圆 弧 (A) 》 
国 IT| "| 回 圆心 、 半 径 (R) 
回国 环 (D) 包 [ 油 心 直径 (D) 
样 条 曲线 (9) "| 外 两 点 (2) 
椭圆 (5) "| 三 点 (3) 
块 (K) ”| 全， 相 切 、 相 切 、 半 径 (T) 
4 相 切 、 相 切 、 相 切 (A) 


1-32 ”选择 菜单 命令 
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和 33 根据 命令 行 提示 进行 如 下 操作 步骤。 

命令 :_circle 

虽 定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 0,0 久 
虽 定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <257.3892>: _d 

旨 定 圆 的 直径 <514.7784>: 100x 


完成 的 圆 如 图 1-33 历 示 。 
使 用 动态 输入 模式 图 1-33 ”绘制 的 加 


AutoCAD 2014 为 用 户 提 供 了 一 种 高 效 的 输入 方式 一 一 动态 输入 模式 ， 该 输入 模式 的 优 
点 是 在 光标 附近 提供 了 一 个 命令 界面 ， 可 以 让 用 户 更 专注 于 绘图 区 域 。 启 用 “动态 输入 ” 
时 ，AutoCAD 系统 将 在 位 于 绘图 区 域 中 的 光标 附近 显示 信息 ， 该 信息 会 随 看 光标 在 绘图 区 
域 中 的 移动 而 动态 更 新 ， 而 当 茶 条 命令 为 活动 时 光标 附近 出 现 的 命令 界面 将 为 用 户 提供 可 输 
入 的 位 置 。 

在 AutoCAD 2014 的 状态 栏 中 单 击 “ 动 态 输 入 ”按钮 看， 或 者 按键 得 中 的 〈F12》 功能 
键 ， 可 以 开启 或 者 关闭 动态 输入 模式 。 

如 果 要 对 动态 输入 模式 进行 设置 ， 那 么 可 以 在 状态 栏 中 右 击 “ 动 态 输 入 ”按钮 国 ， 接 着 
从 弹出 的 图 1-34 所 示 的 快捷 亲 单 中 选择 “设置 ”命令 ， 打 开 “ 草 图 设置 ”对 话 框 的 “动态 
输入 ”选项 卡 ， 从 中 设置 是 否 启 用 指针 输入 和 标注 输入 ， 并 可 以 设置 指针 输入 、 标 注 输入 和 
动态 提示 的 项 目 内 容 ， 还 可 以 设计 工具 栏 提示 外 观 〈 选 择 预览 )， 如 图 1-35 所 示 。 


有 险 草图 设置 


| 捕 近 和 栅 格 | 极 轴 追 踪 | 对 象 捕捉 | 三维 对 象 捕捉 | 动态 输入 | 快捷 特性 | 选择 循环 


v| 启 用 指针 输入 (P) Y| 可 能 时 启用 标注 输入 (D) 
指针 输入 标注 输入 


[ ”设置 (E)..。 | 


V| 在 十 字 光 标 附近 显示 命令 提示 和 命令 输 
入 (C) 


VvV| 随 命令 提示 显示 更 多 提示 (I) 


启用 (BB 
Y “使 用 图 标 (U) [绘图 工具 提示 外 观 (&)..。 | 
垩 不 [ED 确定 || 取消 || 帮助 (H) 
可 国 | 二 | 轿 回 夯 四 四国 me 


图 1-34 选择 设置 动态 输入 模式 的 命令 图 1-35 “草图 设 首 ”对 话 框 的 “动态 输入 ”选项 卡 


下 面 介 绍 指针 输入 、 标 注 输入 、 动 态 提 示 、 绘 图 工具 提示 外 观 和 在 动态 输入 模式 下 绘制 
图 形 的 实例 。 

1. 指针 输入 

启用 指针 输入 的 作用 主要 为 执行 命令 时 在 十 字 光 标 附近 的 工具 栏 提 示 (或 者 称 命令 界 
面 ) 中 将 显示 十 字 光 标 所 处 位 置 的 坐标 ， 如 图 1-36 所 示 ， 此 时 ， 可 以 在 工具 栏 提示 中 输入 
坐标 值 ， 而 不 用 在 命令 行 中 输入 坐标 值 。 
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启用 指针 输入 时 需要 注意 ， 第 二 个 点 和 后 续 点 将 默认 以 相对 极 坐标 〈 对 于 “REBCTANG” 
命令 ， 为 相对 笛 卡 儿 坐 标 ) 显示 。 在 动态 输入 模式 下 ， 对 于 相对 坐标 ， 不 需要 输入 “@” 符 
号 。 如 果 要 使 用 绝对 坐标 ， 则 使 用 “#” 符 号 作为 前 级 。 z 
在 “动态 输入 ”选项 卡 的 “指针 输入 ”选项 组 中 单 击 “ 设 置 ” 按 钮 ， 将 弹出 图 1-37 所 他 
示 的 “指针 输入 设置 ”对 话 框 ， 从 中 可 以 修改 坐标 的 默认 格式 ， 以 及 控制 指针 输入 工具 栏 提 时 


不 何 时 显示 。 


众 指针 输入 设置 


格式 
对 于 第 二 个 点 或 后 续 的 点 ， 默认 为 : 
@) 极 轴 格 式 (FP) 
JJ) 汞 卡尔 格式 (C) 


@) 相对 坐标 (R) 
绝对 坐标 (8) 


可 见 性 


显示 坐标 工具 提示 : 
输入 坐标 数据 时 (8) 
9 命令 需要 一 个 点 时 QW) 


始终 可 见 - 即使 未 执行 命令 (Y) 


FE 5 
图 1-36 局 用 指针 输入 图 1-37 “指针 输入 设置 ”对 话 框 


2. 标注 输入 

启用 标注 输入 的 结果 是 : 当 命 令 提示 用 户 输 入 第 二 点 或 距离 时 ， 在 工具 栏 提示 界面 中 将 
显示 距离 值 和 角度 值 的 工具 提示 ， 如 图 1-38a 所 示 ， 这 些 值 将 随 着 十 字 光 标的 移动 而 改变 。 
若 按 《Tab〉 键 则 可 以 切换 到 要 更 改 的 值 ， 如 图 1-38b 所 示 。 


a) b) 
图 1-38 标注 输入 
a) 显示 距离 和 角度 值 _b) 切换 到 要 更 改 的 值 


标注 输入 可 用 于 “ARC”“CIRCLE”“ELLIPSE”“LINE” 和 “PLINE” 等 命令 。 

在 “动态 输入 ”选项 卡 的 “标注 输入 ”选项 组 中 单 击 “设置 ”按钮 ， 系 统 弹出 图 1-39 所 
示 的 “标注 输入 的 设置 ”对 话 框 ， 从 中 进行 标注 输入 的 相关 设置 。 

3. 动态 提示 

需要 时 将 在 光标 劳 边 显示 工具 提示 中 的 提示 ， 以 完成 命令 。 在 “动态 输入 ”选项 卡 的 
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“动态 提示 ”选项 组 中 选中 “在 十 争光 标 附近 显示 命令 提示 和 命令 输入 ” 复 选 框 ， 则 启用 动 
态 提 示 以 显示 “动态 输入 ”工具 提示 中 的 提示 。 另 外 ， 可 以 设置 随 命令 提示 显示 更 多 提示 。 
在 局 用 动态 提示 的 情况 下 ， 用 户 可 以 在 工具 提示 中 输入 啊 应 ， 而 不 必 在 命令 行 中 输入 啊 应 。 

在 动态 提示 中 ， 按 键盘 中 的 〈《 + 》 下 熏 头 键 可 以 访问 〈 包 括 咎 看 和 选择 ) 其 他 选项 ， 按 
(人 + 》 上 箭头 键 则 可 以 显示 最 近 的 输入 。 

4. 绘图 工具 提示 外 观 

在 “ 早 图 设置 ”对 话 框 的 “动态 输入 ”选项 卡 上 蛙 击 “绘图 工具 提示 外 观 ” 按 钮 ， 系 统 
弹出 图 1-40 所 示 的 “工具 提示 外 观 ” 对 话 框 ， 从 中 可 以 定制 工具 提示 外 观 ， 包 括 相 关 的 模 
型 预览 和 布局 预览 ， 而 具体 的 设置 内 容 包括 两 色 、 大 小 、 透 明度 和 应 用 场合 等 。 


险 工具 提示 外 观 


模型 预览 布局 预览 

- [2.34| < 4.65 
区 标注 输入 的 设置 a < 4.65| [2.34 | ] 

可 见 性 


来 点 拉 伸 时 : 
每 次 仅 显 示 1 个 标注 输入 字段 (1》 


上 晴 色 (C0) 


太 小 (7) 


0 
9 每 次 显示 2 个 标注 输入 字段 (2) 


同时 显示 以 下 这 些 标注 输入 字段 (F): ee 


箔 来 尺 杆 (R) 


绝对 角度 (8) 


角度 修改 (CC) 


圆 引 半 径 名) 


应 用 于 : 
9) 从 代 所 有 绘图 工具 提示 的 操作 系统 设置 (8》 


节 。 扩 ias 名 要 到 一 个 标注 答 和 宇和 由 


图 1-39 “标注 输入 的 设置 ”对 话 框 图 1-40 “工具 提示 外 观 ” 对 话 框 


5， 在 动态 输入 模式 下 绘制 图 形 的 实例 

本 实例 要 求 使 用 动态 输入 模式 进行 绘图 ， 要 完成 的 图 形 如 图 1-41 所 示 。 本 实例 具体 的 
操作 步骤 如 下 。 

9 在 一 个 新 建 的 图 形 文件 中 ， 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 并 在 状态 栏 中 单 击 “ 动 
态 输 入 ”按钮 国 以 确保 选中 它 ， 从 而 开启 动态 输入 模式 。 

外 3 从 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 辐 。 

国 3 了 将 鼠标 光标 移 至 绘图 区 域 ， 此 时 ， 在 十 字 光 标 附近 显示 十 字 光 标 所 处 位 置 的 坐标 ， 
输入 “100”， 如 图 1-42 所 示 ， 接 着 按 (‘Tab〉 刍 ， 输 入 “100”， 如 图 1-43 所 示 ， 按 
(Enter) 键 ， 从 而 完成 第 1 角 点 的 定义 。 

四 往 相 对 于 第 1 角 点 的 右上 方向 移动 光标 ， 输 入 “280”， 按 (Tab〉 键 ， 接 着 再 输入 
“280”， 按 〈Enter〉 键 。 此 时 ， 完 成 矩形 的 创建 ， 如 图 1-44 所 示 。 

多 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 心 、 半 径 ” 按 钮 (9。 

区 王将 鼠标 光标 移 至 矩形 内 部 ， 注 意 动态 提示 信息 ， 输 入 “#”， 接着 输入 “240”， 如 
图 1-45 所 示 ， 然 后 按 〈Tab〉》 键 ， 输 入 “240” 按 〈Enter) 键 ， 完 成 圆心 的 定位 。 
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加 二 


图 1-41 绘制 的 简单 图 形 图 1-42 输入 第 1 点 的 和 坐标 
Y 指定 第 一 个 角 点 或 “四 | 100 5 区 Y 
| ， | x 
图 1-43 输入 第 1 点 的 了 坐标 图 1-44 ”绘制 的 矩形 (方形 ) 


四 在 键盘 中 按 ( 上 ) 键 ， 直 到 选择 “直径 ”选项 ， 如 图 1-46 所 示 。 


1-45 ”以 绝对 坐标 输入 形式 定位 圆心 1-46 选择 “直径 ”选项 


外 按 (Enter) 键 确认 选择 “直径 ”选项 ， 接 着 输入 “128”， 如 图 1-47 所 示 ， 按 
(Enter〉 键 确 认 。 
此 时 ， 完 成 本 例 图 形 的 绘制 操作 ， 结 果 如 图 1-48 所 示 。 


图 1-47 输入 直径 值 图 1-48 ”完成 的 图 形 
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1.9 ”辅助 定位 与 精确 定位 


通过 在 状态 栏 中 单 击 相应 的 按钮 可 以 局 用 相应 的 模式 ， 如 正 交 模式 、 对 象 捕 欣 模式 、 对 
象 捕 换 人 退 踪 模式 、 极 轴 退 踩 模式 等 ， 以 便 在 绘制 图 形 时 对 点 等 对 象 进行 辅 助 定位 和 精确 
定位 。 


[7 使 用 正 交 模式 


正 交 模式 即 正 交 锁 定 ， 主 要 用 于 将 光标 限制 在 水 平 或 垂直 方向 上 移动 ， 以 便于 精确 地 创 
建 和 修改 对 象 。 也 就 是 说 当 创 建 或 移动 对 象 时 ， 可 以 使 用 正 交 模式 将 光标 限制 在 相对 于 用 户 
坐标 系 〈UCS ) 的 水 平 或 垂直 方向 上 。 用 户 在 绘制 图 形 或 编辑 图 形 的 过 程 中 ， 可 以 根据 实际 
情况 随时 打开 或 关闭 正 交 模式 ， 而 输入 坐标 或 指定 对 象 捕 捉 时 将 自动 忽略 “ 正 交 ” 注意 : 
正 交 模式 和 极 轴 追踪 不 能 同时 打开 ， 打 开 正 交 模 式 将 关闭 极 轴 追 踪 。 

打开 正 交 模式 后 ， 可 以 使 用 直接 距离 输入 来 创建 指定 长 度 的 水 平和 垂直 直线 ， 或 者 按 指 
定 的 距离 水 平 或 垂直 移动 或 复制 对 象 。 

在 状态 栏 中 单 击 “ 正 交 ” 按 钮 国 ， 或 者 按 (F8〉 键 可 以 打开 或 关闭 正 交 模式 。 

如 果 要 临时 关闭 正 交 模式 ， 那 么 可 以 在 操作 时 按 (Shift) 键 ， 注 意 直接 距离 输入 不 适用 
于 此 替代 。 


[ER 使 用 对 象 捕捉 模式 


在 AutoCAD 2014 中 ， 用 户 可 以 灵活 地 使 用 对 象 捕捉 功能 来 快速 而 准确 地 拾取 所 需 的 点 
位 置 ， 提 高 作 图 效率 。 对 象 捕捉 对 于 在 对 象 上 指定 精确 位 置 非常 重要 。 

在 状态 栏 中 单 击 “ 对 象 捕捉 ”按钮 口 ， 使 此 按钮 处 于 高 亮 显示 状态 〈 即 选中 此 按钮 ) 
时 ， 表 示 启 用 了 对 象 捕捉 功能 ， 反 之， 则 关闭 对 象 捕 捉 功能 。 


注意 : 按 (F3 》 键 也 可 以 局 用 或 关闭 对 象 捕 提 功 能 模式 。 


用 户 可 以 根据 制图 需要 设置 不 同 的 捕捉 方式 。 典 型 设置 步骤 如 下 。 

外 旭 在 状态 栏 中 右 击 “对 象 捕捉 ”按钮 回 ， 接 着 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “设置 ” 选 
项 ， 打 开 图 1-49 所 示 的 “草图 设置 ”对 话 框 且 自 动 切换 至 “对 象 捕捉 ”选项 卡 。 

外 3 在 “对 象 捕捉 ”选项 卡 中 可 以 选中 “启用 对 和 象 捕捉 ” 复 选 框 和 “启用 对 象 捕捉 追 
踪 ” 复 选 框 。 

在 “对 象 捕捉 模式 ”选项 组 中 选中 所 需要 的 复 选 框 ， 即 表示 启用 相应 的 具体 对 象 捕 
捉 模 式 ， 例 如 选中 “端点 ”“ 中 点 ”“ 圆 心 ”“ 象 限 点 ”“ 交 点 ”“ 节 点 ”和 “ 切 点 ” 复 选 框 
等 。“ 全 部 选择 ”按钮 用 于 选中 全 部 对 象 捕捉 模式 ， 而 “全 部 清除 ”按钮 则 用 于 取消 选中 全 
部 对 象 捕捉 模式 。 

区 单 击 “ 人 确定 ”按钮 。 

此 外 ， 在 使 用 “AutoCAD 经 典 ” 工 作 空间 时 ， 可 以 调用 “对 和 象 捕捉 ”工具 栏 以 及 使 用 
与 对 象 捕捉 相关 的 菜单 命令 。 切 换 到 “AutoCAD 经 典 ” 工 作 空间 ， 在 任意 一 个 工具 栏 〈 除 
“快速 访问 ”工具 栏 外 ) 中 适当 位 置 处 右 击 ， 接 着 从 出 现 的 快捷 菜单 中 选中 “对 象 捕捉 ” 命 
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令 ， 可 打开 图 1-50 所 示 的 “对 和 象 捕捉 ”工具 栏 。 制 图 时 ， 在 该 工具 栏 中 选择 所 需要 的 对 象 
捕捉 按钮 ， 即 临时 局 用 对 应 的 对 象 捕捉 营 换 模式 。 也 可 以 在 绘图 区 域 中 ， 按 住 〈Shift〉 键 并 
右 击 ， 弹 出 图 1-51 所 示 的 快捷 菜单 ， 从 中 选择 所 需要 的 命令 即 可 。 


必 ] 启用 对 象 捕捉 (F3) (0) 区 ] 启用 对 象 捕捉 追踪 《Fll) (kK》 


对 象 捕捉 模式 
口 团 端 点 (E) 插入 点 (8) 
团 中 点 QD 垂 足 (F) 
圆心 (C) 切 点 (N) 
加 节点 名) 回 最近 点 外) 
团 和 象限 点 (Q) 加 外 观 交 点 (4) 
团 交 点 (1) 平行 线 (L) 
VY | 延长 线 (X) 


MF 中 


四 


1-49 “草图 设置 ”对 话 框 的 “对 和 象 捕 捉 ” 选 项 卡 


临时 追踪 点 (K) 

自 (P) 

两 点 之 间 的 中 点 (T) 

点 过 滤器 (T) ) 
三 维 对 象 捕捉 (3) ， 
端点 (B 

中 点 (M) 

交点 四 

外 观 交 点 (A) 

延长 线 (X) 


国 心 ( 〇 
象限 点 (Q) 
点 (G) 


垂直 (P) 
平行 线 (L) 
节点 (D) 
插入 点 (S) 
最 近 点 (R) 
无 (N) 


对 和 象 捕捉 设置 (O).… 


1 


| XXW™ 


YM°NH OGO 


司 且 中 


roAXKE OBO LIBR. | 有 IRE 


1-50 “对 象 捕 捉 ” 工 具 栏 1-51 用 来 选择 对 象 捕捉 蔡 换 模式 的 快捷 菜单 


ds 


可 以 治 看 指定 方向 〈 称 为 对 齐 路 径 ) 按 指定 角度 或 与 其 他 对 象 的 指定 关系 创建 对 象 ， 这 
便 需 要 使 用 目 动 追踪 功能 ， 所 请 的 目 动 奶 踪 包括 两 种 主要 类 型 ， 即 对 象 捕 欣 奶 踪 和 极 轴 奶 
蹊 。 本 节 先 介绍 对 象 捕 损 奶 踪 。 对 象 捕 换 追踪 与 对 象 捕 欣 一 起 使 用 ， 必 须 设 定 对 象 捕 换 才能 


从 对 象 的 捕捉 后 进行 奶 踩 。 
使 用 对 象 捕捉 退 踪 ， 可 以 治 寿 基于 对 和 象 捕 换 点 的 对 齐 路 径 进 行 退 踪 ， 一 次 最 多 可 以 获取 


7 个 追踪 点 。 在 获取 点 之 后 ， 当 在 绘图 路 径 上 移动 光标 时 ， 将 显示 相对 于 获取 点 的 水 平 、 垂 
直 或 极 轴 对 齐 路 径 ， 例 如 可 以 基于 对 象 的 中 点 、 端 点 或 交点 并 沿 着 某 个 路 径 选 择 一 点 。 默 认 
情况 下 ， 对 象 捕捉 奶 踩 将 设 定 为 正 交 ， 对 章 路 径 将 显示 在 始 于 已 获取 的 对 象 点 的 0”、 
90”、180” 和 270” 方 同上 。 使 用 对 象 捕捉 追踪 的 典型 示例 如 图 1-52 所 示 ， 在 该 示例 中 局 
用 了 相关 的 对 象 捕捉 ， 执 行 下 线 命 令 后 单 击 端点 1 作为 直线 起 点 ， 将 光标 移动 到 其 他 对 象 的 
交点 2 处 获取 该 点 ， 接 看 治水 平 对 齐 路 径 移动 光标 ， 并 将 该 水 平 对 齐 路 径 与 获取 点 1 的 重生 
对 齐 路 径 的 交点 指定 为 直线 的 第 2 点 (端点 )， 从 而 绘制 一 条 直线 段 AB。 


图 1-52 ”使 用 对 象 捕捉 退 踩 的 典型 示例 
a) 指定 直线 起 点 和 获取 点 “b) 通过 对 象 捕捉 追踪 确定 直线 端点 。c) 完成 绘制 直线 段 AB 


在 状态 栏 中 单 击 选中 “对 和 象 捕 捉 追 踪 ” 按 钮 图， 或 者 按 (F11〉 键 ， 可 以 打开 或 关闭 对 
象 捕捉 奶 踩 模式 。 


[7 昌 极 轴 追 踪 | 

使 用 极 轴 和 追踪， 光标 将 按 指定 角度 进行 移动 。 创 建 或 修改 对 象 时 ， 可 以 使 用 极 轴 追踪 来 
显示 由 指定 的 极 轴 角 度 所 定义 的 临时 对 齐 路 径 ， 所 述 的 极 轴 角 度 相 对 于 当前 用 户 坐 标 系 
(UCS) 的 方向 和 图 形 中 基准 角度 约定 的 设置 (在 “图 形 单位 ”对 话 框 中 设置 )。 启 用 极 轴 追 
踩 时 移动 光标 ， 如 条 接近 于 指定 的 极 轴 角 上 度 ， 将 显示 对 章 路 径 和 工具 提示 。 通 第 与 “区 点 ” 
或 “外 观 交 点 ”对 象 捕捉 模式 一 起 使 用 极 轴 追 踪 ， 可 以 拷 出 极 轴 对 齐 路 径 与 其 他 对 象 的 交 
点 。 极 轴 奶 踩 与 正 交 模式 不 能 同时 打开 。 

在 状态 栏 中 单 击 “ 极 轴 追踪 ”按钮 峡 ， 或 者 按 〈(F10〉 键 ， 可 以 打开 后 关闭 极 轴 追踪 。 

要 设置 极 轴 追踪 模式 ， 则 在 状态 栏 中 右 击 “ 极 轴 追踪 ”按钮 芯 并 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选 
择 “ 设 置 ”命令 ， 打开 “ 音 图 设置 ”对 话 框 的 “ 极 轴 退 中 ”选项 卡 ， 如 图 1-53 所 示 ， 从 中 
控制 目 动 奶 踪 设置 ， 包 括 极 轴 角 设置 、 对 和 象 捕捉 仍 踪 设置 和 极 轴 角 测量 设置 。 其 中 ， 在 “ 极 
轴 角 设置 ”选项 组 中 设 定 极 轴 退 中 的 对 齐 角 上 度 ， 如 增 量 角 和 附加 角 。 在 “ 增 量 角 ”下 拉 列 表 
框 中 设 定 用 来 显示 极 轴 追踪 对 齐 路 径 的 极 轴 角 增 量 ， 既 可 以 输入 任何 角度 ， 也 可 以 从 列表 中 
选择 90、45、30、22.5、18、15、10 或 5 这 些 常 用 角度 。 当 选中 “附加 角 ” 复 选 框 时 则 对 极 
轴 追 踪 使 用 列表 中 的 附加 角度 〈 附 加 角度 是 绝对 的 ， 而 非 增 量 的 )， 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 可 以 
最 多 添加 10 个 附加 极 轴 退 踩 对齐 角 度 。 

在 “对 象 捕 捉 退 踩 设置 ”选项 组 中 议定 对 象 捕捉 妃 踩 选项 。 当 选择 “ 仅 正 交 退 踪 ” 单 选 
按钮 时 ， 当 对 象 捕捉 妃 踩 打 开 时 仅 显 示 已 获得 的 对 象 捕捉 点 的 正 交 《水 平 / 牌 下) 对 象 捕捉 
退 踩 路 径 。 当 选择 “用 所 有 极 轴 角 设置 奶 踩 ” 单 选 按钮 时 ， 将 极 轴 退 踩 设置 应 用 于 对 象 捕捉 
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人 奶 踪 ， 此 时 使 用 对 象 捕捉 退 踪 时 ， 光 标 将 从 获取 的 对 象 捕捉 点 起 沿 极 轴 对 齐 角 上 度 进 行 退 躁 。 


启用 极 轴 追踪 (F10) (P) > 
极 轴 角 设置 对 象 捕 捉 追 踪 设置 


增 量 角 (IT) : @) 仅 正 交 追踪 (LL) 


90 外) 用 所 有 极 轴 角 设置 追踪 (8) 
附加 角 加 ) 


新 建 (N) 
一 出 蒜 “| 。， 极 灿 角 测量 
| @ 绝对 (4) 


〇 相对 上 一 段 (R) 


1-53 “ 章 图 设 痢 ”对 话 框 的 “ 极 轴 退 踪 ”选项 卡 


8 贿 二 维 对 销 捕 近 


在 AutoCAD 2014 状态 栏 中 提供 了 专门 的 “三 维 对 象 捕捉 ”开关 按钮 串 。 单 击 此 按钮 可 
以 打开 或 关闭 三 维 对 象 捕 提 ， 按 〈FE4》 键 也 可 以 打开 或 关闭 三 维 对 象 捕 捉 。 

在 进行 三 维 对 象 捕捉 操作 之 前 ， 注 意 设 置 满 足 当 前 设计 工作 的 三 维 对 象 捕捉 模式 ， 其 方 
法 是 在 状态 栏 中 右 击 “三 维 对 象 捕捉 ”开关 按钮 是 并 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “设置 ” 命 
令 ， 弹 出 “ 齐 图 设置 ”对 话 框 且 目 动 切换 至 “三 维 对 象 捕捉” 选项 失 ， 如 图 1-54 所 示 ， 从 
中 控制 三 维 对 象 的 执行 对 象 捕 欣 设置 。 


启用 三 维 对 象 捕捉 Gd4) (0) 
对 象 捕捉 模式 


网 顶点 (9) 
忆 边 中 点 gD) 
| 面 中 心 (0) 

| 节点 (E》 

[| 垂 足 中 ) 

[| 最 靠近 面 @) 


1-54 “ 齐 图 设置 ”对 话 框 的 “三 维 对 和 象 捕捉 ”选项 卡 


1 二 AutoCAD 201 一- 


1.10 ”查看 与 修改 对 象 特性 


对 象 特 性 控制 对 象 的 外 观 和 行为 ， 并 用 于 组 织 图 形 。 每 个 对 象 都 具有 常规 特性 和 对 象 日 
号 类 型 所 特有 的 特性 《如 圆 的 特殊 特性 包括 其 半径 和 区 域 )。 第 规 特 性 通 香 包括 其 网 层 、 羚 
色 、 线 型 、 线 型 比例 、 线 宽 、 透 明度 和 打印 样式 。 

当 指 定 图 形 中 的 当前 特性 时 ， 所 有 新 创建 的 对 和 象 痢 将 目 动 使 用 这 些 设置 。 例 如 ， 如 果 将 
当成 图 层 设置 为 “01- 粗 实 线 ” 层 ， 那 么 所 创建 的 新 对 象 将 在 “01- 粗 实 线 ”图 层 中 。 通 过 图 
层 (ByLayer) 或 通过 明确 指定 特性 (独立 于 其 图 层 )， 可 以 设置 对 象 的 某 些 特性 。 

用 户 可 以 通过 图 1-55 所 示 的 “特性 ”面板 来 修改 指定 对 象 的 某 些 特性 ， 如 颜色 、 
线 型 和 线 沉 每 。“ 特 性 ”面板 可 以 从 “草图 与 注释 ”工作 空间 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 
中 找 人 到。 如果 使 用 “AutoCAD 经 典 ” 工 作 空 间 ， 则 AutoCAD 系统 提供 相应 的 “特性 ” 
工具 太 。 


一 1 国 ByLayer 本 
= ByLayer 
= ByLayer 
纾 | 透明 度 0 
局 列表 

妇 特性 . 


图 1-55 “特性 ”面板 


用 户 可 以 通过 “特性 ”选项 板 查 看 和 修改 选 定 对 象 的 特性 。“ 特 性 ”选项 板 显 示 了 当前 
选择 集中 对 象 的 所 有 特性 和 特性 值 ， 当 选择 多 个 对 象 时 ,“ 特 性 ”选项 板 将 显示 这 些 对 象 的 
共有 特性 。 当 选择 单个 对 象 时 ， 用 户 可 以 查看 和 修改 单个 对 象 的 特性 ;当选 择 多 个 对 象 时 ， 
用 户 可 以 查看 和 修改 选择 集中 对 象 的 共有 特性 。 

选择 图 形 对 象 之 后 ， 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “特性 ”按钮 图 ， 则 打开 图 1-56 所 
示 的 “特性 ”选项 板 。 也 可 以 在 未 选择 图 形 对 象 之 前 打开 “特性 ”选项 卡 ， 接 着 再 选择 所 需 
的 图 形 对 象 。 使 用 “特性 ”选项 板 可 以 浏览 、 修 改选 定 对 象 的 特性 。 例 如 ， 要 修改 选 定 圆 的 
半径 ， 可 以 在 “特性 ”选项 板 “ 几 何 图 形 ” 选 项 区 域 的 “半径 ” 框 中 将 半径 值 更 改 为 新 值 ， 
典型 示例 如 图 1-57 所 示 。 


说 明 : 按 〈《Ctrl+l1》 组 合 键 可 以 快速 打开 或 关闭 “特性 ”选项 板 。 


在 状态 栏 中 单 击 “快捷 特性 ”按钮 图 ， 可 以 打开 或 关闭 快捷 特性 模式 。 打 开 快 捷 特 性 模 
式 后 ， 在 图 形 窗 口中 单 击 图 形 对 象 时 会 弹出 一 个 “快捷 特性 ”选项 板 ， 如 图 1-58 所 示 ， 利 
用 快捷 特性 同样 可 以 对 图 形 对 象 的 东 些 特性 进行 编辑 修改 。 用 户 可 以 更 改 “ 快 捷 特 性 ”选项 
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板 的 内 容 ， 包 括 在 选择 时 显示 “快捷 特性 ”选项 板 、 选 项 板 显 示范 围 、 选 项 板 位 置 和 选项 板 
行为 ， 其 操作 方法 是 在 状态 栏 中 右 击 “快捷 特性 ”按钮 图 并 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 设 
置 ” 命 令 ， 弹 出 “日 疼 设 置 ” 对 话 框 的 “快捷 特性 ”选项 卡 ， 如 网 1-59 所 示 ， 从 中 进行 相 


特性 ”选项 板 ， 并 在 其 中 修改 相应 特性 。 


关 的 更 改 设置 即 可 。 在 没有 启用 快捷 特性 模式 时 ， 用 户 可 以 通过 双击 对 象 来 快速 打开 “快捷 


ER 
Em 
太 E 0 


吉 200 | 
周 长 28.3185 
31415.9265 


国 心 0 
628. 


员 | 
半径 
[=] 


1-56 “特性 ”选项 板 


.图 …. 
选择 时 显示 快捷 特性 选项 板 (CTRL+SHIFT+P》 (Q) 
1 和 选项 板 显示 
吕 口 品 @ 针对 所 有 对 象 避 ) 


〇 促 针 对 县 有 指定 特性 的 对 象 (0) 


选项 板 位 置 
@ 由 光标 位 置 决定 (C) 
象限 点 (U) 而 


距离 (以 像素 为 单位 )(D) 50 
个 固定 (9) 


选项 板 行为 
自动 收拢 选项 板 (L) 
最 小 行 数 OD 


局长 |314.1593 
面积 |7853.9816 


1-58 ”使 用 “快捷 特性 ”面板 1-59 更改“ 快捷 特性 ”选项 板 行为 
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1.11 ”选择 图 形 对 象 


制图 工作 离 不 开 图 形 对 象 的 选择 操作 。 和 其 他 绘图 软件 类 似 ，AutoCAD 也 具有 以 下 两 
种 典型 的 选择 操作 流程 。 第 一 种 选择 操作 流程 是 使 用 鼠标 先 选 择 对 象 ， 再 执行 修改 编辑 命 
令 。 先 选择 的 图 形 对 象 ， 以 虚线 形式 完 旺 ， 并 且 在 对 象 的 特定 位 置 显示 “ 夹 点 ”， 如 图 1-60 
所 示 。 第 2 种 选择 操作 流程 是 在 执行 一 些 命令 (如 修改 编辑 ) 后 ， 青 根据 提示 选择 所 需 的 对 
象 ， 此 时 选择 的 对 象 将 以 虚线 显示 ， 但 没有 显示 “ 夹 点 ”如 网 1-61 所 示 。 


转 ------------ 冒 ------------ i 
只------------ 冒 ------------ 本 
i 
i 出 
瞻 ------------ ne 二 
图 1-60” 先 选择 对 象 时 图 1-61 先 执 行 命令 后 选择 对 象 时 


在 AutoCAD 中 ， 用 户 要 掌握 以 下 常用 的 对 象 选择 方式 。 

@ 通过 单 击 单个 对 象 来 选择 它 ， 而 以 连续 单 击 其 他 对 象 的 方式 可 以 选择 更 多 对 象 。 如 
东 要 从 选择 集中 移 除 茶 图 形 对 象 ， 则 按 住 〈Shift》 键 的 同时 单 击 它 即 可 。 

@ 窗口 选择 : 从 左 回 右 拖 动 鼠标 光标 指定 一 对 对 角 点 以 形成 一 个 窍 形 区 域 ， 完 全 位 于 
窍 形 区 域 中 的 对 象 均 锌 选择 ， 如 图 1-62 所 示 。 

@ 交叉 选择 《〈 也 称 相交 选择 ): 从 右 问 左 拖 动 光 标 指定 一 对 对 角 点 以 形成 一 个 以 虚线 显 
示 的 矩形 框 ， 答 形 框 包围 的 或 与 矩形 框 相交 的 对 象 部 被 选择 ， 如 图 1-63 所 不 。 
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时 | 1 口 
加 吕 
a 
2 > [一 >》 = 
-Ee 
LJ 
人 
图 
图 1-62 口 选 择 图 1-63 ”交叉 选择 


@ 使 用 “窗口 多 边 形 选择 ”来 选择 完全 封闭 在 选择 区 域 中 的 对 象 。 人 例如， 执行 某 命 令 
出 现 “ 选 择 对 象 ” 的 提示 时 ， 在 命令 窗口 的 命令 行 输入 “WPOLYGON ”或 “WP” 
命令 ， 按 〈Enter〉 键 确 认 ， 接 着 指定 若干 点 创建 一 个 实 线 的 多 边 形 区 域 ， 处 于 完全 
锌 包围 在 里 面 的 图 形 对 和 象 将 被 选 择 ， 如 图 1-64 所 示 。 

@ 使 用 “交叉 多 边 形 选 择 ” 选 择 完 全 包含 于 或 经 过 选择 区 域 的 对 象 。 例 如 ， 执 行 某 命 
令 出 现 “ 选 择 对 象 ” 的 提示 时 ， 在 命令 窗口 的 命令 行 输入 “CPOLYGON” 或 “CP” 
命令 ， 按 (Enter〉 键 ， 接 大 指定 奇 干 点 创建 一 个 以 虚线 显示 的 多 边 形 区 域 ， 完 全 被 
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围 住 的 或 与 它 相 交 的 图 形 对 象 将 被 选择 ， 如 图 1-65 所 示 。 


a) b) 
图 1-64 口 多 边 形 选择 示例 
a) 指定 点 形成 窗口 多 边 形 选 择 区 域 b) 完全 处 于 选择 区 域 中 的 对 象 被 选择 


a) b) 
图 1-65 ”交叉 多 边 形 选 择 


a) 指定 若干 点 形成 交叉 多 边 形 选 择 区 域 b) 完成 选择 对 象 


1.12 思考 与 练习 


(1) AutoCAD 2014 提供 的 预定 义工 作 空间 包括 哪些 ? 

(2) 如 何 配 置 绘 图 环境 ?以 设置 AutoCAD 2014 系统 自动 保存 文件 为 例 ， 保 存 间 隔 的 时 
间 为 8min。 

(3) 如 何 局 用 对 象 捕 捉 和 对 象 捕 捉 奶 踪 ? 如 何 进行 对 象 捕 捉 模 式 的 设置 ? 

(4) 简 述 在 非 动 态 输入 模式 下 ， 绝 对 坐标 与 相对 坐标 的 输入 格式 。 

(5) 简 述 AutoCAD 2014 启动 命令 的 几 种 常见 方式 。 

(6) 请 找 出 状态 栏 上 的 模式 按钮 与 键入 上 的 哪些 功能 键 一 一 对 应 ? 例如 ， 按 什么 键 可 以 
开局 或 关闭 正 交 模式 ? 

(7) 如 何 设置 图 形 单位 ? 

(8) 如 何 编辑 对 象 特性 ? 

(9) 常用 的 对 象 选 择 方式 包括 哪些 ? 

(10) 扩展 练习 :请 在 命令 行 中 输入 “ZOOM” 命 令 ， 熟 悉 其 中 几 种 调整 视图 显示 的 方式 。 


AutoCAD 2014 电气 设计 从 入 门 到 精通 


第 2 章 绘制 二 维 图 形 与 文本 


本 章 导 读 : 

在 介绍 绘制 具体 的 电气 设计 实例 之 前 ， 先 介绍 绘制 三 维 图 形 和 文学 的 基础 知识 。 
AutoCAD 中 的 基本 二 维 图 形 包括 直线 、 射 线 、 构 造 线 、 圆 、 圆 踊 、 和 窍 形 、 正 多 边 形 、 权 
册 、 椭 加 孤 、 多 上段 线 、 点 、 多 线 、 样 条 曲线 、 圆 环 、 填 充 图 和 案 和 面 域 等 。 男 外 ， 在 制图 中 党 
需要 创建 文本 注释 ， 而 文本 注释 由 文子 样式 控制 。 

认真 学 习 好 本 章 知 识 ， 将 为 后 面 实例 操作 打下 扎实 基础 。 


2.1 熟悉 基本 二 维 图 形 创建 工具 与 命令 


在 AutoCAD 2014 的 “AutoCAD 经 典 ” 工 作 空间 中 ， 基 本 二 维 图 形 的 创建 命令 位 于 素 
单 栏 的 “绘图 ”菜单 中 ， 而 在 “草图 与 注释 ”工作 空间 中 ， 用 于 创建 基本 二 维 图 形 的 工具 按 
钮 位 于 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 ， 而 文字 工具 则 位 于 “注释 ”面板 中 。 

表 2-1 给 出 了 用 于 创建 基本 二 维 图 形 和 文本 的 一 些 常用 命令 ， 以 供 初 学 者 熟悉 。 


表 2-1 基本 二 维 图 形 与 文本 的 创建 命令 (常用 ) 一 览 表 
We 创建 直线 段 ， 可 以 创建 一 系列 连续 的 线段 ， 每 条 线段 
| 都 是 可 以 单独 进行 编辑 的 直线 对 象 
3 创建 始 于 一 点 并 只 向 一 个 方向 无 限 延伸 的 线 
员 员 | 外 给 


用 圆心 和 半径 绘制 加 
、 自 训 | 4 到 2 入 生 省 厨 
9 用 圆心 和 直径 绘制 加 


-I 
6 圆 (两 点 ) “绘图 ”| “ 圆 ” | 4“ 责 点 2 用 直径 的 两 个 端点 创建 圆 
7 用 圆周 上 的 三 个 点 创建 


圆 人 < 绘图 ”| 
切 、 半 径 ” 


“ 圆 ”| “ 相 切 、 相 


用 指定 半径 创建 相 切 于 两 个 对 象 的 圆 


“绘图 ” | “ 圆 ” 66 相 切 、 相 
切 、 相 切 ” 


创建 与 选 定 3 个 对 象 均 相 切 的 


10 “绘图 ”| “ 圆 弧 ”| “三 点 ” 用 三 点 创建 圆 弧 
圆 弧 (起 
[44 给 29 [44 9 [44 己 点 ee 
Rs 二 本 起点 、 国 | 用 起 点 、 圆 心 和 庙 点 创建 图 弧 
端点 ) 
圆 弧 (起 
[44 给 9 [44 Bp [44 己 点 
12 点 、 圆 心 、 人 图 ”| “ 圆 统 ”|“ 起 点 、 圆 | 用 起 点 、 圆 心 和 包含 角 创 建 圆 弧 


夕 \、 和 角度” 


角度 ) 
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19 


20 


21 
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25 


26 


27 


28 
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30 


31 


32 


33 


34 
35 
36 
9 
38 


39 


相应 的 菜单 命 


“绘图 ” “加 弧 ” | “起 点 、 
心 长 度 * 


心 


按钮 


圆 弧 〈 起 
点 、 圆 心 、 
长 度 ) 
圆 弧 〈 起 
点 、 痢 扩 、 
角度 ) 
圆 弧 〈 起 
点 、 跨 抬 、 
方向 ) 
圆 弧 〈 起 
点 、 喘 所 、 
半径 ) 
圆 踊 《“ 圆 
心 、 起 点 、 
端点 ) 
圆 踊 《“ 圆 
心 、 起 点 、 
角度 ) 
册 弧 辆 
心 、 起 点 、 
长 度 ) 


N 


“绘图 ” | “加 弧 ” | “起 点 、 SHU 
后 角度 ” 


“绘图 ” | “加 弧 ” | “起 点 、 SIU 
氮 方向 ” 


“绘图 ” | “ 圆 弧 ” “起 点 、 
后 S 半径 ” 


“绘图 ” “加 弧 ” | “圆心 、 
岂 ， 端点 ?” 


“绘图 99 | 
后 角度 ” 


66 圆 弧 ” 66 圆心 、 


“绘图 929 | 
A 长 度 ” 


66 圆 弧 ” 66 圆心 、 


圆 弧 
[14 2 人 29 [14 局 48 (44 2 SR 28 
矩形 “绘图 ”| “ 撼 形 ” 


SNIEISNIEINIE 


有 
人 


~ 到 《 轴 、 
cy 椭圆 “和 


端点 ) 
“绘图 ” “ 栅 圆 ” “圆心 ” 


本 加 
椭圆 浙 ”| “绘图 ”| “椭圆 ”| “ 圆 弧 ” 
样 条 曲线 | “绘图 ”|“ 样 条 曲线 ” | “所 


“绘图 ” “椭圆 ” | “ 轴 、 端 
占 3》 
dy 


样 条 曲线 控 
制 点 


“绘图 3? “ 样 条 有 曲线” 
制 点 ” 


66 十 
Da 
“次 


修订 云 线 | “绘图 ”| “修订 云 线 ” 
面 域 “绘图 ”|“ 面 域 ” 

导 “绘图 ”| “图案 填充 ” 
二 | 渐变 色 | “绘图 ”| “渐变 色 ， 


说 明 


用 起 点 、 圆 心 和 弦 长 创建 圆 弧 


用 起 点 、 端 点 和 包含 角 创建 圆 弥 
用 起 点 、 问 点 和 起 点 处 的 切线 方向 创建 圆 引 
用 起 点 、 端 点 和 半径 创建 圆 弧 
用 圆心 、 起 点 和 用 于 确定 端点 的 第 三 个 点 创建 圆 孤 
用 圆心 、 起 点 和 包含 角 创建 圆 弧 


用 圆心 、 起 点 和 弦 长 创建 贺 弧 


创建 加 弧 使 其 相 切 于 上 一 次 绘制 的 直线 或 圆 孤 


创建 矩形 多 段 线 

创建 等 边 财 合 多 段 线 

创建 二 维 多 段 线 〈 由 直线 段 和 圆 缴 组 合 )， 
创建 多 个 点 对 象 


沿 对 象 的 长 度 或 周 长 按 照 设 定数 目 创建 等 间距 排列 的 
点 对 象 或 块 

沿 对 象 的 长 度 或 周 长 按 指定 间距 创建 点 对 象 或 块 

创建 椭圆 或 椭圆 浙 ， 椭 加 上 的 前 两 个 点 确定 第 一 条 轴 
的 长 度 和 位 置 ， 第 三 个 点 确定 椭圆 的 圆心 和 第 二 条 轴 的 
端点 之 间 的 距离 

使 用 中 心 点 、 第 一 个 轴 的 端点 和 第 二 个 轴 的 长 度 来 创 
建 椭圆 

创建 椭圆 弧 


使 用 拟 合 点 绘制 样 条 曲线 


使 用 控制 点 绘制 样 条 曲线 


创建 多 条 平行 线 

可 通过 拖 动 光标 创建 刹 的 修订 云 线 ， 也 可 以 将 闭合 对 
象 转换 为 修订 云 线 

将 包含 封闭 区 域 的 对 象 转换 为 面 域 对 象 

创建 实心 圆 或 较 宽 的 环 

使 用 填充 图 案 等 对 封闭 区 域 或 选 定 对 象 进行 填充 

使 用 渐变 填充 对 封闭 区 域 或 选 定 对 象 进行 填充 

用 封闭 区 域 创建 面 域 或 多 段 线 


创建 多 边 形 区 域 ， 该 区 域 将 用 作 当 前 背景 
面 的 对 象 


屏 琶 其 下 
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序号 按钮 名 称 相应 的 菜单 命令 说 明 
40 “绘图 ”| “螺旋 ” 创建 二 维 螺旋 或 三 维 螺旋 


使 用 单行 文字 工具 创建 一 行 或 多 行文 字 ， 其 中 每 行文 
42 | 内 | 单行 文字 


字 都 是 独立 的 对 象 ， 可 对 其 进行 移动 、 格 式 设置 或 其 他 
2.2 直线 


修改 

直线 的 绘制 很 简单 ， 可 以 绘制 一 条 单一 的 直线 段 ， 也 可 以 绘制 一 系列 连续 的 线段 ， 并 可 
以 使 一 系列 线段 闭合 〈 将 第 一 条 线段 和 最 后 一 条 线段 连接 起 来 )。 

绘制 直线 的 典型 步骤 如 下 。 

外 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 … 。 

四 3 指定 直线 段 的 起 点 。 可 以 使 用 定点 设备 〈 如 鼠标 光标 )， 也 可 以 在 命令 提示 下 输入 
坐标 值 。 

指定 端点 以 完成 第 一 条 线段 。 如 果 要 在 执行 “LINE” 命 令 期 间 放弃 前 一 条 直线 
段 ， 则 输入 “U” 并 按 (Enter〉 键 。 


四 指定 其 他 线段 的 端点 。 
多 按 (Enter) 键 结束 ， 或 者 输入 “C” 使 一 系列 直线 段 闭合 。 
如 果 要 以 最 近 绘制 的 直线 末端 点 为 起 点 绘制 新 的 直线 ， 那 么 再 次 启动 “LINE ”命令 


时 ， 在 出 现 “ 指 定 起 点 ”提示 后 按 (Enter) 键 。 
下 面 介绍 绘制 连续 线段 的 一 个 操作 实例 。 在 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 后， 根据 命令 提示 进行 
以 下 操作 。 


指定 第 一 个 点 : 0,0 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @10<60 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @10<180 
虽 定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: Cw 


绘制 的 闭合 线段 如 几 2-1 所 示 。 


2.3 射线 及 构造 线 图 2-1 绘制 闭合 线段 


味 线 和 构造 线 通 曲 用 来 作为 创建 其 他 对 象 的 参照 。 所 述 的 冉 线 是 由 一 反问 一 个 方 癌 无 限 
延伸 的 直线 ， 而 构造 线 则 是 问 两 个 方向 无 限 延 促 的 直线 。 


2.34 射线 


射线 起 始 于 三 维 室 间 中 的 指定 点 并 且 仅 在 一 个 方向 上 延伸 。 创 建 射线 的 典型 步骤 如 下 。 
在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “射线 ”按钮 <。 


A 


捉 2 草 


外 3 为 射线 指定 起 点 。 

3 指定 射线 要 经 过 的 点 。 

四 根据 需要 继续 指定 点 创建 其 他 射线 ， 所 有 后 续 射 线 都 经 过 第 一 个 指定 点 。 
Eo | 按 ‘Enter〉 键 结束 命令 。 

请 看 如 下 一 个 绘制 若干 射线 的 操作 实例 。 

四 昌 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 射 线 ” 按 钮 。 

外 3 根据 命令 提示 进行 如 下 操作 。 


0 

点 : 100,50 二 
点 : 100,0 二 

点 : 100，-30 二 
点 : 100，-S0 二 
占 


绘制 二 维 图 形 与 文本 


绘制 的 4 条 射线 如 网 2-2 所 示 。 


232 构造 线 


图 2-2 绘制 始 于 同一 氮 的 4 条 射线 


构造 线 可 以 放置 在 三 维 空间 中 的 任意 位 置 。 需 要 用 户 注意 的 是 : 有 时 候 创 建构 造 线 ， 可 


能 会 造成 一 定 的 视 沉 混乱。 
可 以 采用 两 点 法 来 创建 构造 线 ， 即 通过 指定 两 点 创建 构造 线 ， 其 中 ， 指 定 的 第 一 个 点 
( 根 ) 被 认为 是 构造 线 概念 上 的 中 点 。 构 造 线 的 中 点 可 以 通过 “中 把” 对 象 捕捉 来 捕捉 到 。 


指 


定 两 点 创建 构造 线 的 步骤 如 下 。 


外 单 击 “构造 线 ” 按 钮 < 。 
外 3 指定 一 个 点 以 定义 构造 线 的 根 。 


指定 第 2 个 点 ， 即 构 迄 线 要 经 过 的 后 。 


民有 根据 需要 继续 指定 其 他 点 来 创建 构造 线 。 所 有 后 续 构造 线 都 经 过 第 1 个 指定 点 。 

加 要 (Enter) 键 结束 命令 。 

此 外 ， 也 可 以 使 用 其 他 方法 创建 构造 线 ， 这 些 方 法 选项 可 以 从 命令 提示 中 选择 ， 如 
图 2-3 所 示 ， 和 包括“ 水平“ 垂直 ”“ 角 度 ”“ 二 等 分 ”和 “ 偏 距 >”。 这 些 方法 选项 的 功能 含义 


如 下 。 


w ”XLINE 指定 点 或 [水 平 (H) 垂直 (V) 角度 (A) 三 等 分 (6) 偏 移 (0) ] : 


图 2-3 创建 构造 线 的 提示 选项 


“水 平 ” 和 “垂直 ” 创建 一 条 经 过 指定 点 并 且 与 当前 UCS 的 和 或 了 轴 乎 行 的 构造 线 。 
“角度 ”: 可 以 选择 一 条 参考 线 ， 指 定 那 条 直线 与 构造 线 的 角度 ， 从 而 创建 万 需 的 构造 
线 ; 也 可 以 通过 指定 角度 和 构造 线 必 经 的 点 来 创建 与 水 平 轴 成 指定 角度 的 构造 线 。 

“二 等 分 ” 创建 二 等 分 指定 角 的 构造 线 ， 需 要 指定 用 于 创建 角度 的 项 点 和 直线 。 

“ 偏 移 ” 创建 平行 于 指定 基线 的 构造 线 ， 和 需要 指定 仿 移 距离 ， 选 择 基 线 ， 然 后 指明 
构造 线 位 于 基线 的 哪 一 侧 。 


人 
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2.4 


绘制 圆 的 方式 主要 有 “圆心 、 半 径 ”“ 圆 心 、 直 径 ?“ 两 点 ”“ 三 点 2”“ 相 切 、 相 切 、 半 


径 ” 和 和 “ 相 切 、 相 切 、 相 切 ”。 这 些 绘制 圆 的 方式 工具 可 以 在 功能 区 的 “上 默认 ”选项 卡 的 
“绘图 ”面板 中 找到 ， 也 可 以 在 荣 单 栏 的 “绘图 ”|“ 圆 ”级 联 菜单 中 选择 。 


1 圆心、 半径 
绘制 圆 的 默认 方法 是 指定 圆心 和 半径 。 通 过 指定 圆心 和 半径 绘制 圆 的 步骤 如 下 。 
EB 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 心 、 半 径 ”按钮 (9。 
和 3 指定 圆心 。 
多 指定 半径 。 
下 面 是 采用 “圆心 、 半 径 ”命令 绘制 一 个 圆 的 历史 记录 及 说 明 。 
命令 :_circle // 单 击 “ 圆 心 、 半 径 ” 按钮 3 
虽 定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 35,35 
// 输 入 圆心 的 坐标 ( 35,35 ) 
旨 定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 35 // 输 入 圆 的 半径 为 35 
绘制 的 圆 如 图 2-4 所 示 。 
2 圆心、 直径 
通过 指定 圆心 和 直径 绘制 圆 的 步骤 如 下 。 
外 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “圆心 、 
直径 ”按钮 OO。 I 
和 3 指 定 圆心 图 2-4 绘制 加 
多 指定 直径 。 
图 2-4 所 示 的 圆 也 可 以 采用 “圆心 、 直 径 ” 命 令 绘 制 ， 其 操作 历史 记录 及 说 明 如 下 。 


命令 :_circle // 单 击 “ 圆 心 、 直 径 ” 按钮 
虽 定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 35,35 1 输入 圆心 的 坐标 ( 35,35 ) 

虽 定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: _d 指定 圆 的 直径 :70 // 输 入 圆 的 直径 为 70 

3. 两 点 

基于 圆 直 径 上 的 两 个 端点 绘制 圆 。 


采用 “两 点 ”方式 绘制 圆 的 简单 典型 实例 操作 如 下 。 该 圆 茶 条 直径 上 的 交点 坐标 分 别 为 


($50,50)、(100,60)。 


外 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 : 两 点 ”按钮 (9)。 
外 3 根据 命令 提示 进行 以 下 操作 。 

命令 : _circle 

旨 定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: _2p 

虽 定 圆 直径 的 第 一 个 端点 ;: 50.50 二 

旨 定 圆 直径 的 第 二 个 端点 : 100,60 凡 

4. 三 点 

基于 圆周 上 的 三 点 绘制 圆 。 
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采用 “三 点 ”方式 绘制 圆 的 简单 典型 实例 操作 如 下 。 
外 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”|“ 圆 ”|“ 三 点 ”命令 。 
外 3 指定 圆 上 的 第 1 个 点 。 
区 允 指定 圆 上 的 第 2 个 点 . O) 
EB 指定 圆 上 的 第 3 个 点 。 
S， 相 切 、 相 切 、 半 径 
基于 指定 半径 和 两 个 相 切 对 象 绘制 圆 ， 即 需要 指定 对 象 与 圆 的 第 一 个 切 点 、 对 象 与 圆 的 
第 二 个 切 点 以 及 圆 的 半径 。 有 时 候 会 碰 到 有 多 个 圆 符合 指定 的 条 件 ， 在 这 种 情况 下 ， 
AutoCAD 程序 将 绘制 具有 指定 半径 的 圆 并 且 使 其 切 点 与 选 定点 的 距离 最 近 。 
采用 “ 相 切 、 相 切 、 半 径 ” 方 式 绘制 圆 的 典型 步骤 如 下 。 
国 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 相 切 、 相 切 、 半 径 ” 按 钮 0 。 
此 命令 启动 “ 切 点 ”对 象 捕捉 模式 。 
外 3 选择 与 要 绘制 的 圆 相 切 的 第 1 个 对 象 。 
儿 3 选择 与 要 绘制 的 圆 相 切 的 第 2 个 对 象 。 
民有 设置 圆 的 半径 。 
典型 的 操作 示例 如 图 2-5 所 示 ， 源 素材 文件 为 “ 相 切 相 切 半径 - 圆 绘制 范例 .dwg” 该 范 
例 要 创建 与 两 个 图 元 均 相 切 且 半径 为 20mm 的 圆 。 


图 2-5 “ 相 切 、 相 切 、 半 径 ” 操 作 示 例 


a) 选择 要 相 切 的 第 一 个 对 象 b) 选择 要 相 切 的 第 二 个 对 象 ”ec) 设置 圆 羊 径 后 的 完成 效 末 


6. 相 切 、 相 切 、 相 切 
创建 与 3 个 对 象 均 相 切 的 圆 。 请 看 图 2-6 所 示 的 简单 实例 。 


创建 的 相 切 圆 ~ 
, 


图 2-6 “ 相 切 、 相 切 、 相 切 ” 操 作 示 例 


外 打开 “3 相 切 - 圆 绘制 范例 .dwg” 文 件 ， 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 从 功能 区 
“默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 相 切 、 相 切 、 相 切 ”按钮 f 4. 
外 3 根据 命令 提示 进行 如 下 操作 。 


命令 : _circle 
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旨 定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: _3p 

8 定 贺 上 的 第 一 个 点 :_tan 到 /选择 图 2-7a 所 示 的 对 象 
虽 定 圆 上 的 第 二 个 点 :_tan 到 /选择 图 2-7b 所 示 的 对 象 
间 定 圆 上 的 第 三 个 点 :_ tan 到 /选择 图 2-7c 所 示 的 对 象 


图 2-7 选择 与 要 绘制 的 贺 相 切 的 对 象 
a) 指定 对 象 1 b) 指定 对 象 2 c) 指定 对 象 3 


2.5 圆 绵 


可 以 使 用 “三 点 ”方式 绘制 圆 弧 。 通 过 指定 三 点 绘制 圆 弧 的 步骤 如 下 。 
外 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 弧 : 三 点 ”按钮 /三 。 
3 指定 圆 弧 的 起 点 。 

攻 3 指定 一 点 作为 圆 弧 上 的 一 个 中 间 点 〈 圆 弧 点 )。 


医 史 指定 圆 弧 的 端点 。 

此 外 还 有 多 种 方法 可 以 绘制 圆 弧 ， 包 括 “ 起 点 、 圆 心 、 端 点 ”“ 起 点 、 圆 心 、 角 度 ”“ 起 
点 、 圆 心 、 长 度 ”“ 起 点 、 端 点 、 角 度 ”“ 起 点 、 端 点 、 方 向 ”“ 起 点 、 端 点 、 半 径 >“ 圆 心 、 
起 点 、 端 点 ”“ 圆 心 、 起 点 、 角 度 ”“ 圆 心 、 起 点 、 长 度 ” 和 “继续 ”。 这 些 绘制 圆 弧 的 方法 
工具 可 以 在 功能 区 的 “绘图 ”面板 中 选择 ， 也 可 以 在 菜单 栏 的 “绘图 ”|“ 圆 弧 ” 级 联 菜单 
中 选择 。 执 行 工具 命令 后 ， 根 据 命令 提示 进行 相关 操作 来 绘制 圆 弧 即 可 。 

下 面 介绍 一 个 绘制 圆 弧 的 操作 实例 。 

外 从 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 起 点 、 圆 心 、 角 度 ” 按 钮 [ 抒 ， 
接着 根据 命令 行 的 提示 信息 进行 以 下 操作 。 

命令 : _arc 

孤 创 建 方向 : 逆 时 针 ( 按 住 (Ctr1) 键 可 切换 方向 )。 

间 定 圆 约 的 起 点 或 [圆心 (C)]: 90,90 二 

旨 定 圆 弧 的 第 二 个 点 或 [圆心 (C)/ 端 点 (E)]: _c 

间 定 圆 多 的 圆心 : S0,30 二 

虽 定 圆 狼 的 端点 或 [角度 (A)/ 弦 长 (LL)]: _a 

虽 定 包含 角 : 60 二 

绘制 的 圆 弧 如 图 2-8 所 示 。 

外 从 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 继 续 ”按钮 /2 ， 接 着 进行 以 
下 操作 。 
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命令 : _arc 
级 创建 方向 : 送 时 针 ( 按 住 《Ctrl 》 键 可 切换 方向 )。 
虽 定 圆 约 的 起 点 或 [圆心 ( 〇 )]: 
虽 定 圆 约 的 端点 : @45<150 二 
绘制 的 第 2 段 圆 弧 如 图 2-9 所 示 。 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 创建 连接 的 圆 弧 与 前 一 个 对 象 


相 切 。 
He < 


Y 
| ~ | ~、 
图 2-8 绘制 的 圆 允 1 图 2-9 绘制 贺 弧 2 


点 报 : 完成 圆 级 的 绘制 后 ， 紧 接着 启动 “LINE” 命 令 创建 直线 ， 在 “指定 第 一 
点 ”提示 下 直接 按 (Enter》 键 ， 然 后 只 需 指 定 直 线 长 度 即 可 绘制 出 一 端 与 该 圆 约 相 切 的 直 
线 。 同 样 地 ， 完 成 直线 的 绘制 后 ， 紧 接着 启动 “ARC” 命 令 ， 在 “指定 圆 陶 起 点 ”提示 下 直 
接 按 (Enter》 键 ， 然 后 只 需 指 定 圆 缴 的 端点 即 可 绘制 在 一 端 与 该 直线 相 切 的 圆 约 。 


2.6 ”和 拢 形 


绘制 矩形 的 典型 步骤 如 下 。 

外 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 喇 ， 

外 3 指定 矩形 第 一 个 角 点 的 位 置 。 

狠 驴 指定 矩形 另 一 角 点 的 位 置 。 

在 创建 矩形 的 过 程 中 ， 可 以 根据 实际 情况 选择 “ 倒 角 ”“ 标 高 "“ 贺 角 ”“ 厚 度 ” 和 “ 宽 
度 ” 等 选项 进行 相关 设置 。 在 指定 第 一 个 角 点 后 ， 还 可 以 指定 矩形 参数 〈 长 度 、 宽 度 、 旋 转 
角度 ) 等 。 

下 面 介绍 一 个 绘制 带 圆 角 的 矩形 实例 ， 其 操作 及 说 明 如 下 。 

在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 回 ， 然 后 根据 命令 提 


示 进 行 如 下 操作 。 
合 公 . 


oP: _rectang 

虽 定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (CO)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: Cw 
指定 矩形 的 第 一 个 倒 角 距 离 <0.0000>: 5 
指定 矩形 的 第 二 个 倒 角 距离 <5.0000>: 
指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (COC)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: 0,0 
指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 旋 转 (R)]: Dv 
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间 定 矩形 的 长 度 <10.0000>: 50 久 
旨 定 矩形 的 宽度 <10.0000>: 32 过 
虽 定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)J/ 旋 转 (R)]: 50,32 
绘制 的 该 定形 如 图 2-10 所 示 ， 该 窍 形 市 有 倒 角 。 


2.7 下 多边 形 


在 AutoCAD 2014 中 ， 可 以 创建 具有 3 一 1024 条 等 边 长 的 
闭合 多 段 线 (下 多 边 形 )。 绘 制 下 多边形 的 方法 主要 有 3 种 ， 即 绘制 外 切 于 圆 的 正 多 边 形 、 
绘制 内 接 于 圆 的 正 多 边 形 和 通过 指定 一 条 边 绘制 正 多 边 形 。 

1， 绘 制 外 切 于 圆 的 正 多 边 形 

使 用 该 方法 需要 指定 从 正 多 边 形 圆心 到 各 边 中 点 的 距离 ， 如 图 2-11 所 示 。 使 用 该 方法 
的 绘制 步骤 如 下 。 

外 人 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 正 多 边 形 ” 按 钮 O 〇 。 

外 在 命令 提示 下 输入 边 数 。 

攻 3 指定 正 多 边 形 的 中 心 。 

四 输入 “C” 以 选择 “外 切 于 圆 ”选项 。 

多 输入 半径 长 度 。 

下 面 是 一 个 执行 “外 切 于 圆 ”创建 正 六 边 形 的 操作 命令 记录 。 

命令 : _polygon 

输入 侧面 数 <4>: 6 

指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E)]: 0,0 

输入 选项 [内 接 于 圆 (D)/ 外 切 于 圆 (QC)] <C>: Cw 

旨 定 圆 的 半径 : 68 

2. 绘制 内 接 于 圆 的 正 多 边 形 

使 用 该 方法 需要 指定 外 接 圆 的 半径 ， 正 多 边 形 的 所 有 顶点 都 将 在 此 圆周 上 ， 如 图 2-12 
所 示 。 


图 2-10 绘制 的 和 矩形 


半径 


图 2-11 外 切 于 圆 的 正 多 边 形 图 2-12 内 接 于 圆 的 正 多 边 形 


绘制 内 接 于 圆 的 正 多 边 形 的 典型 步骤 如 下 。 
外 从 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 ， 单 击 “ 正 多 边 形 ” 按 钮 O，。 
外 3 在 命令 提示 下 指定 多 边 形 的 边 数 。 

儿 录 指定 正 多 边 形 的 中 心 。 


:和 E 关 和 绘制 二 维 图 形 与 文本 


四 输入 “I” 以 选择 “内 接 于 圆 ”选项 。 

3 答 入 圆 半径 。 

下 面 是 一 个 执行 “内 接 于 圆 ” 创 建 正 六 边 形 的 操作 命令 记录 。 

命令 : _polygon O) 

输入 边 的 数目 <6>: 

虽 定 正 多边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E)]: 100,100x 

输入 选项 [内 接 于 圆 世 /外 切 于 圆 (C)] <C>: I 

旨 定 圆 的 半径 : 53 

3. 通过 指定 一 条 边 绘制 正 多 边 形 

通过 指定 第 1 条 边 的 两 个 端点 来 定义 正 多 边 形 ， 其 操作 步骤 如 下 。 

外 人 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 ， 单 击 “ 正 多 边 形 ” 按 钮 O，。 

外 3 在 命令 提示 下 输入 边 数 。 

医 在 命令 窗口 的 命令 行 中 输入 “E” 以 选择 “ 边 〈(E)” 选 项 ， 也 可 以 使 用 鼠标 在 命令 
行 中 直接 选择 提示 选项 “ 边 (E)”。 

区 指定 一 条 正 多 边 形 线段 的 第 1 个 端点 。 

医 指定 正 多 边 形 的 该 线段 的 第 2 个 端点 。 


2.8 ”椭圆 与 椭圆 维 


椭圆 可 以 由 定义 其 长 度 和 禹 度 的 两 条 轴 决 定 ， 其 中 较 长 的 轴 被 称 为 长 轴 ， 较 短 的 轴 被 称 
为 短 轴 。 在 本 小 闻 中 ， 结 合 简 蛙 实 例 介绍 绘制 椭圆 和 椭圆 孤 的 操作 方法 、 步 又 。 


2.81 绘制 贿 


绘制 椭圆 的 工具 有 两 种 ， 即 “椭圆 ， 轴 、 端 点 ”按钮 和“ 椭圆， 圆心 ”按钮 > 。 
在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “椭圆 : 轴 、 端 点 ”按钮 C3， 接 着 在 
命令 提示 下 进行 如 下 操作 。 


命令 :_ellipse 
指定 
已 


椭圆 的 轴 端 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 中 心 点 (QO)]: 100,20 
指定 轴 的 另 一 个 端点 : @50<30 
虽 定 另 一 条 半 轴 长 度 或 [旋转 (R)]: 10 
绘制 的 第 一 个 椭圆 如 图 2-13 所 示 。 
再 绘制 一 个 椭圆 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 椭 加 圆心 ”按钮 
(3》， 接 着 在 命令 提示 下 进行 如 下 操作 。 
命令 :_ellipse 
虽 定 椭圆 的 轴 端 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 中 心 点 (QO)]: _c 
虽 定 椭圆 的 中 心 点 : /选择 第 1 个 椭圆 的 圆 ' 心 作为 新 椭圆 的 中 心 点 
虽 定 轴 的 端点 : @12<30 二 
旨 定 另 一 条 半 轴 长 度 或 [旋转 (R)]: 8 
完成 椭圆 2 的 绘制 ， 图 形 效 有 果 如 图 2-14 所 示 。 
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全 LY 


图 2-13 绘制 椭圆 1 图 2-14 ”绘制 椭圆 2 


2.8.2 PATE 


在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 椭 圆 弧 ”按钮 气 2， 接 着 根据 命令 提 
示 进 行 如 下 操作 。 

命令 : _ellipse 

指定 椭圆 的 轴 端 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 中 心 点 (QO)]: _a 

指定 椭圆 孤 的 轴 端 点 或 [中 心 点 (C)]: CV 

指定 椭圆 了 正 的 中 心 点 :0,0 

指定 轴 的 端点 : 116,0 

指定 另 一 条 半 轴 长 度 或 [旋转 (R)]: 80 

指定 起 点 角度 或 [参数 (P)]: 10 

指定 端点 角度 或 [参数 (P)/ 包 含 角度 (D]: 270 

完成 的 椭圆 匆 如 图 2-15 所 示 。 图 2-15 ”绘制 椭圆 弧 


2.9 多段 线 


AutoCAD 中 的 多 段 线 是 作为 单个 对 象 创 建 的 相互 连接 的 线段 序列 ， 它 可 以 是 直线 段 、 
激 线 段 或 两 者 的 组 合 线段 。 多 上段 线 适用 于 这 些 方面 : 地 形 、 等 压 和 其 他 科学 应 用 的 轮廓 素 
线 ; 布线 图 和 电路 印刷 板 布 局 ， 流 程 图 和 布 省 图 ;三 维 实体 建 模 的 拉 伸 轮廓 和 拉 伸 路 径 等 。 

在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 多 段 线 ” 按 钮 ， 系 统 提示 “指定 
起 点 ” 指定 起 点 后 ， 命 令 窗 口中 显示 的 提示 信息 如 图 2-16 所 示 。 用 户 可 以 指定 下 一 个 扩 ， 
或 者 选择 “ 圆 踊 ”“ 半 宽 ”“ 长 度 ”“ 放 和 痉 ” 和 “宽度 ”选项 乙 一 来 定义 多 段 线 。 


命 合 : _pline 
.2- PLINE [ 圆 弧 (A) 半 宽 (H) 长 度 (L) 放弃 (U) 宽度 (W) ] : 


图 2-16 创建 多 段 线 的 提示 信息 


可 以 绘制 由 直线 和 圆 弧 组 合 的 多 段 线 ， 步 骤 如 下 。 
全 中 单 击 “多 上段 线 ”按钮 >。 
3 指定 多 段 线 线段 的 起 点 。 
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医 指定 多 段 线 线段 的 端点 。 如 果 在 “指定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 半 宽 (HD)/ 长 度 (L)/ 放 弃 
(U)/ 宽 上 度 (W)]:” 命 令 提 示 下 输入 “A” 并 按 〈Enter)〉 键 ， 即 选择 “ 圆 踊 〈A)” 选 项 ， 则 切换 
到 “ 圆 弧 ”模式 ， 如 果 在 “[ 角 度 (AJ/ 圆 心 (CE 闭合 (CLy/ 方 向 (DJ/ 半 宽 (HD/ 直 线 (L)/ 半 径 人 R)y/ 第 
二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]:” 命 令 提 示 下 输入 “L” 并 按 (Enter) 键 ， 即 选择 “直线 (L)” OO 
选项 ， 则 人 返回 到 “直线 ”模式 。 

民 中 根据 需要 指定 其 他 多 段 线 线段 。 

色 按 〈Enter) 键 结束 ， 或 者 输入 “C” 并 按 (Enter) 键 以 选择 “闭合 (C)” 选 项 使 
多 段 线 闭合 。 

下 面 是 绘制 多 段 线 的 一 个 操作 实例 。 

单 击 “ 多 段 线 ” 按 钮 ， 根 据 命令 提示 执行 下 列 操作 。 

命令 : _pline 

虽 定 起点: 150,100 

当前 线 宽 为 0.0000 

虽 定 下 一 个 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 半 宽 (HD/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @100<0 

虽 定 下 一 点 或 [ 圆 缴 (AJ/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (HJ/ 长 度 (LJ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]]: A 

旨 定 圆 约 的 端点 或 [角度 (A)/ 圆 心 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (H)/ 直 线 (L)/ 半 径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 
宽度 (W)]: @80<-90 

旨 定 圆 约 的 端点 或 [角度 (A)/ 圆 改 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (H)/ 直 线 (L)/ 半 径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 
宽度 (W)]: LX 

指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (ED/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @100<180v 

指定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (O)/ 半 宽 (HD)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: A 

指定 圆 弧 的 端点 或 [角度 (A)/ 圆 , 心 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (D/ 直 线 (L)/ 半 径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (UY)/ 
宽度 (W)]: CL 

完成 绘制 的 多 上段 线 如 图 2-17 所 示 。 


2.10 点 


本 节 介 绍 如 何 绘制 点 ， 包 括 单 点 、 多 点 、 定 数 等 


= 


分 点 和 定 距 等 分 点 。 为 了 能 够 使 点 从 视觉 上 易于 辩 
从 ， 通 党 十 要 先 定制 尽 样 式 。 图 2-17 绘制 的 多 段 线 
定制 点 样式 


在 一 些 应 用 场合 ， 为 了 使 点 对 象 获得 视觉 上 的 特定 效果 ， 可 以 根据 需要 设置 点 样式 。 设 
置 点 样式 的 方法 步骤 如 下 。 

区 有 在 命令 窗口 的 命令 行 中 输入 “DDPTYPE” 并 按 〈Enter) 键 ， 或 者 设置 显示 菜单 栏 
并 从 菜单 栏 中 选择 “格式 ”|“ 点 样式 ”命令 ， 打 开 图 2-18 所 示 的 “点 样式 ”对 话 框 。 

和 在 “点 样式 ”对 话 框 的 列表 中 选择 其 中 一 种 点 样式 ， 例 如 选择 点 样式 按钮 峡 ，. 

攻 3 选择 “相对 于 屏幕 设置 大 小 ” 单 选 按钮 ， 并 在 “点 大 小 ”文本 框 中 设置 点 大 小 占 愤 
幕 尺寸 的 百分比 。 也 可 以 选择 “ 按 绝 对 单位 设置 大 小 ” 单 选 按钮 ， 并 在 “点 大 小 ”文本 框 中 


2 AutoCAD 2014 电气 设计 从 入 门 到 精通 


指定 实际 单位 数值 来 设置 点 显示 的 大 小 。 
人 单 击 “ 点 样式 ”对 话 框 的 “确定 ” 按 乌 。 - 


| 
3 对 绘制 多 点 和 单 点 ||| 
器 | 


在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 
“多 点 ”按钮 ”， 可 以 在 图 形 窗口 中 连续 绘制 多 个 点 对 


象 。 如 果 仅 仅 是 绘制 单个 点 对 象 ， 还 可 以 使 用 菜单 栏 中 的 
We = | “ 单 点 ” 命 命令 。 


有 【| 换 汪 十 效 等 分 点 
将 点 对 象 或 块 沿 对 象 的 长 度 或 周 长 按 照 设 定数 目 来 ‖ [吉本 | [| 


点 太 小 (8): 5.0000 


9@) 相对 于 屏 慕 设 置 大 小 (R) 
按 绝对 单位 设置 大 小 他) 


等 间隔 排列 。 注 意 直 线 或 非 闭合 多 段 线 的 定数 等 分 是 从 距 
离 选择 点 最 近 的 端点 处 开始 处 理 的 。 图 2_18 “点 样式 ”对 话 杠 

ee 0 
对 象 ， 其 操作 步骤 如 下 。 

国 在 “快速 访问 "工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ”按钮 国 ， 利 用 弹出 的 对 话 框 选择 
“acadiso.dwt” 图 形 样板 来 新 建 一 个 网 形 文件 ， 在 该 图 形 文 件 中 绘制 一 个 直径 为 50mm 
的 圆 。 
命令 : CIRCLEv 
指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: /1/ 在 绘图 区 域 任意 指定 一 点 
ada 

定 圆 的 直径 : 50 久 

ER 令 行 中 输入 “DDPTYPE” 并 按 (Enter〉 键 ， 弹 出 
“点 样式 ”对 话 框 ， 选 择 点 样式 以 ， 接 着 选择 “相对 于 屏幕 设置 大 小 ” 单 选 按 钮 ， 将 点 大 小 
设置 为 相对 于 屏幕 的 3%， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 

儿 确保 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 
击 “ 定 数 等 分 ”按钮 Ki ， 接 着 在 命令 提示 下 进行 以 下 操作 。 


命令 : divide 


选择 要 定数 等 分 的 对 象 : // 选 择 之 前 绘制 好 的 贺 
输入 线段 数目 或 [ 块 (B)]:8 // 输 入 点 数目 为 8 


在 该 加 上 创建 定数 等 分 点 的 前 、 后 效 来 如 图 2-19 所 示 。 


> 


图 2-19 创建 定数 等 分 点 
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定 距 等 分 点 


沿 选 定 对 象 按 指定 间隔 放置 点 对 象 ， 从 最 靠近 用 于 选择 对 象 的 点 的 端点 处 开始 放置 。 对 
于 闭合 多 段 线 ， 其 定 距 等 分 将 从 它们 的 初始 顶点 〈 绘 制 的 第 一 个 点 ) 处 开始 ， 对 于 圆 ， 其 定 
距 等 分 从 设置 为 当前 捕 提 旋转 角 的 自 圆 心 的 角度 开始 ， 如 果 捕 捉 旋转 角 为 零 ， 则 从 圆心 右 侧 
的 圆周 点 开始 定 距 等 分 圆 。 

请 看 如 下 一 个 创建 定 距 等 分 点 的 操作 实例 。 

四 昌 打开 “绘制 定 距 等 分 点 .dwg” 文 件 ， 接 着 定制 当前 点 样式 ， 即 在 命令 窗口 命令 行 中 
输入 “DDPTYPE” 并 按 〈Enter) 键 ， 弹 出 “点 样式 ”对 话 框 ， 选 择 点 样式 多， 并 选择 “ 相 
对 于 屏幕 设置 大 小 ” 单 选 按钮 ， 将 点 大 小 设置 为 相对 于 屏幕 的 3%， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 

外 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 定 距 等 分 ”按钮 心 ， 接 着 在 
命令 提示 下 进行 操作 。 


命令 : measure 


选择 要 定 距 等 分 的 对 象 : // 在 图 2-20 所 示 的 多 段 线 线段 大 概 位 置 处 单 击 
间 定 线段 长 度 或 [ 块 (B)]: 20 二 // 输 入 线段 长 度 


创建 的 定 距 等 分 点 如 图 2-21 所 示 。 


图 2-20 选择 要 定 距 等 分 的 对 象 图 2-21 创建 定 距 等 分 点 


2.11 样 条 曲线 


在 AutoCAD 工程 制图 应 用 中 ， 经 常 使 用 样 条 曲线 来 作为 局 部 剖 视 图 的 边界 。 所 述 的 样 
条 曲线 是 经 过 或 靠近 一 组 拟 合 点 或 由 控制 框 的 顶点 定义 的 平滑 曲线 。 样 条 曲线 可 以 是 开放 
的 ， 也 可 以 是 封闭 的 〈 即 在 绘制 时 可 使 其 起 点 和 端点 重合 )。 

在 AutoCAD 2014 中 ， 创 建 样 条 曲线 的 方式 有 两 种 ， 第 一 种 是 单 击 “ 样 条 曲线 拟 合 ” 按 
钮 站 通过 指定 拟 合 点 来 创建 样 条 曲线 ， 另 一 种 是 单 击 “ 样 条 曲线 控制 点 ”按钮 局 通过 定义 
控制 点 来 创建 样 条 曲线 。 两 者 的 创建 方法 都 基本 相同 。 下 面 以 通过 拟 合 点 创建 样 条 曲线 为 例 
进行 步 又 介绍 。 

外 旭 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 样 条 曲线 拟 合 ” 按 钮 六 。 

外 3 在 绘图 区 域 依次 指定 若干 点 (如 图 2-22 所 示 的 点 1、 点 2、 点 3、 点 4 和 点 5)。 

攻 按 (Enter〉 键 结束 命令 操作 。 

该 样 条 曲线 的 创建 历史 记录 及 说 明 如 下 。 

命令 :_SPLINE // 单 击 “ 样 条 曲线 拟 合 ” 按钮 Pa 

当前 设置 : 方式 = 拟 合 “节点 = 纺 
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图 2-22 ”指定 大 和 干 点 绘制 样 条 曲线 


指定 第 一 个 点 或 [方式 MD/ 节 点 (K)/ 对 象 (O)]:_M 
输入 样 条 曲线 创建 方式 [ 拟 合 (F)/ 控 制 志 (CV)] < 拟 合 >:_FIT 
当前 设置 : 方式 = 拟 合 ”节点 = 蓄 


虽 定 第 一 个 点 或 [方式 (MD)/ 节 点 (K)/ 对 象 (O)]: /指定 点 1 
输入 下 一 个 点 或 [起 点 切 向 (T)/ 公 差 (D)]: // 指 定点 2 
输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)]: /指定 总 3 
输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (LJ/ 放 弃 (U)/ 闭 合 ( 〇 )]: /指定 点 4 
输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (LJ/ 放 弃 (U)/ 闭 合 ( 〇 )]: // 指 定点 5 
输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (LL)/ 放 弃 (U)/ 闭 合 (O]: 盖 // 按 《Enter〉 键 


说 明 : 在 创建 样 条 曲线 的 过 程 中 ， 可 以 定义 起 点 切 向 、 端 点 相 切 、 公 差 、 闭 合 和 方式 等 
参数 或 选项 。 其 中 通过 设置 “方式 ”选项 可 以 在 “ 拟 合 ”和 “控制 点 ”方式 之 间 切 换 。 


2.12 多 线 


多 线 义 称 多 行 ， 它 是 由 1 一 16 条 平行 线 组 成 的 。 多 线 的 平行 线 航 称 为 元 素 。 在 
AutoCAD 中 ， 可 以 根据 需要 创建 多 线 的 命名 样式 ， 用 来 控制 元 素 的 数量 和 每 个 元 又 的 特 
性 。 多 线 的 特性 包括 : 元 素 的 总 数 和 每 个 元 陛 的 位 置 、 每 个 元 素 与 多 行 中 间 的 俩 移 距离 、 每 
个 元 素 的 闫 色 和 线 型 、 每 个 顶点 出 现 的 称 为 “JOINTS” 的 直线 的 可 见 性 、 使 用 的 端点 封口 
类型、 多 行 的 背景 填充 颜色 。 多 线 对 象 由 相应 的 多 线 样 式 控 制 。 


区 名 畏 定 制 多 线 样 式 

在 绘制 多 线 之 前 ， 通 常 要 准备 所 需 的 多 线 命名 样式 。 可 以 使 用 包含 两 个 元 素 的 
“STANDARD” 样 式 来 创建 默认 样式 的 多 线 ， 也 可 以 使 用 自 定义 的 多 线 样式 来 创建 所 需 的 
多 线 。 

要 新 建 一 个 多 线 样式 ， 则 可 以 按照 以 下 的 方法 步骤 来 进行 。 

外 在 命令 窗 的 命令 行 中 输入 “MLSTYLE” 并 按 (Enter) 键 ， 或 者 设置 显示 菜单 栏 并 从 
“格式 ”菜单 中 选择 “多 线 样式 ”命令 ， 系 统 弹 出 图 2-23 所 示 的 “多 线 样 式 ” 对 话 框 。 

和 在 “多 线 样式 ”对 话 框 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 。 

攻 在 弹出 的 “创建 新 的 多 线 样式 ”对 话 框 中 ， 输 入 多 线 样式 的 名 称 ， 如 图 2-24 所 
示 ， 必 要 时 可 选择 基础 样式 ， 然 后 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 。 
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当前 多 线 样式 : STANDARD 
样式 (8): 
STANDARD 


新 建 (N)... 


保存 (&)... 


预览 :STANDARD 


新 样式 名 0): BC-T1| 


基础 样式 (8) : | STANDARD ”| 


图 2-23 “多 线 样式 ”对 话 框 图 2-24 “创建 新 的 多 线 样式 ”对 话 框 


四 示 统 弹出 “新 建 多 线 样式 ，*” 对 话 框 (* 表 示 样 式 名 )， 如 图 2-25 所 示 。 在 该 对 话 
框 中 ， 设 置 多 线 样式 的 参数 ， 如 起 点 和 端点 的 封口 类 型 、 填 充 若 色 、 图 元 偏 移 参 数 和 颜色 
等 ， 可 以 添加 平行 线 。 需 要 时 ， 可 以 在 “说 明 ” 文 本 框 中 输入 说 明 信 息 ， 这 些 说 明 信 息 可 以 
包含 255 个 人 字符， 包括 空格 。 


说 明 (P): 


封口 图 元 (E) 


偏 移 颜色 线 型 


= 司 | 1 BYLAYER ByLayer 
: 0.5 BYLAYER ByLayer 
外 强 C0): -0.5 BYLAYER ByLayer 
= BYLAYER ByLayer 

内 粥 外) : 
角度 CN) : 


se Emo 


加 


3| 回 


填充 
填充 颜色 (F) : 


偏 移 人 8): -0. 500 
新 色 (C): Bayer 
显示 连接 (J) : 线 型 : 线 型 (Y)... 


EE Ew Ce 


2-25 “新 建 多 线 样式 : *” 对 话 框 (* 表 示 样 式 名 ) 


医 设置 好 新 多 线 样式 后 ， 单 击 “ 新 建 多 线 样式 ，*” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 

外国 在 “多 线 样 式 ” 对 话 框 中 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 将 多 线 样式 保存 到 文件 (默认 文件 为 
“acad.mln”)。 可 以 将 多 个 多 线 样式 保存 到 同一 个 文件 中 。 

四 确认 新 建 多 线 样式 后 关闭 “多 线 样式 ”对 话 框 。 
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准备 好 多 线 样式 之 后 ， 便 可 以 创建 所 需要 的 多 线 了 。 请 看 下 面 创 建 多 线 的 操作 实例 。 

区 昌 在 命令 窗口 的 命令 行 中 输入 “MLINE” 并 按 (Enter) 键 ， 或 者 确保 显示 菜单 栏 并 
从 “绘图 ”菜单 中 选择 “多 线 ” 命 令 。 

外 3 根据 命令 提示 进行 如 下 操作 。 

命令 : MLINE 

当前 设置 : 对 正 = 上 ， 比 例 =20.00， 样 式 = STANDARD 

虽 定 起 点 或 [对 正 ()/ 比 例 (Sy/ 样 式 (ST)]: ST 

输入 多 线 样式 名 或 [?]: BC-T1 // 输 入 之 前 创建 并 保存 的 新 命名 多 线 样式 

当前 设置 : 对 正 = 上 上， 比例 =20.00， 样 式 =BC-TI1 

虽 定 起 点 或 [对 正 (JD/ 比 例 (SY/ 样 式 (ST)]: Sw 

输入 多 线 比 例 <20.00>: 10 

当前 设置 : 对 正 = 上 上， 比例 = 10.00， 样 式 =BC-T1 

虽 定 起 点 或 [对 正 (JD/ 比 例 (SY/ 样 式 (ST)]: J 

输入 对 正 类 型 [上 (TJ/ 无 (ZJ/ 下 (B)] < 上 >: ZY 

当前 设置 : 对 正 = 无 ， 比 例 =10.00， 样式 =BC-TI1 

虽 定 起 点 或 [对 正 (DJ)/ 比 例 (Sy/ 样 式 (ST]: 0.0v 下 

间 定 下 一点: 5S0,0 二 

虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @50<30 

虽 定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: 二 

绘制 的 参考 多 线 如 图 2-26 所 不 。 图 2-26 绘制 的 多 线 (参考 ) 


2.13 ” 圆 环 


在 AutoCAD 中 ， 圆 环 是 填充 环 或 实体 填充 圆 ， 即 带 有 宽度 的 闭合 多 段 线 。 创 建 圆 环 ， 
需要 指定 圆 环 的 内 外 直径 和 圆心 。 在 执行 圆 环 创建 命令 的 过 程 中 ， 可 以 通过 指定 不 同 的 圆心 
来 继续 创建 具有 相同 直径 的 多 个 圆 环 副本 。 

如 果 将 内 径 设置 为 0， 则 创建 实体 填充 圆 。 

创建 圆 环 的 典型 步骤 如 下 。 

外 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 环 ” 按 钮 回 。 

外 3 指定 圆 环 的 内 径 。 

3 指定 圆 环 的 外 径 。 

外 指定 圆 环 的 中 心 点 位 置 。 

3 可 以 继续 指定 另 一 个 圆 环 的 中 心 点 位 置 。 在 “指定 圆 环 的 中 心 点 或 < 退出 >:” 提 示 
下 直接 按 〈Enter〉 键 退出 命令 操作 。 

下 面 是 创建 圆 环 的 一 个 简单 实例 。 

在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 环 ” 按 钮 匈 ， 接 着 根据 命令 提示 
进行 如 下 操作 。 
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指定 圆 环 的 中 心 点 或 < 退出 >: 0 -30v O 
定 圆 环 的 中 心 点 或 < 退出 >:/ 
绘制 的 5 个 圆 环 如 图 2-27 所 示 。 图 2-27 绘制 圆 环 


2.14 ”填充 图 案 


在 工程 制图 中 ， 零 件 的 实体 剖面 处 被 绘 上 代表 特定 信息 的 剖面 线 。 例 如 ， 金 属 零件 的 实 
体 剖面 多 被 绘制 有 与 水 平方 向 成 43" 锐角 的 剖面 线 ， 剖 面 线 用 间距 均匀 的 细 实 线 绘制 ， 可 以 
向 左倾 斜 也 可 以 向 右倾 斜 。 图 2-28 所 示 的 衬 套 零 件 视 图 ， 便 绘制 有 剖面 线 。 

可 以 使 用 预定 义 填充 图 案 填 充 区 域 、 使 用 当前 线 型 定义 简单 的 线 图 案 ， 也 可 以 创建 更 复 
杂 的 填充 图 案 。 下 面 以 范例 操作 的 形式 介绍 如 何在 衬 套 零 件 视图 中 绘制 剖面 线 ， 该 实例 具体 
的 操作 步骤 如 下 。 

外 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 国 ， 选 择 本 书 光盘 配套 的 “ 衬 套 视 
图 .dwg” 文 件 来 打开 ， 该 文件 中 存在 着 的 衬 套 视图 原始 图 形 如 图 2-29 所 示 。 


图 2-28 衬 肆 零件 的 一 个 全 剖 视 图 图 2-29 衬 套 视 网 原始 图 形 


外 3 确保 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 接 受 默认 的 图 层 为 “02 层 - 细 实 线 ” 在 功能 
区 的 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 图 案 填充 ”按钮 旺 ， 打 开 “ 图 案 填充 创建 ”上 
下 文选 项 卡 ， 如 图 2-30 所 示 。 四 

多 在 “图 案 填 充 创 建 ” 上 下 文选 项 卡 的 “图 案 ” 面 板 中 单 击 “ANSI31” 按 钮 [加 

外 在 “特性 ”面板 中 设置 “角度 ”为 “0” 和 “比例 ” 值 国 为 “1”， 并 在 “选项 ” 面 
板 中 单 击 “ 关 联 ” 按 钮 加 以 指定 图 案 填充 或 填充 为 关联 图 案 填 充 。 关 联 的 图 案 填充 或 填充 在 
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用 户 修改 其 边界 对 象 时 将 会 更 新 。 


; 2 后 醒 加 z 
。 二 国电 用 当前 项 ~ [向 雇 0 


ANSB2 一 全 园 无 =] El 


2-30 “图 案 填充 创建 ”上 下 文选 项 卡 


属 在 “边界 ”面板 中 单 击 “拾取 点 ”按钮 国 ， 接 着 分 
别 在 图 形 中 的 两 个 封闭 区 域内 单 击 ， 如 图 2-31 所 示 。 

加 在 “关闭 ”面板 中 单 击 “ 关 闭 图 案 填 充 创建 ”按钮 
芝 ， 完 成 在 指定 的 区 域 填充 图 案 ， 即 绘制 了 剖面 线 。 

值得 注意 的 是 ， 如 果 没 有 开启 功能 区 (如 使 用 “AutoCAD 
经 典 ” 工 作 空间 时 )， 在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 图 案 填 充 ” 
按钮 全 ， 系 统 将 弹出 图 2-32 所 示 的 “图 案 填 充 和 渐变 色 ” 对 
话 框 并 默认 打开 “图 案 填 充 ” 选 项 卡 ， 通 过 该 选项 卡 为 图 案 填 
充 指 定 类 型 、 图 案 、 角 度 、 比 例 和 边界 等 ， 这 和 使 用 “图 案 填 
充 创建 ”上 下 文选 项 卡 进行 相关 操作 实际 上 是 一 样 的 。 在 “图 
案 填充 和 渐变 色 ” 对 话 框 中 单 击 “ 预 览 ” 按 钮 可 以 预览 图 案 填 
充 效果 ， 预 览 满意 后 按 (Enter〉 键 可 返回 到 “图 案 填 充 和 渐变 色 ” 对 话 框 ， 最 后 单 击 “ 确 
定 ”按钮 。 


图 2-31 拾取 点 以 定义 填充 区 域 


图 案 填 充 边 孤岛 

类 型 和 图 案 囊 | ”添加 :拾取 点 (K) 孤岛 检测 (D》 

类 型 (Y): 孤岛 显示 样式 : 
对 | ”添加 :选择 对 象 (B) pz 

SR: 
S 珍 边 界 避 ) 

颜色 (C) : 图 使 用 当前 项 ~ a 

样 例 : 


罗阳 
J 


角度 和 比例 保留 边界 (8) 
度 | 
5 类 J . 员 妹 
角度 (6): 比例 (8): Ee 对 象 类 型 [多 段 线 
0 1 四 问 注释 性 () 


思 关联 (8) 2 
回 双 向 () 回 相对 图 纸 空间 人 ) 四 创建 独立 的 图 案 填充 


间距 (C) : 1 绘图 次 序 () : 允许 的 间隙 
ee 公差: 
图 层 (L): 继承 选项 

图 案 填充 原点 回 使 用 当前 原点 
人 @@ 使 用 当前 原点 (T) 透明 度 (T) : 个 用 源 图 案 填充 原点 
个 指定 的 原点 

鸯 | 单 击 以 设置 新 原点 0 

器 默认 为 边界 范围 (2) 

左下 继承 特性 (I) 


确定 “| 了 汪 aa] a) © 


2-32 “图 案 填充 和 渐变 色 ” 对 话 框 
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2.15 ” 面 域 


面 域 是 用 闭合 的 形状 或 环 创建 的 二 维 区 域 ， 它 具有 物理 特性 (如 质心 )。 面 域 可 以 用 于 
应 用 填充 和 着 色 、 使 用 “MASSPROP” 分 析 特 性 (如 面积 )、 提 取 设 计 信息 (如 形 心 ) 和 作 
为 创建 三 维 实体 的 基础 截面 等 。 
用 于 创建 面 域 的 环 可 以 是 直线 、 多 段 线 、 圆 、 圆 弧 、 椭 圆 、 椭 圆 弧 和 样 条 曲线 的 组 合 。 
组 成 环 的 对 象 必须 闭合 或 通过 与 其 他 对 象 共享 端点 而 形成 闭合 的 区 域 。 注 意 : 不 能 通过 开放 
对 象 内 部 相交 构成 的 闭合 区 域 构造 面 域 ， 例 如 不 能 使 用 相交 圆 弧 或 自 相 交 曲 线 构造 面 域 。 
在 AutoCAD 中 定义 面 域 的 步骤 如 下 。 
萎 量 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 面 域 ”按钮 加 . 
四 3 选择 对 象 以 创建 面 域 。 所 选择 的 这 些 对 象 集 必须 要 
形成 相应 的 闭合 区 域 ， 例 如 圆 或 闭合 多 段 线 等 。 
国 按 〈Enter) 键 。 此 时 ， 命 令 提 示 下 的 消息 指出 检测 
(提取 ) 到 了 多 少 个 环 以 及 创建 了 多 少 个 面 域 。 
请 看 下 面 的 操作 实例 。 
打开 配套 光盘 CH2 文件 夹 里 提供 的 “ 面 域 练习 ” 文 
件 ， 该 文件 中 存在 着 图 2-33 所 示 的 图 形 。 使 用 这 些 图 形 创建 图 2-33 存在 的 图 形 
若干 个 面 域 ， 然 后 将 生成 的 若干 个 面 域 进行 差 集 处 理 来 生成 
一 个 独立 的 复合 面 域 。 
外 3 创建 若干 个 面 域 。 切 换 至 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 在 功能 区 “上 默认 ”选项 卡 的 
“绘图 ”面板 中 单 击 “ 面 域 ”按钮 [BW， 接 着 根据 命令 提示 进行 以 下 操作 。 
命令 : Tegion 
选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 11 个 /以 窗口 选择 的 方式 选择 所 有 图 形 对 象 
选择 对 象 : 
已 提取 4 个 环 。 
已 创建 4 个 面 域 。 
四 3 求 面 域 差 集 。 在 命令 行 的 “输入 命令 ”提示 下 输入 “SUBTRACT” 并 按 〈Enter) 
接着 根据 命令 提示 进行 如 下 操作 。 
命令 : SUBTRACT 
选择 要 从 中 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 … 


冤 


选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 最 大 的 面 域 (最 外 侧 的 面 域 )， 如 图 2-34 所 示 
选择 对 篆 : 

选择 要 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 … 

选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 其 中 一 个 圆 面 域 

选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 2 个 /选择 第 2 个 圆 面 域 

选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 3 个 /选择 第 3 个 圆 面 域 

选择 对 象 : 


完成 此 求 差 集运 算 后 ， 如 果 在 图 形 中 单 击 任意 一 线条 (如 单 击 图 2-35 所 示 的 圆 ) 便 可 
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以 发 现 选 中 的 是 整个 图 形 对 象 〈 已 经 生成 一 个 独立 的 复合 面 域 对 象 )。 


图 2-34 选择 要 从 中 减 去 的 面 域 图 2-35 单 击 选中 复合 面 域 对 象 


2.16 文本 输入 


在 AutoCAD 中 ,文本 相当 于 一 种 特殊 的 二 维 图 形 。 在 “草图 与 注释 ”工作 空间 功能 区 
“默认 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 提供 了 两 个 实用 的 文本 工具 ， 即 “多 行文 字 ” 按 钮 入 和 
“单行 文字 ”按钮 后 .文本 的 外 观 效果 由 文字 样式 控制 ， 有 关 文字 样式 的 应 用 知识 将 在 后 面 
的 章节 中 有 所 介绍 。 


在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 单 击 “ 单 行文 字 ” 按 钮 扫 ， 可 以 创建 一 行 
或 多 行文 学 ， 其 中 每 行文 字 都 是 独立 的 对 象 ， 用 户 可 以 对 其 进行 重 定位 、 调 整 格 式 或 进行 其 
他 修改 。 

单 击 “ 单 行文 字 ” 按 钮 应 时 ， 命 令 行 中 出 现 图 2-36 所 示 的 提示 信息 。 此 时 ， 可 以 指定 
文字 的 起 点 ， 也 可 以 更 改 默认 的 文字 样式 并 重新 设置 对 正方 式 。“ 样 式 ” 选 项 设置 文字 对 象 
的 默认 特征 ;“ 对 正 ” 选 项 决定 学 符 的 哪 一 部 分 与 插入 点 对 齐 。 


AI- TEXT 指定 文字 的 起 点 或 [对 正 (J) 样式 (S) ] : 


图 2-36 命令 提示 


指定 文字 起 点 、 高 度 和 旋转 角度 后 ， 便 可 以 输入 一 行文 字 ， 按 〈Enter〉 键 结 束 该 行 输 
入 ， 可 以 继续 输入 另 一 行文 字 ， 每 行文 字 都 是 独立 的 对 象 ， 如 果 在 一 行 空 行 直接 按 (Enter) 
键 则 结束 单行 文字 输入 操作 。 

输入 单行 文字 的 一 个 典型 操作 实例 如 下 。 

四 易 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 单 击 
“单行 文字 ”按钮 应 |， 

四 3 根据 命令 提示 进行 以 下 操作 。 

命令 :_text 

当前 文字 样式 : “WZ-X3.3” 文字 高 度 : 3.5000 注释 性 : 否 对 正 : 左 

虽 定 文 字 的 起 点 或 [对 正 (J)/ 样 式 (S)]: 150,50 二 

虽 定 文字 的 旋转 角度 <0>: 


外 输入 第 1 单行 的 文字 为 “技术 要 求 ” 按 (Enter) 键 。 
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四 输入 第 2 单行 的 文字 为 “1. 未 注 倒 角 为 C2.5。”， 按 (Enter) 键 。 
多 输入 第 3 单行 的 文字 为 “2. 表 面 光滑 ， 可 做 拉丝 处 理 ， 且 没有 毛刺 。”， 接 着 按 


(Enter〉 键 。 
纪 在 第 4 单行 没有 输入 文字 ， 直 接 ”技术 要 求 > 
按 ‘(Enter〉 键 结束 命令 。 2 
完成 绘制 的 单行 文字 如 图 2-37 所 示 ， / 坟 注 个 外 入 C2.5。 
每 一 行文 字 都 是 单独 的 对 象 。 2 表面 光滑 ， 可 做 村 丝 处 理 ， 且 不 得 有 竺 刺 。 
在 机 械 制 图 中 经 常会 碰 到 输入 直径 符 
号 “ 负 ”、 正 负 符 号 “十 >”、 角 度 符号 图 2-37 ”绘制 单行 文字 


““” 等 的 情况 。 这 些 符号 可 以 采用 结合 控制 码 的 方式 输入 ， 例 如 ， 输 入 “%%C” 代 表 输 入 
直径 符号 “只 ” 输入 “%%D” 代 表 输 入 角度 符号 “。 ” 输入 “9%9%P” 代 表 输 入 正 负 符号 
66 十 22? 


2.16.2 多 行文 字 

多 行文 字 的 输入 比 单行 文字 更 灵活 ， 在 实际 应 用 中 ， 通 常 使 用 多 行文 字 来 创建 较为 复杂 
的 文字 说 明 。 在 多 行文 字 对 象 中 ， 可 以 通过 将 格式 〈 如 下 画 线 、 粗 体 和 不 同 的 字体 ) 应 用 到 
单个 字符 来 蔡 代 其 当前 文字 样式 ， 还 可 以 创建 堆 基 文字 (如 分 数 或 几何 公差 并 插入 特殊 字 
符 ， 包 括 用 于 TrueType 字体 的 Unicode 字符 。 

创建 多 行文 字 的 方法 及 步 又 说 明 如 下 。 

四 易 以 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 为 例 ， 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 
中 单 击 “ 多 行文 字 ” 按 钮 A. 

外 3 指定 边框 的 两 个 对 角 点 以 定义 多 行文 字 对 象 的 宽度 。 

此 时 ， 在 功能 区 中 显示 “文字 编辑 器 ”上 下 文选 项 卡 ， 如 图 2-38 所 示 。 


天 人 国 of 加 (ac 区 * 3 
列 ” 逢 导 “ 李 妥 拼写” 询 贺 | 查找 和 Se 


闫 辕 


| 于 
= | Kl = Seame 
~ 和 行距 


图 2-38 功能 区 的 “文字 编辑 器” 上 下 文选 项 卡 


说 明 : 如 果 之 前 使 用 “AutoCAD 经 典 ” 工 作 空 间 ， 功 能 区 未 处 于 活动 状态 ， 那 么 在 
“绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 多 行文 字 ” 按 钮 扩 ， 或 者 从 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”| “文字 ”|“ 多 生 
文字 ”命令 ， 并 在 图 形 窗口 中 指定 两 个 对 角 点 来 定义 输入 边框 ， 则 此 时 AutoCAD 系统 显示 
在 位 文字 编辑 器 〈 含 “文字 格式 ”对 话 框 ) 如 图 2-39 所 示 。 使 用 “文字 格式 ”对 话 框 和 使 
用 功能 区 “文字 编辑 器 ”上 下 文选 项 卡 实际 上 是 一 样 的 。 


儿 在 文字 输入 框 中 输入 所 需 的 多 行文 字 ， 利 用 功能 区 的 “文字 编辑 器 ”上 下 文选 项 卡 
设置 文字 样式 、 格 式 、 段 落 参数 、 搬 入 特殊 符号 等 。 

外 9 在 功能 区 “文字 编辑 器 ”选项 卡 的 “关闭 ”面板 中 单 击 “关闭 文字 编辑 器 ”按钮 
演 ， 完 成 多 行文 字 的 输入 。 

创建 堆 闭 文字 是 多 行文 学 应 用 的 重点 内 容 之 一 。 所 谓 的 堆 著 是 对 分 数 、 公 差 和 配合 的 一 
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种 位 置 控制 方式 。 在 工程 制图 中 ,经常 绘 制图 2-40 所 示 的 文子 组 合 形 式 〈 堆 车 文子 )。 


立 字 格式 
[vax 7 Rabeito ebenis7]A 5 ~ BIAUON ~ Sr | WE | © 


屠 | 次 *| 魏 | 恒 码 对 二 和 宝 | 全 | 三 | 辐 | AsAa| 加 | O00.0000 访 | ap1.0000 读 | 口 1.0000 后 


图 2-39 ”在 位 文字 编辑 器 


26 -0.0 万 -0.028 让 
图 2-40 工程 制 岁 中 常见 的 堆 登 文字 形式 
AutoCAD 中 提供 了 表 2-2 所 示 的 实用 的 3 种 字符 推倒 控制 码 。 
表 2-2 3 种 字符 堆 又 控制 码 
控制 码 说 明 举 例 

ne 堆 合 为 分 式 形式 例如 字符 “H8/c6”， 设 置 其 堆 冯 后 显示 为 “EE ” 
字符 堆 营 为 比值 形式 例如 字符 “H8#c6”， 设 置 其 堆 闫 后 显示 为 “CE” 

本 为 上 下 排列 的 形式 ， 和 分 oo, 国清 

类 似 ， 却 比分 式 少 一 条 横 线 例如 字符 “H8^c6”， 设 置 其 堆 铬 后 显示 为 “cc&”。 


下 面 以 多 行文 字 “27108%40%x” 为 例 ， 说 明 如 何 进行 字符 堆 炙 处 理 。 

在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 单 击 “ 多 行文 字 ” 按 钮 从， 

外 3 在 绘图 区 域 指定 边框 的 对 角 点 以 定义 多 行文 字 对 象 的 宽度 。 

医 允 在 文字 输入 窗口 中 输入 “9%9%C108+0.055^-0.034”。 

四 在 文字 输入 窗口 中 选择 “40.055^-0.034” 接着 在 功能 区 的 “文字 编辑 器 ”上 下 文 
选项 卡 展开 “格式 ”面板 ， 如 图 2-41 所 示 ， 从 中 单 击 “ 堆 蕊 ”按钮 总。 

鲍 在 功能 区 “文字 编辑 器 ”选项 卡 的 “关闭 ”面板 中 单 击 “ 关 闭 文字 编辑 器 ”按钮 
匡 ， 完 成 创建 堆 受 文字 。 

如 果 要 修改 堆 受 字符 的 特性 ， 璧 如 要 修改 堆 琶 上 、 下 文字 ， 修 改 公差 样式 ， 设 置 堆 受 字 
符 的 大 小 等 ， 则 可 以 按照 以 下 的 方法 进行 (以 功能 区 处 于 活动 状态 为 例 )。 

萎 量 双击 要 修改 堆 共 字符 特性 的 多 行文 字 ， 则 在 功能 区 中 打开 “文字 编辑 器 ”上 下 文选 
项 卡 。 

引 33 在 文字 输入 窗口 中 选择 堆 又 字符， 接着 右 击 以 弹出 一 个 快捷 菜单 ， 如 图 2-42 所 
示 ， 从 该 快捷 亲 单 中 选择 “ 堆 闭 特性 ” 合 令 。 


目 和 大 号 和 油 号 * 


BIT ogbeite = IA| 语 项 ABC | . (Pc 
Em mW 
”| 区 术 本 ”词典 | 智 强 | * 


在 计 行 误 字 对 象 和 室 重 引线 中 惟 量 分 歼 和 公关 档 式 的 文字 , 
按 Fl 便装 得 更 芭 情 助 


2-41 单 击 “ 堆 登 ” 按 钮 


输出 插件 Autodesk 360 。 精 选 应 用 “文字 外 Dr 

Agbeitc IA| 

NeyLayer 

因 霄 叶 这 雪 
格式 


Ctrl+A 
Ctrl+X 
Ctrl+C 
Ctrl+V 


插入 字段 (L)..… Ctrl+F 
符号 (S) 


查找 和 茶 换 .…… Ctrl+R 
改变 大 小 写 (H) 
自动 大 写 


字符 集 


合并 段落 (O) 
删除 格式 


图 2-42 选择“ 堆 侣 特性 ”命令 


攻 允 系统 阐 出 图 2-43 所 示 的 “ 堆 羡 特性 ”对 话 框 。 例 如 利用 该 对 话 框 设置 上 、 下 文 
字 ， 定 制 堆 壹 外 观 样式 、 位 置 和 大 小 等 。 如 果 在 “ 挫 受 特性 ”对 话 框 中 单 击 “ 自 动 堆 登 ” 按 
钮 ， 则 打开 图 2-44 所 示 的 “自动 堆 闭 特性 ”对 话 框 ， 以 设置 是 否 在 输入 形 如 “x/y”、“x#y” 
和 “xAy” 的 表达 式 时 自动 堆 受 等 。 

外 四 设置 修改 好 堆 受 特性 后 ， 单 击 “ 扒 县 特性 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 

多 在 功能 区 的 “文字 编辑 器 ”选项 卡 的 “关闭 ”面板 中 单 击 “ 关 闭 文字 编辑 器 ”按钮 
Xx. 
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险 自动 堆 又 特性 


区 堆肥 特性 


输入 形 如 Xx/y、x#y 和 x y 的 表达 式 


ME 
En 
Ei, -0. 034 


外 观 


三 启用 自动 堆 芭 (E). 
ba 删除 前 导 宇 格 仿 ): 1 x/y 变 成 lx/v 
指定 “x/y” 应 如 何 堆 一 : 


本 | 默认 CO) | 转换 为 笠 分 数 形式 (D) 
样式 (Y) | 沿 公 差 se 加 转换 为 水 平分 数 形式 (8) 
芭 分 数 ( 冬 ) 
图 2-43 “ 堆 营 符 性” 对话 框 图 2-44 “自动 堆 共 特性 ”对 话 框 


2.17 思考 与 练习 


(1) 请 总 结 直 线 、 射 线 和 构造 线 各 目的 特 氮 。 


(2) 绘制 圆 的 方法 主要 有 哪儿 种 ? 可 以 举例 说 明 。 


(3) 绘制 圆 孤 的 方法 主要 有 哪儿 种 ?可 以 举例 说 明 。 
(4) 如 果 要 绘制 一 个 长 200mm、 宽 120mm、 带 有 半径 为 16mm 的 圆 角 的 矩形 (长 方 


形 )， 那 么 应 该 如 何 操作 ? 


(5) 如 何 绘制 一 个 内 接 于 圆 的 正 五 边 形 ， 有 具体 矿 寸 目 行 设置 。 
(6) 什么 是 二 维 多 段 线 ?” 可 以 举例 说 明 。 
(7) 分 别 绘制 一 条 直线 和 一 个 椭圆， 接 大 在 该 直线 上 创建 等 数 等 分 点 ， 以 及 在 该 椭圆 上 


创建 定 距 等 分 后， 在 创建 相关 点 对 和 象 之 前 请 定制 所 圾 的 点 样式 。 


(8) 如 何 创建 圆 环 ? 可 以 举例 说 明 。 
(9) 上 机 操作 :绘制 图 2-45 所 示 的 剖面 图 。 
(10)〉 上 机 操作 ， 绘 制图 2-46 所 示 的 与 非 功能 模拟 单元 特写， 尺寸 目 定 。 


> 


图 2-45 ”绘制 剖面 图 图 2-46 与 非 功 能 模拟 单元 符 写 


二 请 也 图 形 修改 


第 3 章 图 形 修 改 


本 章 导 读 : 


在 绘制 图 形 的 过 程 中 ， 经 钊 需要 对 疼 形 对 象 进行 删除 、 复 制 、 移 动 、 镜 像 、 俩 移 、 阵 
列 、 旋 转 、 缩 放 、 拉 仲 和 修 盘 等 修改 编辑 操作 ， 以 获得 满意 的 图 形 效 末 。 
本 章 结 合 典型 范例 介绍 图 形 修改 的 实用 知识 。 


3.1 熟悉 二 维 图 形 修改 工具 与 命令 


在 AutoCAD 2014 的 “AutoCAD 经 典 ” 工 作 空间 中 ， 二 维 图 形 的 主要 修改 命令 位 于 达 
单 栏 的 “修改 ”菜单 中 ， 而 在 “草图 与 注释 ”工作 空间 中 ， 用 于 修改 编辑 二 维 图 形 的 工具 按 
钮 集中 位 于 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 。 

表 3-1 列 出 了 用 于 修改 二 维 图 形 的 主要 工具 命令 ， 以 供 初 学 者 熟悉 。 如 果 没 有 特别 说 
明 ， 为 了 摘 述 的 简洁 性 ， 本 书 通 常 只 提 到 从 功能 区 面板 中 启动 修改 工具 。 


表 3-1 修改 二 维 图 形 的 主要 工具 命令 


打上 断 于 点 BREAK 在 一 点 打 断 选 定 的 对 象 
打 断 “修改 ”| “ 打 断 ” BREAK 在 两 点 之 间 打 断 选 定 的 对 象 
合并 “修改 ”|“ 合 并” JOIN 合并 相似 对 象 以 形成 一 个 完整 对 象 
倒 角 “修改 ”|“ 倒 角 ” CHAMFER 给 对 象 添 加 倒 角 
角 “修改 ”|“ 圆 角 ” FILLET 给 对 象 添 加 圆 角 


序号 | 按钮 菜单 命令 命令 拼写 功能 含义 
1 “修改 ”| “删除 ” 从 图 形 中 删除 选 定 对 象 
2 “修改 ”| “复制 将 对 象 复制 到 指定 方向 上 的 指定 距离 处 
3 | 艳 | 镜像 | “修改 ”| “镜像” 创建 指定 对 象 的 镜像 副本 
4 “修改 ”|“ 偏 移 创建 同心 圆 、 平 行 线 和 等 距 曲线 
环形 陈列 
7 路 径 险 列 | 全 几 而 沿 整 个 路 径 或 部 分 路 径 平均 分 布 对 象 副本 
8 | 村 | 移动 ”| “修改 ”| “移动 ” 将 对 象 在 指定 方向 上 移动 指定 距离 
9 “修改 ”| “旋转 ” 绕 基点 旋转 对 旬 
4 修改 ”| < 缩放， 0 缩放 后 保持 对 象 的 
1 “修改 ”|“ 拉 伸 ” 通过 窗 选 或 多 边 形 框 选 的 方式 拉 伸 对 象 
12 “修改 ”|“ 修 郊 ” 修 前 对 象 以 适合 其 他 对 象 的 边 
13 延伸 “修改 ”| “延伸 ” 延伸 对 象 以 适合 其 他 对 象 的 边 
上 
I 
| 
| 
i 
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19 在 两 条 开放 曲线 的 症 点 之 间 创 建 相 切 或 平 


3 » > (74 务 29 《yy 和 > 29 


20 | 各 | 分 解 | “修改 ”| “分 解 ” 将 复合 对 象 分 解 为 其 部 件 对 旬 


21 天 | kK | “修改 ”|“ 拉 长 ” LENGTHEN 修改 对 象 的 长 度 和 圆 弧 的 包含 角 


3.2 ”删除 


删除 选 定 图 形 对 象 的 方法 很 简单 ， 即 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 
“删除 ”按钮 甩 (其 命令 拼写 为 “ERASE”)， 接 着 在 图 形 窗口 中 选择 要 删除 的 图 形 对 象 ， 按 
(Enter) 键 即 可 。 也 可 以 先 选择 要 删除 的 图 形 对 象 ， 接 着 单 击 “删除 ”按钮 嗓 ， 或 者 按键 盘 
中 的 〈Delete〉 键 。 

如 果 不 小 心 删除 了 图 形 对 象 ， 可 以 通过 在 命令 行 中 输入 “OOPS ”命令 来 恢复 最 近 一 次 
由 “ERASE” 命 令 删除 的 对 象 。 如 果 要 一 次 恢复 先前 连续 多 次 删除 的 对 象 ， 可 以 在 命令 行 中 
使 用 “UNDO” 命 令 来 执行 ， 当 然 也 可 以 巧 用 “快速 访问 ”工具 栏 中 的 “放弃 ”按钮 乌 (用 
于 撤销 上 一 个 动作 ) 来 进行 操作 。 


3.3 复制 


可 以 在 指定 方向 上 按 指定 距离 复制 对 象 ， 并 可 以 多 次 复制 对 象 。 在 功能 区 “默认 ”选项 
卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “复制 ”按钮 品 ， 以 及 选择 要 复制 的 对 象 并 按 (Enter〉 键 后 ， 命 
令 窗口 中 出 现 “ 指 定 基点 或 [位 移 (DJ/ 模 式 (O)/ 多 个 (M)] < 位 移 >:” 的 提示 信息 。 该 提示 信息 
中 的 各 操作 指令 功能 用 途 说 明 如 下 。 

@“ 指 定 基 点 ”， 使 用 由 基点 及 后 跟 的 第 二 点 指定 的 距离 和 方向 复制 对 象 。 指 定 的 两 点 

定义 一 个 矢量 ， 指 示 复 制 的 对 象 移动 的 距离 和 方向 。 

@“ 位 移 ”， 使 用 坐标 指定 相对 距离 和 方向 。 

@“ 模 式 ”: 控制 是 否 自动 重复 此 “复制 ”命令 。 选 择 该 提示 选项 后 ， 出 现 “ 输 入 复制 

模式 选项 [单个 (SY/ 多 个 (M)] < 多 个 >:” 的 提示 信息 ， 从 中 选择 “单个 ”选项 或 “多 
个 ”选项 。 

@“ 多 个 ” 用 于 替代 “单个 ”模式 设置 。 

下 面 介绍 一 个 应 用 复制 工具 的 操作 实例 ， 通 过 复制 操作 进行 并 联 电路 绘制 。 

打开 “复制 练习 .dwg” 文 件 ， 该 文件 的 原始 图 形 如 图 3-1 所 示 。 

妇 3 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 复 制 ”按钮 号， 接着 根据 命 
令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


命 


心 
壮 
目 


令 : copy 
选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 3 个 /选择 图 3-2 所 示 的 3 个 图 元 对 象 
选择 对 象 : 人 
当前 设置 : 复制 模式 = 单个 
虽 定 基点 或 [位 移 (D)/ 模 式 (O)/ 多 个 (MD)] < 位 移 >: /选择 图 3-3 所 示 的 端点 作为 复制 基点 


指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)] < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: < 正 交 关 > 
// 关 闭 正 交 模 式 并 指定 第 2 个 点 ， 如 图 3-4 所 示 


| 


图 3-1 原始 图 形 图 3-2 选择 要 复制 的 图 形 对 象 


图 3-3 ”指定 基 扣 图 3-4 指定 第 2 个 点 以 放置 复制 副本 


yt 单 击 “ 复 制 ” 按 钮 蕊 ， 接 着 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 

命令 _COPY 

法 反对 象 指定 对 角 点 : 找到 3 个 /以 窗口 方式 选择 要 复制 的 3 个 对 和 象 ， 如 图 3-5 所 示 
选择 对 象 : x 

当前 设置 : 复制 模式 = 单个 

指定 基点 或 [位 移 (D)/ 模 式 (O)/ 多 个 (MD)] < 位 移 >: O /选择 “模式 ”选项 

输入 复制 模式 选项 [单个 (S)/ 多 个 (MD] < 单个 >: M /选择 “多 个 ”选项 

虽 定 基点 或 [位 移 (D)J/ 模 式 (O)] < 位 移 >: /选择 图 3-6 所 示 的 端点 作为 基点 


虽 定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)] < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: @15<180 
虽 定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)/ 退 出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: @30<180 二 
指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)/ 退 出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: @4S<180 二 
指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)/ 退 出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 二 

复制 结果 如 图 3-7 所 示 。 


本 


图 3-5 选择 要 复制 的 对 象 图 3-6 ”指定 基点 图 3-7 复制 结果 


说 明 : 步骤 攻 光 也 可 以 按照 以 下 的 方法 步骤 进行 ， 即 在 操作 过 程 中 选择 “阵列 ”提示 选项 ， 
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并 指定 在 线性 阵列 中 排列 的 副本 数量 和 第 二 点 ， 该 第 2 点 确定 阵列 相对 于 基点 的 距离 和 方向 。 


命令 : _copy 
选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 3 个 // 以 窗口 方式 选择 要 复制 的 3 个 对 象 ， 如 图 3-5 所 示 
选择 对 荣 : 
当前 设置 : 复制 模式 = 单个 
虽 定 基点 或 [位 移 (DD)/ 模 式 (O)/ 多 个 (MD)] < 位 移 >: /选择 图 3-6 所 示 的 端点 作为 基点 


虽 定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)] < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: A 
输入 要 进行 阵列 的 项 目 数 :4 
虽 定 第 二 个 点 或 [ 布 满 (F)]: @15<180 放 


3.4 移动 


使 用 系统 提供 的 “移动 ”功能 ， 可 以 在 指定 方向 上 按 指定 距离 移动 对 象 。 
单 击 “移动 ” 按 钮 局 ， 并 选择 要 复制 的 对 象 后 ， 命 令 窗口 将 出 现 “指定 基点 或 [位 移 
(D)] < 位 移 >:” 的 提示 信息 。 在 这 里 简单 地 介绍 该 提示 信息 中 的 操作 指令 。 
@“ 指 定 基点 ”， 使 用 由 基点 及 后 跟 的 第 二 点 指定 的 距离 和 方向 移动 对 象 。 指 定 的 两 个 
点 定义 了 一 个 矢量 ， 用 于 指示 选 定 对 象 要 移动 的 距离 和 方向 。 如 果 在 “指定 第 二 个 
点 ”提示 下 直接 按 (Enter〉 键 ， 第 一 点 将 被 解析 为 相对 和 六 2 位移。 例如 ， 如 果 
指定 基点 为 (3,5) 并 在 下 一 个 提示 下 直接 按 (Enter) 键 ， 那 么 该 对 象 从 它 当前 的 位 
置 开 始 在 和 方向 上 移动 3 个 单位 ， 在 了 方向 上 移动 5 个 单位 。 
@“ 位 移 ”， 输入 的 坐标 值 将 指定 相对 距离 和 方向 。 
下 面 结合 操作 实例 介绍 使 用 两 点 移动 对 象 的 典型 步 又 。 
萎 昌 打开 “移动 图 形 .4wg” 文 件 ， 该 文件 中 存在 着 一 个 “注意 安全 ”的 安全 标志 符号 图 
形 ， 如 图 3-8 所 示 。 
外 3 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 移 动 ” 按 钮 局 ， 接 着 根据 命 
令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


命令 : _InOVe 


选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 4 个 /选择 安全 标志 符号 的 全 部 图 形 
选择 对 象 : x // 按 〈Enter 》 键 
和 定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: // 选 择 图 3-9 所 示 的 圆心 作为 基点 


虽 定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: @20,20 ”1// 以 相对 坐标 的 形式 指定 第 2 点 
移动 图 形 的 结果 如 图 3-10 所 示 。 


Y 


| ~ 


图 3-8 原始 图 形 图 3-9 ”指定 基 扣 图 3-10 ”移动 图 形 的 结果 


二 请 也 图 形 修改 


3.5 ”旋转 


可 以 绕 指 定 基点 旋转 图 形 中 的 对 象 。 旋 转 对 象 的 方式 包括 : 按 指定 角度 旋转 对 象 、 通 过 (CO>) 
拖 动 旋转 对 象 、 旋 转 对 象 到 绝对 角度 等 。 

旋转 对 象 的 典型 操作 如 下 。 

9 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “旋转 ”按钮 怠 )。 

世纪 选择 要 旋转 的 对 象 ， 按 (Enter〉 键 完成 对 象 选择 。 

狼 3 指定 旋转 基点 。 

四 此 时 ,命令 行 出 现 “ 指 定 旋转 角度 ， 或 [复制 (CO)/ 参 照 (R)] <0>:” 的 操作 提示 。 执 
行 以 下 操作 之 一 : 

e@ 输入 旋转 角度 。 

@ 绕 基 点 拖 动 对 象 并 指定 旋转 对 象 的 终止 位 置 点 。 

@ 输入 “C” 并 按 ‘Enter〉 键 ,创建 选 定 对 象 的 副本 。 

@ 输入 “R” 并 按 (Enter〉 键 ， 将 选 定 对 象 从 指定 参照 角度 旋转 到 绝对 角度 。 

旋转 操作 练习 实例 如 下 。 

萎 晶 打开 “旋转 练习 .dwg” 文 件 ， 该 文件 中 存在 着 图 3-11 所 示 的 原始 图 形 。 

外 3 旋转 操作 。 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 后)， 
根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


命令 : rotate 


UCS 当前 的 正 角 方向 : ANGDIR= 逆 时 针 ANGBASE=0 


选择 对 象 : 找到 1 个 // 选 择 图 3-12 所 示 的 直线 段 1 

选择 对 象 : 找到 1 人 个， 总计 2 个 /选择 图 3-12 所 示 的 直线 段 2 

选择 对 象 : x // 按 《Enter〉 键 

虽 定 基点: // 选 择 两 直线 段 的 交点 〈 即 圆 的 圆心 点 ) 


虽 定 旋转 角度 ， 或 [复制 (C)/ 参 照 (R)] <0>: 45 二 
旋转 结果 如 图 3-13 所 示 。 


图 3-11 原始 图 形 图 3-12 选择 要 旋转 的 对 象 图 3-13 ”旋转 结果 


3.6 ” 偏 移 


俩 移 对 象 是 一 种 局 效 的 绘图 扩 巧 ， 侦 移 后 再 对 图 形 进行 修 筋 或 延伸 等 操作 。 可 以 使 用 偶 
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移 的 方式 创建 同心 加 、 平 行 线 和 平行 曲线 。 可 以 偏 移 的 对 象 包括 直线 、 圆 弧 、 圆 、 椭 圆 和 杭 
圆 弧 形成 椭圆 形 样 条 曲线 )、 二 维 多 段 线 、 样 条 曲线 、 构 造 线 (参照 线 ) 和 射线 。 

在 偏 移 多 段 线 盒 烟 条 曲线 时 ， 需 要 注意 如 下 两 种 情况 (摘自 AutoCAD 帮助 文件 )。 

e@ 二 维 多 段 线 和 样 条 曲线 在 偏 移 距离 大 于 可 调整 的 距离 时 将 自动 进行 修 前 。 

e@ 偏 移 用 于 创建 更 长 多 段 线 的 闭合 二 维 多 段 线 会 导致 线段 间 存在 潜在 间隔 。“OFFSET 

GAPTYPE” 系 统 变 量 用 于 控制 这 些 潜在 间隔 的 闭合 方式 。 

通常 以 指定 的 距离 偏 移 对 象 ， 其 典型 步骤 如 下 。 

萎 量 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 尉 . 

四 3 指定 偏 移 距离 。 可 以 输入 值 或 使 用 定点 设备 (如 鼠标 )。 

3 选择 要 偏 移 的 对 象 。 

四 在 要 放置 新 对 象 的 一 侧 指定 一 点 以 定义 在 该 侧 偏 移 。 

外 选择 另 一 个 要 偏 移 的 对 象 继 续 偏 移 操作 ， 或 按 (Enter) 键 结束 命令 。 

下 面 介绍 一 个 涉及 偏 移 操作 的 简单 实例 。 

区 晶 打开 文件 。 打 开 随 书 光盘 配套 的 “ 偏 移 图 形 练习 .dwg” 文 件 ， 该 图 形 文件 中 存在 着 
图 3-14 所 示 的 原始 图 形 。 

外 3 偏 移 操 作 。 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 偏 移 ” 按钮 廷 ， 
接着 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 

命令 :_ offset 

当前 设置 : 删除 源 = 否 图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 

间 定 偏 移 距离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 技 (L)] < 通过 >: 3 


选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: // 选 择 竖 直 的 直线 段 
虽 定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (MD)/ 放 弃 (UU)] < 退出 >: /在 线段 右 侧 区 域 任 一 点 单 击 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /选择 紧 直 的 直线 段 


虽 定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (MD)/ 放 育 (U)] < 退出 >: /在 线段 左 侧 区 域 任 一 点 单 击 

选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 

偏 移 操 作 结 果 如 图 3-15 所 示 。 

了 延伸 操作 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 延 伸 ” 按 钮 -Y， 将 
刚 偏 移 得 到 的 两 条 直线 段 延伸 到 圆周 处 ， 结 果 如 图 3-16 所 示 ， 从 而 完成 三 相 笼 式 感应 电动 
机 图 形 符号 。 有 关 延 伸 图 形 的 操作 将 在 3.9.2 节 详 细 介 绍 。 


图 3-14 原始 图 形 图 3-15 ” 偏 移 结 图 3-16 ”延伸 图 形 的 结 


3.7 ”镜像 


镜像 操作 是 指 统 指定 轴 翻 转 对 象 创 建 对 称 的 镜像 图 像 。 在 设计 中 巧 用 镜像 是 非 第 有 


二 请 也 图 形 修改 


用 的 ， 比 如 在 某 些 场合 可 以 快速 地 绘制 半 个 对 象 ， 然 后 将 其 镜像 ， 而 不 必 开 始 便 绘 制 整 


个 对 象 。 
在 镜像 图 形 的 过 程 中 ， 需 要 指定 镜像 线 〈 通 过 指定 镜像 线 的 第 1 点 和 第 2 点 来 定义 镜像 
线 )， 并 可 以 选择 是 删除 源 对 象 还 是 保留 源 对 象 。 OO 


以 图 3-17 所 示 的 典型 实例 介绍 镜像 操作 的 利用 方法 及 其 步 又， 该 示例 完成 的 电气 图 形 
符号 是 电动 阀 符 号 。 


图 3-17 镜像 示例 (电动 闪 ) 


和 打开 “镜像 练习 .dwg” 文 件 ， 接 着 从 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 
击 “ 镜 像 ” 按 钮 汶 。 

外 3 选择 要 镜像 的 对 象 〈 源 对 象 )， 如 图 3-18 所 示 ( 该 实例 选择 三 角形 多 段 线 )， 按 
(Enter〉 键 结束 对 象 选择 。 

外 3 指定 镜像 线 的 第 1 点 和 第 2 点 ， 如 图 3-19 所 示 。 


图 3-18 选择 要 镜像 的 对 象 图 3-19 ”指定 镜像 线 的 第 1 点 和 第 2 点 


医 史 在 命令 行 中 出 现 “要 删除 源 对 象 吗 ? [是 (Y)/ 否 (N)] <N>:” 的 提示 信息 ， 直 接 按 
(Enter〉 键 ， 以 接受 默认 不 删除 源 对 象 ， 即 保留 源 对 象 。 

知识 扩展 : 默认 情况 下 ， 镜 像 文 字 、 属 性 和 属性 定义 时 ， 它 们 在 镜像 图 像 中 不 会 反 转 或 
倒置 。 文 字 的 对 齐 和 对 正方 式 在 镜像 对 象 前 后 相同 。 如 果 确 实 要 反 转 文字 ， 请 将 
“MIRRTEXT” 系统 变量 设置 为 “1]1?”。 


3.8 ”阵列 


阵列 包括 算 形 阵列 、 环 形 阵列 和 路 径 阵列 3 种 。 在 二 维 制图 中 使 用 和 矩形 阵列 ， 可 以 控制 
行 和 列 的 数目 以 及 它们 之 间 的 距离 ， 使 用 环形 阵列 ， 可 以 围绕 中 心 皮 在 环形 阵列 中 均匀 分 布 
对 象 副 本 ; 使 用 路 径 阵 列 ， 可 以 沿路 径 或 部 分 路 径 均 匀 分 布 对 象 副 本 。 注 意 在 创建 阵列 的 过 
程 中 可 以 设置 阵列 的 关联 性 。 

下 面 通过 实例 的 方式 分 别 介绍 算 形 阵列 、 环 形 阵列 和 路 径 阵 列 的 有 具体 操作 方法 。 
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3.8.1 国 所 形 阵列 


在 矩形 阵列 中 ， 项 目 分 布 到 指定 行 、 列 和 层 〈 级 别 ) 的 组 合 。 通 过 拖 动 阵列 夹 点 ， 可 以 
增加 或 减 小 阵列 中 行 和 列 的 数量 和 间距 。 阵 列 可 以 是 关联 阵列 ， 以 后 可 以 通过 编辑 阵列 特 
性 、 应 用 项 目 替 代 、 替 换 选 定 的 项 目 或 编辑 源 对 象 来 修改 关联 阵列 。 而 对 于 非 关 联 的 阵列 ， 
阵列 中 的 项 目 将 创建 为 独立 的 对 象 ， 更 改 其 中 一 个 项 目 不 会 影响 其 他 项 目 。 

应 用 甜 形 阵列 的 典型 范例 如 下 。 

打开 配套 的 “和 矩形 阵列 .dqwg” 文 件 ， 该 文件 中 存在 着 尚未 完成 的 单 相 变 压 器 组 成 的 
三 相 变 压 器 〈 星 形 -三 角形 连接 ) 强 电 图 形 符号 ， 如 图 3-20 所 示 。 

世纪 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 从 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 
“矩形 阵列 ”按钮 旨 。 

3 使 用 鼠标 光标 在 图 形 窗口 中 从 左 到 右 指 定 角 点 1 和 角 点 2 以 定义 一 个 矩形 选择 框 窗 
口 ， 如 图 3-21 所 示 ， 完 全 位 于 该 选择 框 窗口 内 的 图 形 将 被 选择 ， 按 (Enter〉 键 。 
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图 3-20 原始 图 形 图 3-21 窗口 选择 图 形 


医 史 功能 区 出 现 “阵列 创建 ”上 下 文选 项 卡 ， 从 中 设置 “ 列 数 ”为 “3”%” 在 “ 介 于 ” 文 
本 框 中 输入 “-20”%“ 行 数 ” 为 和 “级 别 ” 均 为 “1”， 并 在 “特性 ”面板 中 单 击 “ 关 联 ” 按 锂 
国 以 选中 它 ， 如 图 3-22 所 示 。 此 时 ， 在 图 形 窗 口中 可 以 预览 按照 设 定 参 数 而 将 要 生成 的 矩 
形 阵 列 效果 ， 如 图 3-23 所 示 。 


默认 插入 注释 布局 参数 化 视图 管理 输出 播 件 ”Autodesk 360 。” 精 选 应 用 阵列 创建 [= 


口 加 中 丈 数 : 3 二 行 数 : 1 经 级 别 |1 党 = y& 

DU re - 和 

pa bn 介 于 : 20 Ex 人 于 - 15.75 一 志 |EIa ee 
bi 总计 : -40 号 ] 总计 : 15.75 总 计 : 1 

类 型 列 行 层级 | 特性 [| 


图 3-22 在 “阵列 创建 ”上 下 文选 项 卡 中 设置 相关 参数 和 选项 


鲍 在 “阵列 创建 ”上 下 文选 项 卡 中 单 击 “ 关 闭 阵列 ”按钮 只， 完成 的 该 强 电 图 形 符 
号 如 图 3-24 所 示 。 
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图 3-23 ”和 矩形 阵列 的 动态 预 筑 效果 图 3-24 ”完成 图 形 符号 


图 形 修改 


环形 阵 引 | 


环形 阵列 是 指 围 绕 中 心 点 或 旋转 轴 在 环形 阵列 中 均匀 分 布 对 象 副 本 。 使 用 中 心 点 创 
建 环形 阵列 时 ， 旋 转轴 为 当前 UCS 的 Z 轴 。 在 三 维 空间 中 ， 可 以 通过 指定 两 个 点 定义 许 
转轴 。 

环形 阵列 的 典型 实例 如 下 。 

是 开 配套 的 “环形 阵列 .dwg” 文 件 ， 该 文件 中 存在 看 图 3-25 所 示 的 图 形 (电阻 )。 

外 3 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 环 形 阵列 ”按钮 53， 以 窗口 
选择 方式 选择 整个 图 形 ， 按 (Enter〉 键 。 

狼 3 命令 行 出 现 “ 指 定 阵 列 的 中 心 点 或 [基点 GX 旋 转轴 (A)]:” 的 提示 信息 ， 借 助 对 象 
捕 所 和 对 象 捕 捉 退 踪 功 能 退 踪 到 两 个 问 点 在 正 交 奶 踩 线 上 的 交点 ， 单 击 该 交点 将 其 指定 为 阵 
列 的 中 心 点 ， 如 图 3-26 所 示 。 


指定 阵列 中 心 点 


图 3-25 原始 图 形 图 3-26 指定 阵列 中 心 点 
外 在 功能 区 出 现 的 “阵列 创建 ”上 下 文选 项 卡 中 设置 “项 目 数 ”为 “4” 默认 总 “ 填 
充 ” 和 角度 为 “360”“ 行 数 ” 和 “级 别 ”( 层 数 ) 均 为 “1”， 在 “特性 ”面板 中 确保 单 击 “ 关 
联 ” 按 钮 他 、“ 旋 转 项 目 ” 按 钮 忠和 “方向 ”按钮 品 ， 如 图 3-27 所 示 。 


gl, 项目 数 : 昌 行 数 : 1 < 巡 级 别 : 1 
a0 {人 介 于 |90 : 16.9706 : 
/6 填充 : 360 16.9706 


关闭 阵列 


行 ~ 


3-27 ”设置 环形 阵列 的 相关 特性 及 其 他 参数 


鲍 此 时 ， 环 形 阵列 动态 预览 如 图 3-28 所 示 ， 其 上 显示 有 方形 基准 夹 点 和 三 角形 来 
点 。 如 果 拖 动 三 角形 夹 点 ， 可 以 更 改 填充 角度 。 本 例 不 对 夹 点 进行 相关 操作 。 在 “阵列 创 
建 ” 上 下 文选 项 卡 中 单 击 “ 关 闭 阵列 ”按钮 状 ， 得 到 的 环形 阵列 最 终结 果 如 图 3-29 所 示 。 


图 3-28 ”环形 阵列 动态 预览 图 3-29 ”完成 环形 阵列 
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天 天 玫 路 径 阵列 


在 路 径 阵列 中 ， 项 目 将 均匀 地 沿路 径 或 部 分 路 径 分布 ， 路 径 可 以 是 直线 、 多 段 线 、 三 维 
多 段 线 、 样 条 曲线 、 螺 旋 、 圆 弧 、 圆 或 顶 圆 。 创 建 路 径 阵列 的 图 形 范例 如 下 。 

BB 打开 “路 径 阵 列 .dwg” 文 件 ， 访 文件 中 存在 的 图 形 如 图 3-30 所 示 。 

外 3 从 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 路 径 阵列 ”按钮 2”。 

了 选择 图 3-31 所 示 的 图 形 对 象 作为 要 阵列 的 图 形 对 象 ， 按 (Enter) 键 。 


图 3-30 原始 图 形 图 3-31 选择 要 阵列 的 图 形 对 象 


氏 允 选择 最 里 而 的 椭圆 作为 路 径 有 曲线。 

3 设置 路 径 阵列 特性 及 其 他 参数 。 在 功能 区 出 现 的 “阵列 创建 ”上 下 文选 项 卡 中 ， 从 
“特性 ”面板 中 确保 单 击 “ 关 联 ” 按 钮 辐 、“ 对 齐 项 目 ”按钮 同和 “2Z 方向 ”按钮 型 ， 并 从 
一 个 下 拉 列 表 框 中 选择 “定数 等 分 ”图 标 选项 6 之， 接着 在 “项 目 ” 面 板 中 设置 “项 目 数 ” 为 
“16” 而 “ 行 数 ” 和 “级 别 ” 均 为 “1” 如 图 2-32 所 示 。 


默认 插入 注释 布局 参数 化 视图 管理 输出 揪 件 Autodesk360 精 先 应 用 。” 阵列 创建 CG 
pu 如 5 Rg 1 9 hy /EF 5 x 
本 2 76.4849 己 py 
wa | cd 关联 | 基点 ”切线 【定数 等 分 /再 齐 项 目 |Z 方 向 | 关闭 隆 列 
一 Te 总 计 : 1223.758 号 总计: 38.7979 时 总 计 : 1 方向 > 
类 型 项 目 行 层级 | 特性 关闭 有 


图 3-32 ”设置 路 径 阵 列 相 关 选 项 及 参数 


攻 汪 在 “阵列 创建 ”上 下 文选 项 卡 中 单 击 “关闭 阵列 ”按钮 避 ， 完 成 创建 该 路 径 阵 列 
得 到 的 图 形 效 果 如 图 3-33 所 示 。 


图 3-33 ”创建 路 径 阵 列 的 图 形 结 


二 请 也 图 形 修改 


3.9 ” 修 瘟 与 延伸 
图 形 的 修剪 操作 与 延伸 操作 比较 类 似 。 本 节 介绍 图 形 修剪 与 延伸 的 实用 知识 。 O) 


391 3 到 


绘制 好 大 概 的 图 形 后 ， 通 沼 要 将 一 些 不 需要 的 线段 修一 控 ， 使 图 线 精确 地 终止 于 由 指定 
对 象 定义 的 边界 。 在 修一 奉 干 个 对 象 时 ， 如 果 巧 妙 地 使 用 不 同 的 选择 方法 将 有 助 于 选择 当前 
的 副 切 边 和 修 杭 对 象 ， 这 些 需 要 用 户 在 实际 操作 中 多 多 注意 和 积累 经 验 。 

下 和 面 通过 实例 来 介绍 修一 对 稍 的 典型 方法 及 其 步 又 。 注 意 : 在 第 1 次 修一 操作 中 没有 设 
置 修剪 边 ， 而 在 第 2 次 修 草 操 作 中 设置 有 相应 的 修 筋 边 ， 请 分 析 修 筋 边 的 用 途 。 

外 易 打开 “修剪 练习 .dwg” 文 件 ， 该 文件 中 存在 着 的 图 形 对 象 如 图 3-34 所 示 。 


中 -COO- 一 


图 3-34 原始 图 形 


妇 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “修剪 ”按钮 六， 根据 命令 行 
提示 进行 以 下 操作 。 


命令 : trim 


当前 设置 :投影 =UCS， 边 = 延伸 

选择 剪 切 边 ... 

选择 对 象 或 < 全 部 选择 >: 

选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 《 Shift〉 键 选择 要 延伸 的 对 茶 ， 或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 (R)/ 


放弃 (U)]: // 单 击 图 3-35 所 示 的 圆 弧 段 1] 
选择 要 修剪 的 对 和 象 ， 或 按 住 〈《Shift 》 键 选择 要 延伸 的 对 和 象 ， 或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 (O)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 (R)/ 
放弃 (U)]: // 单 击 图 3-35 所 示 的 直线 段 2 


选择 要 修剪 的 对 和 象 ， 或 按 住 〈《Shift》 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 (CJ/ 投 影 P)/ 边 (E)/ 删 除 (R)/ 
放弃 (U)]: 二 

从 而 完成 电抗 吉 符 号 图 形 的 修剪 操作 。 

轨 单 击 “ 修 前 ”按钮 六 ， 接 着 分 别 选择 图 3-36 所 示 的 两 条 直线 段 作为 修剪 边 ， 按 
(Enter〉 键 ， 然 后 选择 要 修剪 的 对 象 ， 即 在 图 3-37 所 示 的 圆 弧 段 1、 圆 弧 段 2 和 圆 弧 段 3 上 
分 别 单 击 ， 最 后 按 〈Enter)〉 键 ， 修 剪 结 果 如 图 3-38 所 示 ， 从 而 完成 一 个 软 连 接 的 强 电 图 形 


ODD A 


侍 - 气 。 
图 3-35 ”修剪 图 形 的 结果 1 图 3-36 ”指定 修剪 边 
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图 3-37 单 击 要 修剪 的 对 象 段 1、2 和 3 图 3-38 ”修剪 结果 〈 软 连接 强 电 图 形 符号 ) 


知识 扩展 : 选择 的 剪 切 边 或 边界 边 无 需 与 修剪 对 象 相 交 。 可 以 将 对 象 修 前 或 延伸 至 投影 
边 或 延长 线 交 点 ( 即 对 象 延 长 后 相交 的 位 置 )， 如 图 3-39 所 示 ， 这 需要 在 进行 修剪 操作 的 过 
程 中 ， 选 择 “ 边 (EE) ”提示 选 项 并 将 隐 含 边 延 仲 模式 设置 为 “延伸 ( 巨 ) ”选项 。 


. 和 
和 和 
和 和 
到 
于 
于 于 
本 于 
本 于 
| 人 
到 到 
本 于 
本 于 
于 于 
忆 


a) b) C) 
图 3-39 ” 修 前 示例 
a) 选择 剪 切 边 b) 修剪 对 象 c) 修剪 结果 


延伸 


延伸 与 修剪 的 操作 方法 基本 相同 。 单 击 “ 延 伸 ” 工 具 ee 
地 延伸 至 由 其 他 对 象 定义 的 边界 边 。 延 伸 图 形 的 方法 操作 步骤 和 修剪 图 形 的 方法 步骤 类 似 。 
请 看 下 面 的 一 个 操作 范例 。 

外 打开 “延伸 练习 .dwg” 素 材 图 形 文件 ， 该 文件 中 存在 着 的 原始 图 形 如 图 3-40 
所 示 。 
和 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 延 伸 ” 按 钮 一 /。 
3 选择 圆 作为 边界 的 边 ， 按 (Enter) 键 。 
医 史 在 靠近 网 的 一 端 单 击 最 左 侧 的 竖 直线 段 ， 也 在 靠近 圆 的 一 端 单 击 最 右 侧 的 竖 直线 
然后 按 ‘Enter〉 键 。 延 伸 结 果 如 图 3-41 所 示 。 


段 


- 


图 3-40 ”原始 图 形 图 3-41 延伸 操作 后 的 图 形 效 末 
该 范例 的 命令 操作 历史 记录 如 下 。 


当前 项 这 要 投影 =UCS， 边 = 延伸 

选择 边界 的 边 .… 

选择 对 象 或 《全 部 选择 >: 找到 1 个 

选择 对 象 : 

选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 按 住 (Shift》 键 选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (EB)/ 玫 弃 (U] 


二 请 也 图 形 修改 


选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 按 住 《Shift》 键 选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (EJy/ 放 弃 (U)]: 
选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 按 住 《Shift 》 键 选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 放 弃 (U)]: 


3.10” 倒 角 与 圆 角 © 


本 市 介绍 在 二 维 图 形 中 创建 倒 角 和 加 和 角 的 应 用 知识 。 
倒 角 


在 工程 制图 中 ， 倒 角 是 较为 常见 的 一 种 结构 表现 形式 。 可 以 倒 角 的 图 形 包括 直线 、 多 段 
线 、 射 线 、 构 造 线 和 三 维 实体 。 

在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 倒 角 ” 按 钮 台 ， 命 令 窗口 出 现 的 命 
令 提示 信息 如 图 3-42 所 示 。 倒 角 命 令 提示 中 各 选项 的 含义 如 下 。 


人 ~ CHAMFER 选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U) 多 段 线 (P) 距离 (D) 角度 (A) 修剪 (T) 方式 (E) 多 个 (M)]: 


图 3-42 倒 角 命令 所 不 


@“ 第 一 条 直线 ”: 指定 定义 二 维 倒 角 睦 需 的 两 条 边 中 的 第 1 条 边 或 要 倒 角 的 三 维 实体 
的 边 。 

@“ 放 弃 ” 恢复 在 命令 中 执行 的 上 一 个 操作 。 

@“ 多 段 线 ?: 对 整个 二 维 多 段 线 倒 角 。 选 择 该 选项 后 ， 需 要 选择 二 维 多 段 线 ， 则 相交 
多 段 线 线 段 在 每 个 多 段 线 项 点 被 倒 角 ， 倒 角 成 为 多 段 线 的 新 线段 。 如 果 多 段 线 包 含 
的 线段 过 短 以 全 于 无 法 容纳 倒 角 距离 ， 则 不 对 这 些 线段 倒 角 。 

@“ 忠 离 ”， 设置 倒 角 人 至 选 定 边 问 点 的 距离 。 如 下 将 两 个 距离 均 设置 为 零 ,“CHAMFER” 

命 We 直线 ， 以 使 它们 终止 于 同一 点 。 

“角度 ”用 第 es 

“修士: aa ?将 选 定 的 边 修 筋 到 倒 角 直线 的 病 操 

“方式 ” 控制 使 用 两 个 距离 还 是 一 个 距离 和 yon 来 人 j 建 倒 角 。 

“多 个 ”: 为 多 组 对 象 的 边 倒 角 。 系 统 将 重复 显示 主 提示 和 “选择 第 二 个 对 象 ” 的 提 

本 a (Enter〉 键 结束 命令 。 

下 面 介 绍 一 个 创建 倒 角 的 范例 ， 以 让 读者 通过 范例 深刻 学 习 创建 倒 角 的 一 般 方 法 步骤 。 

攻打 开 “ 倒 角 练 习 dwg” 文件 ， 该 文件 中 存在 的 图 形 如 图 3-43 所 示 ， 

外 3 单 击 “ 倒 角 ” 命 令 四 ， 接 着 根据 命令 提示 进行 如 下 操作 。 

命令 :_chamfer 

(“修剪 ”模式 ) 当前 倒 角 距离 1 = 0.0000， 距 离 2 = 0.0000 

选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (UJ/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (DJ/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)J/ 方 式 E)/ 多 个 (M)]: Dw 

指定 第 一 个 倒 角 距离 <0.0000>: 3.5 

指定 第 二 个 倒 角 距离 <3.5000>: 

选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (MD)]: Tv 

输入 修剪 模式 选项 [修剪 (TJ/ 不 修剪 (N)] < 修剪 >: NA 

选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (MD]: 
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// 选 择 要 倒 角 的 第 1 条 直线 ， 如 图 3-44 所 示 
选择 第 二 条 直线 ， 或 按 住 《Shift 》 键 选择 直线 以 应 用 角 点 或 [距离 (D)/ 角 度 (A)/ 方 法 (MD]: 
/选择 要 倒 角 的 另 一 条 直线 
倒 角 结果 如 图 3-45 所 示 ， 该 倒 角 设置 不 进行 修剪 。 
攻 单 击 “ 修 剪 ” 按 钮 六 ， 将 不 需要 的 一 段 线段 修剪 掉 ， 结 果 如 图 3-46 所 示 。 完 成 的 
图 形 便 是 强 电 图 样 中 的 “ 定 问 连接 ”图 形 符 号 。 


图 3-43 ”原始 图 形 图 3-44 ”选择 要 倒 角 的 第 一 条 直线 
图 3-45 ” 倒 角 结果 图 3-46 ”修剪 结果 (“定向 连接 ”图 形 符号 ) 


3.10.2 上 


册 角 适用 于 对 和 象 相 切 并 且 具 有 指定 半径 的 圆 弧 连接 两 个 对 象 。 同 样 可 以 为 多 段 线 的 所 有 
角 点 添加 圆 角 。 在 创建 圆 角 时 ， 需 要 注意 圆 角 半径 的 设置 ， 所 谓 的 圆 角 半径 是 连接 被 圆 角 对 
象 的 圆 踊 半径 。 修 改 圆 角 半径 将 影响 后 续 的 圆 角 操作 。 如 末 将 圆 角 半径 设置 为 0， 那 么 银 圆 角 
的 对 象 将 被 修 慢 或 延伸 直到 它们 相交 ， 但 并 不 创建 加 弧 。 设 置 圆 角 半 答 的 对 比 效 果 如 图 3-47 


所 未 。 


a) b) C) 
图 3-47” 议 置 圆 角 半 径 
a) 圆 角 前 的 两 条 直线 b) 融 非 零 半径 的 圆 角 ec) 融 零 半径 的 圆 角 


在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 圆 角 ” 按 钮 器， 命令 窗口 出 现 的 提 
示 信息 如 图 3-48 所 示 。 圆 角 命 令 各 提示 选项 的 功能 含义 如 下 。 


全- FILLET 选择 第 一 个 对 象 或 【 帮 奔 (U) 多 段 线 (P) 半径 (R) 修剪 (T) 多 个 (M) ] : 


图 3-48 圆 角 命令 提示 


@“ 第 一 个 对 象 ” 选择 定义 二 维 圆 角 所 需 的 两 个 对 象 中 的 第 1 个 对 象 ， 或 选择 三 维 实 
体 的 边 以 便 给 其 加 圆 角 。 
@“ 放 弃 ”， 恢复 在 命令 中 执行 的 上 一 个 操作 。 
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@“ 多 段 线 ” 在 二 维 多 段 线 中 两 条 线段 相交 的 每 个 顶点 处 插入 圆 角 弧 。 如 果 一 条 弧 线 
段 将 会 聚 于 该 弧 线 段 的 两 条 直线 段 分 开 ， 则 执行 “FILLET” 将 删除 该 弧 线段 并 以 国 
角 弧 代替 。 
@ “半径 ”， 定义 圆 角 弧 的 半径 。 OO 
@ “修剪 ”， 控 制 是 否 将 选 定 的 边 修剪 到 圆 角 弧 的 端点 。 


@ “多 个 ”， 给 多 个 对 象 集 添加 圆 角 。 
下 面 介绍 一 个 圆 角 操作 的 实例 。 

攻 量 打开 “ 圆 角 练习 .dwg” 文 件 ， 该 文件 中 的 原始 图 形 如 图 3-49 所 示 。 
四 3 单 击 “ 圆 人 朋 ” 按 钮 器， 根据 命令 提示 进行 以 下 操作 。 


命令 : fillet 


当前 设置 : 模式 = 不 修剪 ， 半 径 = 0.0000 
选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (UJ/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 剪 (TJ/ 多 个 (MD]:T /以 选择 “修剪 ”选项 


输入 修剪 模式 选项 [修剪 (T)/ 不 修剪 (CN)] < 不 修剪 >: Tv /设置 修剪 模式 选项 为 “修剪 ” 
选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (UJ/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (RJ/ 修 剪 (TJ/ 多 个 (MJ]:Rv /1 选择 “半径 ”选项 

旨 定 圆 角 半径 <0.0000>: 16 /设置 圆 角 半径 为 16 
选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (UJ/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (RJ/ 修 剪 (TJ/ 多 个 (MD]: /选择 图 3-50 所 示 的 边 1 


选择 第 二 个 对 象 ， 或 按 住 《Shift 》 键 选择 对 象 以 应 用 角 点 或 [半径 (R)]: /选择 图 3-50 所 示 的 边 2 
完成 本 操作 得 到 的 加 角 效 果 如 图 3-51 所 示 。 


图 3-49 原始 图 形 图 3-50 选择 要 圆 角 的 对 象 图 3-51 圆 角 效 果 


3.11 缩放 


使 用 系统 提供 的 “缩放 〈SCALE)” 功 能 ， 可 以 将 选 定 图 形 放大 或 者 缩小 。 缩 放 图 形 对 
象 的 方法 主要 有 以 下 两 种 。 

1. 使 用 比例 因子 缩放 对 象 

要 将 对 象 按 统一 比例 放大 或 缩小 ， 则 需要 指定 基点 和 比例 因子 。 若 比例 因子 大 于 1 时 ， 
则 放大 对 象 ， 若 比例 因子 介 于 0 和 1 之 间 时 ， 则 将 缩小 对 象 。 

使 用 比例 因子 缩放 对 象 的 典型 步骤 如 下 。 

外 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 缩 放 ” 按 钮 名 |. 

世纪 选择 要 缩放 的 对 象 ， 按 (Enter) 键 结束 选择 。 

多 允 指定 基点 。 

四 此 时 ， 命 令 行 中 出 现 “ 指 定 比 例 因子 或 [复制 (C)/ 参 照 (R)]:” 的 提示 信息 。 输 入 比 
例 因子 ， 或 拖 动 并 单 击 以 指定 新 比例 。 
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2. 使 用 参照 距离 缩放 对 象 

使 用 参照 进行 缩放 会 将 现 有 距离 作为 新 尺寸 的 基础 。 要 使 用 参照 进行 缩放 ， 需 要 指定 当 
前 距离 和 新 的 所 需 尺 寸 。 使 用 参照 距离 缩放 对 象 的 典型 步 又 如 下 。 

在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “缩放 ”按钮 加 |。 

好 选择 要 缩放 的 对 象 ， 按 (Enter) 键 结束 选择 。 

多 指定 基点 。 

四 在 “指定 比例 因子 或 [复制 (Cy/ 参 照 (R)]:” 提 示 下 使 用 鼠标 选择 “参照 ”提示 选 
项 。 接 着 根据 命令 提示 输入 参照 长 度 和 新 的 长 度 ， 或 指定 第 一 个 和 第 二 个 参照 点 。 


3.12 “” 拉 伸 与 拉 长 

二 维 图 形 修 改 命令 “ 拉 伸 ”与 “ 拉 长 ”是 非常 不 同 的， 本 节 介 绍 它 们 的 应 用 知识 。 
所 关 拉 仲 

单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 La， 可 以 重 定 位 穿 过 或 在 交叉 选择 窗口 内 的 对 象 的 端点 。 该 操作 将 拉 


伸 交 叉 窗 口 部 分 包围 的 对 象 ， 而 完全 包含 在 交叉 窗口 中 的 对 象 或 单独 选 定 的 对 象 不 会 家 拉 
伸 ， 而 是 被 移 动 。 典 型 示例 如 图 3-52 所 示 ， 有 基体 操作 步骤 如 下 。 


-一 FF 一 


图 3-52” 拉 伸 图 形 对 象 的 典型 示例 
外 打开 “ 拉 伸 练习 ”文件 ， 从 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 


按钮 羽 。 
芭 允 根据 命令 提示 进行 如 下 操作 。 
全 人 . 


oF 分: _stretch 

以 交叉 窗口 或 交叉 多 边 形 选择 要 拉 伸 的 对 象 … 

选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 3 个 ”V// 使 用 鼠标 从 图 3-53 所 示 的 点 工 拖 移 到 点 2 以 选择 对 象 
选择 对 象 : 

虽 定 基 点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: /选择 图 3-54 所 示 的 中 点 作为 基点 

虽 定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: @40<0 

修改 结果 如 图 3-55 所 示 〔 即 二 管 严 光 灯 图 形 符号 ) 


图 3-53 ”以 交叉 窗口 选择 对 和 象 图 3-54 ”指定 基 扣 图 3-55 二 管 严 光 灯 图 形 符 号 
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拉 长 操作 是 指 更 改 对象 的 长 度 和 圆 弧 的 包含 角 。 更 改 数据 可 以 为 百分比 、 增 量 或 最 终 长 
度 或 角度 。 拉 长 直线 的 典型 示例 如 图 3-56 所 示 ， 其 操作 步骤 如 下 。 OO 


] 提 ] 攻 


图 3-56 ” 拉 长 操作 示例 


在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 拉 长 ”按钮 “， 接 着 在 “选择 对 象 
或 [ 增 量 (DE 百分数 (Py 全 部 (T)/ 动 态 (DY)]:” 提 示 下 选择 “ 增 量 ”选项 ， 输 入 长 度 增 量 
“2”， 然 后 选择 要 修改 的 对 象 即 可 。 命 令 历史 记录 及 说 明 如 下 。 


命令 : _lengthen 


选择 对 象 或 [ 增 量 (DE)/ 百 分 数 (P)/ 全 部 (T)/ 动 态 (DY)]: DE 

输入 长 度 增 量 或 [角度 (A)] <2.0000>: 2 

选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (U)]: /在 靠近 欲 拉 长 的 一 端 单 击 对 象 
选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (U)]: 


3.13 ”打上 断 与 合并 
本 节 介 绍 打 断 与 合并 操作 的 实用 知识 。 


在 AutoCAD 中 ， 可 以 将 一 个 对 象 打 断 为 两 个 对 象 ， 对 象 之 间 可 以 具有 间隙 ， 也 可 以 没 
有 间隙 。 可 以 在 大 多 数 几 何 对 象 上 创建 打 断 ， 但 不 包括 块 、 标 注 、 多 线 〈 多 行 ) 和 面 域 这 些 
对 有 象 。 

1， 在 一 点 打 断 选 定 对 象 

要 在 一 点 打 断 选 定 对 象 ， 则 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 打 断 于 点 ”按钮 忆 ， 接 着 选择 要 
打 断 的 对 象 ， 然 后 指定 打 断 点 即 可 。 注 意 不 能 在 一 点 打 断 闭合 对 象 如 圆 )。 

2， 在 两 点 之 间 打 断 选 定 的 对 象 

要 在 两 点 之 间 打 断 选 定 对 象 ， 那 么 可 以 按照 以 下 的 方法 步骤 进行 。 

四 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 打 断 ”按钮 器]。 

四 3 选择 要 打 断 的 对 象 。 此 时 ， 命 令 提 示 为 “指定 第 二 个 打 断 点 或 [第 一 点 (BE)]:”。 
AutoCAD 程序 将 对 象 的 选择 点 默认 视 为 第 一 个 打 断 点 。 用 户 也 可 以 选择 “第 一 点 ”提示 选 
项 并 指定 新 点 替换 原来 的 第 一 个 打 断 点 。 

医 指定 第 二 个 打 断 点 ， 两 个 指定 点 之 间 的 对 象 部 分 将 被 删除 。 如 果 第 二 个 点 不 在 对 象 
上 ， 则 选择 对 象 上 与 该 点 最 接近 的 点 作为 第 二 个 打 断 点 。 如 果 要 打 断 对 象 而 不 创建 间隙 ， 可 
以 输入 “@0.0” 作 为 第 二 个 打上 呵 点 。 
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在 两 点 之 间 打 断 选 定 对 象 的 操作 示例 如 图 3-57 所 示 。 


[人 ~ 
a) b) C) 


图 3-57 ”在 两 点 之 间 打 断 选 定 的 对 象 
a) 选择 要 打 断 的 对 象 b) 指定 第 二 个 打 断 点 “c) 打 断 效果 
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单 击 “修改 ”面板 中 的 “合并 ”按钮 半 ， 可 以 将 相似 的 对 象 合 并 以 形成 一 个 完整 的 
对 象 。 例 如 可 以 将 直线 、 圆 踊 、 李 圆 踊 、 多 段 线 、 三 维 多 段 线 、 样 条 曲线 和 螺旋 通过 其 
端点 合并 为 单个 对 象 。 合 并 操作 的 结果 会 因 选 定 对 象 的 不 同 而 相 异 。 通 常 连接 端 对 端 接 
触 但 不 在 同一 平面 的 对 象 会 产生 三 维 多 段 线 和 样 条 曲线 。 合 并 对 象 的 方法 步骤 很 从 单 ， 
即 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 合 并 ” 投 钮 苍 ， 接 独 选 择 源 对 象 
或 选择 多 个 对 象 以 合并 在 一 起 ， 有 效 对 象 包括 直线 、 圆 踊 、 李 圆 踊 、 多 段 线 、 三 维 多 段 
线 和 样 条 曲线 。 

例如 ， 在 图 3-58 所 示 中 ， 将 两 段 同 心 的 圆 踊 合并 成 一 段 圆 踊 《成 为 一 个 对 象 )， 其 操作 
说 明 如 下 。 


图 3-58 ”将 两 段 直线 合并 成 一 根 直 线段 


命令 : _join // 单 击 “ 合 并 ”按钮 
选择 源 对 象 或 要 一 次 合并 的 多 个 对 象 : 找到 1 个 /选择 上 方 的 圆 弧 
选择 要 合并 的 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 2 个 /选择 另 一 条 圆 弧 
选择 要 合并 的 对 象 : 人 

2 条 圆 缴 已 合并 为 1 条 圆 匆 


3.14 ”分解 


在 AutoCAD 中 ， 可 以 将 复合 对 象 分 解 为 其 组 件 对 象 ， 即 可 以 将 复合 对 象 转换 为 组 成 该 
对 象 的 各 单个 元 素 。 可 以 分 解 的 对 象 包括 块 、 多 段 线 和 面 域 等 。 分 解 对 象 后 ， 图 形 对 象 的 颜 
色 、 线 型 和 线 宽 可 能 会 改变 ， 其 他 结果 将 根据 分 解 的 复合 对 象 类 型 的 不 同 而 有 所 不 同 。 

分 解 图 形 对 象 的 方法 很 简单 ， 即 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “分 
解 ”按钮 写 ， 接 着 选择 要 分 解 的 对 象 ， 可 以 选择 多 个 有 效 对 象 ， 然 后 按 (Enter〉 键 结束 命 
令 操 作 ， 完 成 分 解 。 对 于 大 多 数 对 象 ， 分 解 的 效果 并 不 是 看 得 见 的 。 


二 请 也 图 形 修改 


3.15 ”思考 与 练习 


(1) 如 果 要 删除 一 个 选 定 图 形 ， 可 以 有 哪 几 种 方法 ? > 
(2) 如 何在 复制 图 形 的 过 程 中 创建 阵列 副本 ? 

(3) 请 简 述 移动 图 形 的 一 般 方 法 步骤 。 

(4) 请 简 述 旋转 图 形 的 一 般 方 法 步骤 。 

(5) 如 何 仿 移 图 形 对 象 。 

(6) 在 AutoCAD 中 ， 图 形 阵 列 的 方式 主要 有 哪 几 种 ? 

(7) 如 何在 二 维 图 形 中 进行 倒 角 和 圆 角 操作 ? 可 以 举例 说 明 。 

(8) 如 何 打 断 选 定 的 图 形 对 象 ? 什么 是 合并 图 形 对 象 〈 可 以 举例 说 明 ) ? 
(9) 如 何 缩放 选 定 的 图 形 对 象 ? 

(10) 上 机 操作 :请 创建 图 3-59 所 示 的 二 维 图 形 。 

(11) 上 机 操作 : 请 创建 图 3-60 所 示 的 二 维 图 形 。 
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图 3-59 ”绘制 二 维 图 形 图 3-60 ”绘制 二 维 图 形 
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第 4 章 电气 设计 基础 


本 章 导 读 : 

电气 设计 在 现代 科技 领域 具有 举足轻重 的 作用 。 为 了 便于 技术 交流 和 指导 生产 ， 需 要 严 
格 按照 相关 标准 和 规范 进行 电气 工程 制图 。 

本 章 首 移 介 绍 电气 工程 制图 概述 ， 包 括 初 识 电气 工程 与 电气 图 、 电 气 图 分 类 和 电气 图 的 
符 皮 ， 接 看 介绍 电气 图 符 写 的 一 些 入 门 知 识 ， 以 及 介绍 电气 工程 制图 的 相关 规范 。 认 真 了 解 
本 草 的 知识 将 有 助 于 后 面 章节 的 系统 化 学 习 。 


4.1 电气 工程 制图 概述 


绘制 工程 图 样 的 过 程 称 为 工程 制图 ， 电 气 工程 制图 是 工程 制图 的 一 个 重要 方面 。 本 下 首 
先 介绍 电气 工程 的 基础 知识 ， 接 痢 介 绍 电气 岁 分 类 和 电气 岁 特点 等 。 


初 识 电气 工程 与 电气 图 概述 


电气 工程 是 现代 科技 领域 中 的 一 个 核心 学 科 ， 也 是 当今 局 新 技术 领域 中 不 可 或 缺 的 关键 
学 科 。 正 是 电子 技术 的 快速 发 展 才 加 速 了 信息 时 代 的 到 来 ， 并 改变 了 人 类 的 生活 工作 模式 
等。 信息 技术 对 电气 工程 的 发 展 具 有 特别 大 的 支配 性 影响 信息 技术 的 持续 快速 肥 展 在 很 大 
程度 上 取决 于 电气 工程 中 众多 学 科 领 域 的 持续 技术 创新 。 而 信息 技术 的 进步 又 肥 过 来 为 电气 
工程 领域 的 技术 创新 提供 了 更 新 更 先进 的 工具 基础 。 电 气 工 程 与 物理 学 科 相 互 交 又 并 扩展 。 

传统 的 电气 工程 定义 为 用 于 创造 产生 电气 与 电子 系统 的 有 关 和 学 科 的 总 和 和。 然而 随 看 科学 
技术 的 蜗 速 及 展 ， 狐 的 电气 工程 概念 将 远 远 超出 上 述 定义 的 传统 范畴 ， 例 如 新 电气 工程 还 涵 
兰 了 几乎 所 有 与 电子 、 光 子 等 相关 的 工程 行为 。 

在 电气 工程 中 ， 将 数据 媒体 上 的 电气 扩 术 文件 信息 称 为 电气 技术 文件 。 电 气 技术 文件 描 
述 的 主要 对 象 包括 电气 工业 系统 、 分 系统 、 姿 置 、 成 套 设 备 、 设 备 、 产 品 、 部 件 、 组 件 、 元 
带 件 、 导 线 、 电 绕 、 曾 子 、 音 元、 功能 组 等 。 按 文件 表示 的 信息 内 容 和 表达 方式 人 不同， 文件 
划分 为 许多 类 型 ， 如 图 、 简 图 、 表 图 、 表 格 和 文字 说 明 等 ， 其 中 最 基本 的 类 型 是 简 图 形式 的 
电气 图 。 


点 挨 : 图 是 用 图 示 法 表示 的 各 种 形式 的 统称 ， 主 要 通过 按 比 例 表 示 项 目 及 它们 之 
间 的 相互 位 置 或 相互 关系 的 图 示 形 式 来 表达 信息 ， 如 布置 图 、 机 械 工 程 图 ; 简 图 主要 通过 图 
形 符 号 表示 项 目 及 它们 之 间 关 系 的 图 示 来 表达 信息 ， 是 图 的 一 种 特殊 形式 ; 表 图 主要 表达 两 
个 或 多 个 变量 、 操 作 或 状态 之 间 联 系 的 图 示 形 式 ， 如 曲线 图 、 功 能 表 图 、 顺 序 表 图 和 时 序 表 
图 等 ; 表格 以 行 和 列 的 形式 表达 信息 ; 与 图 有 关 的 文字 说 明 主要 包括 设计 说 明 书 、 使 用 说 明 
书 和 设备 材料 明细 表 等 。 


在 进行 一 项 电气 产品 的 设计 之 前 ， 必 须要 了 解 和 千 握 这 项 产品 的 功能 、 技 术 参 数 和 性 能 
指标 、 工 作 条 件 等 信息 ， 以 及 实现 这 些 功能 的 软 、 使 件 结构 信息 ， 然 后 才能 在 这 些 技术 信息 
的 基础 上 编制 功能 性 文件 、 位 置 安 装 文 件 、 接 线 文 件 、 操 作 使 用 维修 文件 ， 如 果 是 软件 产 
品 ， 则 需要 编制 程序 文件 和 其 他 相关 数据 文件 等 。 

一 个 比较 复杂 的 电气 系统 和 姿 置 可 以 归 关 于 结构 集 、 功 能 集 和 软件 集 这 3 种 不 同 的 信息 
集合 。 结 构 集 包 括 结构 零件 、 结 构 关 系 、 电 气 连 接 、 电 气 传动 等 ， 功 能 集 包括 功能 单元 、 蕊 
能 结构 和 关系、 接线 、 工 作 状 态 等 ， 软 件 集 包 括 软 件 单元 、 结 构 关 系 、 数 据 交 换 等 。 对 应 于 不 
同 的 信息 集合 ， 会 产生 不 同类 型 、 不 同 层次 和 级 别 的 电气 图 。 所 述 电 气 图 是 一 类 比较 特殊 的 
图 ， 它 通常 是 指 用 图 形 符 写 、 带 注释 的 围 框 或 何 化 外 形 表 示 各 组 成 部 分 之 间 相 互 天 系 及 其 联 
接 关 系 的 一 种 简 网 。 需 要 用 户 注意 的 是 ， 电 气 儿 的 编制 通 癌 是 从 概略 级 开始 ， 接 痢 是 从 一 般 
到 特殊 的 更 详细 级 电气 图 。 例 如 ， 编 制 插 述 功能 的 电气 图 应 和 完 于 插 述 实现 功能 的 电气 图 。 

电气 技术 文件 及 其 电气 图 在 电工 、 电 子 技术 工程 领域 得 到 广泛 的 应 用 ， 而 且 涉 及 众多 行 
业 ， 如 机 械 、 建 筑 、 水 利 、 钢 铁 、 纺 织 、 治 金 、 轻 工 、 航 空 航 天 、 军 工 、 医 疗 嚣 械 、 化 工 和 
汽车 等 行业 。 

电气 图 新 标准 系列 主要 由 文件 编制 标准 、 标 识 代 号 标准 、 符 写 标 准 〔 简 图 用 图 形 符 号 、 
设备 用 图 形 符 写 、 数 据 库 等 )、 文 件 集 和 规则 标准 、 数 据 结 构 和 电气 元 帮 件 建 库 标准 等 部 分 
构成 ， 部 分 列举 如 衣 4-1 所 示 。 


表 4-1 电气 图 新 标准 系列 (列举 ) 
标准 类 别 标准 名 称 
GB/T 6988.1 一 2008《 电 气 技术 用 文件 的 编制 一 第 1 部分， 规则》 
GB/T 21654 一 2008 《顺序 功能 表 图 用 GRAFCET 规范 语言 》 
文件 编制 标准 GB/T 19045 一 2003 《明细 表 的 编制 》 
GB/T 19678 一 2005 《说 明 书 的 编制 构成 、 内 容 和 表达 方法 》 
GB/T 18135 一 2008 《电气 工程 CAD 制图 规则 》 
GB/T 5094 《工业 系统 、 闭 置 与 设备 以 及 工业 产品 结构 原则 与 参照 代 写 》 
GB/T 20939 一 2007 《技术 产品 及 技术 产品 文件 结构 原则 字母 代号 按 项 目 用 途 和 任务 
划分 的 主 类 和 子 类 》 
标识 代 写 标准 GB/T 16679 一 2009 《工业 系统 、 装 置 与 设备 以 及 工业 产品 信号 代号 》 
GB/T 18656 一 2002 《工业 系统 、 闭 置 与 设备 以 及 工业 产品 系统 内 端子 的 标识 》 
GB/T 26853.1 一 2011 《成套 设 备 、 系 统 和 设备 文件 的 分 类 和 代号 》 
GB/T 4728 《电气 简 图 用 图 形 符 写 》 系 列 


符号 标准 GB/T 20063 《 简 图 用 图 形 符号 》 
GB/T 5465 《电气 设备 用 图 形 符号 》 
文件 集 和 规则 标准 GB/T 19529 一 2004 《技术 信息 与 文件 的 构成 》 
数据 结构 和 电气 元 器 件 建 库 标准 GB/T 17564 《电气 元 器 件 的 标准 数据 元 素 类 型 和 相关 分 类 模式 》 


在 电气 制图 与 用 图 中 ， 用 户 需 要 严格 地 执行 电气 图 各 项 标准 ， 同 时 也 要 兼顾 其 他 有 关 的 
国家 标准 ， 例 如 ， 图 样 的 幅面 、 标 题 栏 、 字 体 、 比 例 等 要 遵循 《机 械 制 图 》 的 规定 ， 而 建筑 
电气 安装 平面 的 建筑 部 分 需要 遵循 《建筑 制图 》 的 规定 ， 同 时 建筑 电气 制图 需要 满足 《建筑 
电气 制图 标准 》(GB/T 50786-2012〉 的 要 求 。 
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这 些 标准 日 后 如 被 修订 ， 则 按 被 修订 后 的 新 版 本 标准 执行 
电气 图 分 类 


绝 大 部 分 的 电气 图 都 属于 简 图 ， 所 谓 的 人 简 图 主要 通过 图 形 符号 表示 项 目 及 它们 之 间 关 
系 的 图 示 形 式 来 表达 信息 ， 参 照 GB/T 6988.1 一 2008， 按 功能 可 以 将 电气 图 种 类 主要 划分 为 
图 4-1 所 示 的 几 大 类 。 需 要 用 户 注 意 的 是 : 虽然 电气 图 的 基本 分 类 包括 概略 图 、 功 能 图 、 电 
路 图 、 接 线 图 、 布 置 网 和 接线 表 ， 但 并 不 是 每 一 种 电气 闭 置 、 电 气 设 备 或 电气 工程 都 必须 有 具 
备 这 些 图 ， 而 是 要 根据 实际 应 用 情况 和 场合 ， 针 对 不 同 的 表达 对 象 或 不 同 的 目的 和 用 途 ， 确 
定 不 同 的 电气 图 种 类 和 数量 。 电 气 图 只 是 作为 一 种 工程 图 样 语言 ， 它 总 的 使 用 原则 是 在 表达 
清楚 的 前 提 下 ， 越 简练 越 好 ， 并 且 可 以 连同 其 他 辅助 图 样 一 起 使 用 。 


概略 地 表达 一 个 项 目的 全 部 特性 的 简 图 


表达 项 目 电路 组 成 和 物理 连接 信息 的 简 图 


表达 项 目 组 件 或 单元 之 间 物 理 连接 信息 的 人 简 图 


表达 项 目 相对 或 绝对 位 置信 息 的 简 图 


表达 项 目 组 件 或 单元 之 间 物 理 连 接 信息 的 表 
图 4-1 电气 图 的 分 类 图 解 


1， 概 略图 

概略 图 通过 展示 项 目的 主要 成 分 和 它们 之 间 的 关系 来 提供 项 目的 总 体 印象 ， 如 发 电厂 或 
控制 程序 。 有 关 项 目的 详细 信息 应 该 在 其 他 文件 类 型 中 表示 。 概 略图 既 可 以 包括 电气 组 成 部 
分 ， 也 可 以 包括 非 电气 的 组 成 部 分 ， 概 略图 中 的 多 回路 电路 应 用 单线 表示 。 

概略 图 通常 应 强调 所 描述 项 目的 一 个 方面 ， 如 功能 方面 、 连 接 性 方面 或 地 形 学 方面 等 。 
而 忽略 结构 所 在 位 置 的 任何 项 目 均 可 表示 在 同一 个 概略 图 中 

某 处 理 厂 概略 图 如 图 4-2 所 示 ， 在 该 概略 图 中 采用 了 框 形 符号 。 


图 4-2 东 处 理 三 概略 图 


某 发 电 、 供 电 和 用 电 概 略图 如 图 4-3 所 示 ， 在 该 概略 图 中 ， 分 别 用 图 形 符 写 表示 发 电 
机 、 变 压 占 、 线 路 ， 并 标注 相应 的 代号 ， 其 中 G 为 发 电机 、T1、T2 和 T3 分 别 为 变 压 絮 ， 
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W1 和 W2 为 线路 ，P 为 负载 。 


0 | W1 Ee W2 3 


图 4-3 友 电 、 供 电 和 用 电 概 略图 


概略 图 是 一 种 基本 的 电气 技术 文件 ， 它 从 忌 体 上 描述 系统 、 分 系统 、 成 套 电 气 装置 、 设 
备 、 软 件 等 概况 ， 并 表示 出 各 主要 功能 件 之 间 和 或) 各 主要 部 件 之 间 的 主要 关系 。 概 略 岁 
是 设计 人 员 进 一 步 编制 更 为 详细 的 其 他 电气 图 〈 如 电路 图 、 接 线 图 、 布 置 图 等 ) 的 基础 ， 是 
编制 其 他 详细 技术 文件 的 依据 ， 同 时 概略 网 可 供 操作 和 维修 时 参考 ， 尔 可 供 有 关 部 门 了 解 设 
计 对 象 的 整体 方案 、 工 作 原 理 和 组 成 概况 。 

2. 功能 图 

功能 图 表示 项 目 成 分 则 的 功能 了 联系， 描述 了 项 目的 功能 耐 〈 忽 略 其 使 用 )， 即 功能 图 用 
理论 的 或 理想 的 电路 而 不 涉及 实现 方法 ， 用 以 详细 表示 系统 、 分 系统 、 装 置 、 部 件 、 设 备 、 
软件 等 功能 的 和 从 图 。 从 这 一 概念 出 发 ， 很 多 电气 岁 可 以 被 归纳 为 功能 

在 功能 图 中 ， 用 功能 框 或 其 他 图 形 符号 (GB/T 4728 中 规定 了 相关 图 形 符号 ) 表示 项 
目 ， 用 连接 线 反 映 各 部 分 之 间 的 功能 关系 ， 并 包括 其 他 一 些 描 述 信息 ， 但 一 般 不 包括 实体 信 
县 〈 如 位 置 、 实 体 项 目 和 端子 代号 ) 和 组 北 信 息 。 

功能 图 的 主要 信号 流 应 从 左 至 右 和 从 顶 至 底 ， 如 图 4-4 所 示 。 


图 4-4 功能 图 中 的 信号 流 


功能 图 的 基本 类 型 主要 有 等 效 电 路 图 、 近 辑 功 能 多 、 功 能 表 网 、 问 子 功能 图 、 顺 序 表 图 
( 表 )、 时 序 图 和 程序 网 〈 表 或 清单 ) 等 。 

@ 等 效 功 能 图 : 指 用 于 分 析 和 计算 电路 特性 或 状态 的 表示 等 效 电 路 的 功能 图 。 等 效 电 
路 图 应 符合 IEC 60375 一 2003 中 电路 和 磁 路 的 规定 。 

@ 逻辑 功能 图 : 指 主要 使 用 二 进 制 逻辑 元 件 符号 的 功能 图 。 其 中 只 表示 功能 而 不 涉及 
实现 方法 的 逻辑 图 被 称 为 纯 逻 辑 图 。 一 般 的 数字 电路 图 便 属 于 此 种 图 。 

@ 功能 表 图 : 指 用 步 和 转换 描述 控制 系统 的 功能 和 状态 的 表 网 。 功 能 表 网 也 称 电 气 控 
制 功能 图 。 此 类 图 通常 采用 图 形 符号 和 文学 表述 相 结 合 的 表示 方法 ， 用 以 全 和 面 接 述 
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控制 系统 的 控制 过 程 、 功 能 和 特性 ， 但 不 考虑 执行 过 程 。 
@ 闹 子 功能 图 : 指 表示 功能 单元 的 各 端子 接口 连接 和 内 部 功能 的 一 种 简 岁 。 端 子 功 能 网 主 
要 用 于 电路 图 中 。 当 电路 比较 复杂 时 ， 其 中 的 功能 单元 可 以 用 端子 功能 图 (也 可 以 用 框 
形 符号 ) 来 代替 ， 并 在 其 内 加 注 标 记 或 说 明 ， 以 便 查 找 该 功能 单元 所 在 的 电路 图 。 
顺序 表 图 〈 表 ): 指 表示 系统 各 个 单元 工作 次 序 或 状态 的 图 ( 表 )。 在 顺序 表 图 
( 表 ) 中 ， 各 单元 的 工作 或 状态 按 一 个 方 同 排列 ， 并 在 图 表 上 清晰 地 摘 述 了 过 程 步 又 
或 时 间 信 息 。 

@ 时 序 图 : 指控 比例 绘制 出 时 间 轴 的 顺序 表 图 。 

@ 程序 图 〈 表 或 清单 );， 指 详细 表示 程序 单元 、 模 块 及 其 互 连 关 系 的 简 图 。 

3. 电路 图 

电路 图 是 指 表 达 项 目 电路 组 成 和 物理 连接 信息 的 简 图 。 电 路 图 至 少 应 表示 项 目的 实现 细 
节 ， 即 构成 元 占 件 及 其 相互 连接 ， 而 不 考虑 元 器 件 的 实际 物理 尺寸 和 形状 ， 它 应 便于 理解 项 
目的 功能 。 电 跨 图 中 应 包括 的 内 容 有 : 图 形 符 写 、 连 接线 、 参 照 代号 、 病 子 代号 、 用 于 逻辑 
信号 的 电 平 约定 、 电 路 寻 迹 必需 的 信息 (信号 代号 、 位 置 检索 )、 了 解 项 目 功能 必需 的 补充 
信息 。 

4. 接线 图 与 接线 表 

接线 图 表达 单元 或 组 件 的 元 器 件 之 间 的 物理 连接 〈 内 部 )、 组 件 不 同 单元 之 间 的 物理 连 
接 ( 外 部 ) 以 及 到 一 个 单元 的 物理 连接 (外 部 )。 可 以 按 文件 预定 用 途 的 要 求 包括 其 他 信 
县 ， 如 导线 或 电缆 的 类 型 信息 《〈 如 型 号 、 项 目 或 零件 号 、 材 料 、 结 构 、 尺 寸 、 绝 缘 颜 色 、 额 
定 电压 、 导 线 数量 、 其 他 技术 数据 ); 导线、 电缆 数目 或 参照 代号 ; 布局 、 行 程 、 终 止 、 附 
件 、 扭 曲 、 屏 蔽 等 的 说 明 或 方法 ， 导 体 或 电缆 的 长 度 。 

也 就 是 说 表达 项 目 组 件 或 单元 之 间 物 理 连接 信息 的 人 简 图 便 是 接线 图 。 此 外 ， 也 可 以 采用 
表格 的 形式 表达 上 述 连 接 信息 ， 那 么 这 样 的 表格 便 是 接线 表 。 

不 同 的 连接 线 传达 的 信息 不 同 ， 其 表达 形式 也 不 相同 ， 从 这 个 方面 上 来 看 ， 可 以 将 相应 
的 接线 图 分 为 以 下 儿 类 。 

@ 单元 接线 图 : 单元 或 组 件 的 元 器件 之 间 的 物理 连接 (内 部 ) 接线 图 。 

@ 五 连接 线 图 : 不 同 单元 或 组 件 之 间 的 物理 连接 (外 部 ) 连接 图 。 

@ 端子 接线 图 : 到 一 个 单元 的 物理 连接 (外 部 ) 接线 图 。 

@ 电线 接线 图 : 专门 表示 电缆 及 其 组 成 线 芯 接线 的 简 图 。 

对 于 接线 表 ， 其 表示 出 的 接线 点 应 用 其 识别 〈 如 参照 代号 和 端子 代号 ) 标识 。 连 接 的 电 
缆 和 项 目 应 清楚 标识 ， 如 用 其 参照 代号 等 。 电 缆 线 芯 应 用 电缆 制造 者 提供 的 线 芯 标识 符 标 
识 ， 例 如 艺 数 或 颜色 代码 。 接 线 表 应 用 以 下 方法 之 一 编制 。 

@ 对 于 端子 ， 表 示 的 接线 顺序 应 按 端 子 标识 分 类 。 

@ 对 于 接线 ， 表 示 的 接线 顺序 应 按 导 线 标识 〈 如 电缆 和 线 芯 标 识 符 的 参照 代号 分 类 )。 

5. 布置 图 

图 主要 表述 通常 基于 2D 和 /或 3D 模型 的 项 目的 拓扑 或 几何 位 置 ， 并 遵照 相关 标准 的 规 
则 。GB/T 6988.1 一 2008 规定 电工 技术 用 布置 图 的 规则， 常常 用 基本 文件 制定 ， 基 本 文件 的 
内 容 是 布置 图 的 完整 部 分 ， 而 基本 图 应 表示 出 编制 定位 电气 设备 布置 图 的 全 部 必要 信息 。 

布置 图 的 基本 要 求 包括 以 下 几 点 。 


六 :时 于 时 电气 设计 基础 


@ 布置 图 应 表示 出 项 目的 相对 或 绝对 位 置 和 /或 尺寸 ， 而 项 目 可 以 用 形状 或 简化 外 形 表 

示 ， 也 可 以 用 主要 尺寸 或 符合 GB/T 4728 的 符号 表示 。 

精确 距离 和 /或 尺寸 表格 中 可 有 必要 的 详细 信息 。 

言 恩 应 与 项 目 所 〈 将 ) 处 环境 的 必要 信息 一 起 表示 。 > 

应 包括 项 目 和 代号 的 标识 信息 。 

若 有 必要 ， 可 以 在 紧邻 表示 项 目的 符 写 或 轮廓 线 劳 示 出 项 目的 技术 数据 。 

安装 方法 和 /或 方 回 应 在 文件 中 表明 。 如 果 文 件 中 某 些 项 目 要 求 不 同 的 安装 方法 或 方 

回 ， 则 可 以 用 符合 GB/T 4728 的 限定 符号 或 邻近 项 目 表示 处 的 字母 代码 特别 标明 ， 

采用 的 字母 代 但 应 该 在 文件 或 文 持 文 件 集中 说 明 。 

@ 布置 图 可 包括 连接 的 表示 方法 。 连 接线 应 能 清楚 地 与 基本 文件 的 线 区 别 开 ， 并 遵照 
规则 可 另外 使 用 曲线 。 

@ 连接 线 应 表示 出 连接 到 每 条 电路 的 元 件 及 其 顺序 。 如 果 是 表面 安 钱 或 采用 了 输送 管 
和 管道 时 ， 应 表示 出 连接 的 实际 路 径 。 

@ 可 以 用 单线 表示 方法 表示 多 相 电 路 。 

@ 可 以 用 人 简化 表示 法 表示 多 条 平行 连接 线 。 


413 电气 图 的 特点 | 


电气 图 与 机 械 工 程 图 、 建 筑 图 和 其 他 专业 技术 图 相 比 ， 上 其 有 一 些 明显 的 特点 ， 主 要 体现 
在 以 下 儿 态 s 
1. 电气 图 主要 表达 形式 为 简 图 
电气 图 以 简 图 为 主要 表达 形式 ， 各 种 电气 设备 和 守 线 用 图 形 符 号 表示 而 不 用 具体 的 外 形 
结构 表示 ， 可 在 各 设备 符 写 劳 标 注 代 表 该 种 设备 的 文子 从 写 ， 按 功能 和 电流 流 问 表示 各 电气 
设备 的 连接 关系 和 相互 位 置 ， 不 同 标注 尺寸 。 大 部 分 电气 图 都 是 简 图 ， 包 括 概 略图 、 电 路 
图 、 功 能 图 、 逻 辑 图 、 程 序 图 、 安 装 接 线 图 等 。 
2. 电气 图 的 主要 表达 内 容 为 元 件 和 连接 线 
各 种 元 件 按照 一 定 的 次 序 用 连接 线 连接 起 来 便 构 成 一 个 电路 ， 这 就 确定 了 元 件 和 连接 线 
古 电气 图 所 摘 述 的 主要 对 销 。 在 电 跨 图 中 ， 元 件 通 常用 一 般 符 写 表示 ， 而 在 系统 图 、 框 图 和 
接线 图 中 通常 用 简化 外 形 符号 《〈 圆 、 正 方形 、 长 方形 等 ) 表示 。 
一 般 而 言 ， 元 件 用 在 电路 图 中 时 ， 可 以 使 用 集中 表示 法 、 分 开 表示 法 和 半 集 中 表示 法 ; 
而 元 件 用 于 布局 图 中 时 可 以 使 用 位 置 布 局 法 和 功能 布局 法 。 当 将 连接 线 用 于 电路 图 中 时 ， 可 
以 使 用 单线 表示 法 和 多 线 表示 法 ;而 当 将 连接 线 用 于 接线 图 及 其 他 图 中 时 ， 可 以 使 用 连续 线 
表示 法 和 中 断 线 表 示 法 。 
3. 电气 图 的 两 种 基本 布局 方法 是 功能 布局 法 和 位 置 布局 法 
电气 图 的 两 种 基本 布局 方法 说 明 如 下 。 
@ 功能 布局 法 : 指 电气 图 中 元 件 符 号 的 布置 只 考虑 便于 看 出 它们 所 表示 的 元 件 之 间 功 
能 关系 而 不 考虑 实际 位 置 的 一 种 布局 方法 。 通 常 电气 图 中 的 系统 图 、 电 路 图 采用 这 
种 布局 方法 。 
@ 位 置 布 局 法 : 指 电气 图 中 元 件 符号 的 布置 对 应 于 该 元 件 实际 位 置 的 布局 方法 。 电 气 
图 中 的 接线 图 、 位 置 图 、 平 耐 布 罗 图 通常 采用 位 置 布局 法 。 
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4. 图 形 符 号 、 文 字符 号 和 参照 代号 是 构成 电气 图 的 基本 要 素 
电气 系统 、 设 备 或 装 管 由 硅 干 部 件 、 组 件 、 功 能 蛙 元 等 项 目 组 成 ， 在 电气 图 中 要 使 用 图 
形 符 写 来 显示 相关 项 目 ， 并 可 辅 以 文学 符号 和 参照 代 写 加 以 说 明 。 


4.2 ”电气 图 形 符号 入 门 知识 


在 电气 技术 领域 中 ， 经 常 使 用 的 图 形 符 写 有 电气 简 图 用 图 形 符 写 和 电气 设备 用 图 形 从 号 
两 大 类 。 


电气 向 图 用 图 形 符号 

本 节 介 绍 电气 简 图 用 图 形 符号 的 相关 知识 。 

1. 电气 简 图 用 图 形 符号 的 组 成 及 其 分 类 

电气 简 图 用 图 形 符 号 是 电气 图 的 基本 单元 ， 是 电气 技术 文件 中 的 “象形 文学 ”， 也 是 构 
成 电气 “工程 语言 ”的 “词汇 ”。 电 气 简 图 用 图 形 符号 是 由 符 写 要 素 和 其 他 基本 图 形 组 成 
的 。 所 谓 的 符号 要 素 是 具有 特定 意义 的 、 不 可 拆 分 的 简单 图 形 。 符 号 要 素 必 须 同 其 他 图 形 组 
合 在 一 起 才能 构成 一 个 设备 或 概念 的 完整 从 写 ， 和 从 号 要 素 的 功能 有 些 类 似 于 汉字 中 的 偏 劳 。 

电气 人 简 图 用 图 形 和 从 号 可 分 为 一 般 和 从 号 和 限定 符 写 。 其 中 一 般 符 号 是 表示 一 类 产品 或 此 类 
产品 特征 的 人 简 蛙 图 形 符 写 ， 例 如 电容 器 、 晶 体 管 、 二 极 汇 从 号 便 是 电气 一 般 人 符号; 限定 符号 
是 附加 在 基本 符号 之 上 ， 用 以 提供 附加 信息 的 一 种 符号 ， 限 定 符号 一 般 不 单独 使 用 ， 但 是 一 
般 符 号 有 时 也 可 以 用 作 限 定 符号 。 例 如 ， 电 容器 的 一 般 符 号 加 到 扬声器 符号 上 便 构 成 电容 式 
扬声器 的 图 形 符 号 。 注 意 : 限定 符号 可 以 是 图 形 符 号 、 文 字符 号 或 图 形 与 文字 的 组 合 。 

根据 表达 意义 ， 限 定 符号 可 以 分 为 以 下 几 类 。 

(1) 电流 和 电压 的 种 类 。 如 交流 电 、 直 流 电 ， 交 流 电 中 频率 的 范围 ， 直 流 电 正 、 负 极 ， 
中 性 线 ， 中 间 线 等 。 

(2) 可 变性 。 可 变性 分 为 内 在 的 和 非 内 在 的 。 内 在 的 可 变性 是 指 可 变量 取决 于 元 器 件 自 
喘 的 性 质 ， 如 压 敏 电 阻 的 阻 值 随 电 压 而 变化 ; 非 内 在 的 可 变性 是 指 可 变量 是 由 外 部 右 件 控制 
的 ， 如 带 请 动 触 点 的 电阻 器 的 阻 值 是 借 外 部 手段 来 调节 的 。 

(3) 力 和 运动 的 方向 。 用 实心 箭头 符号 表示 力 和 运动 的 方 癌 。 

(4) 流动 方向 。 用 开口 箭头 符号 表示 能 量 、 信 号 和 流动 方 癌 。 

(5) 特性 量 的 动作 相关 性 。 特 性 量 的 动作 相关 性 是 指 设 备 、 元 件 与 整定 值 或 正常 值 等 相 
比较 的 动作 特性 ， 通 第 的 限定 符号 为 “>”“<”“=” 等 。 

(6) 材料 的 类 型 。 材 料 的 类 型 可 用 化 学 元 素 符 写 或 图 形 作 为 限定 符号 。 

(7) 效应 或 相关 性 。 效 应 或 相关 性 是 指 热效应 、 电 磁 效 应 、 磁 致 伸缩 效应 、 复 场 效应 、 
延 时 和 延 运 性 等 。 分 别 采 用 不 同 的 附加 符号 加 在 元 器 件 一 般 符 号 上 ， 表 示 被 加 符号 的 功能 和 
特性 。 

(8) 其 他 还 有 辐射 、 信 号 波形 、 传 真 等 限定 符号 。 

下 是 限定 符号 的 应 用 ， 使 图 形 符号 更 具有 和 多样 性 。 例 如 ， 在 电阻 器 一 般 答 号 的 基础 上 ， 
分 别 加 上 不 同 的 限定 符号 ， 则 可 以 得 到 可 调 电阻 器 、 带 滑动 触 点 的 电阻 器 、 压 敏 电阻 器 和 热 
敏 电 阻 句 等， 如 图 4-5 所 示 。 


六 :时 再 时 电气 设计 基础 


= 全 ET 二 > 
一 般 符号 可 调 电阻 器 。 带 滑 动 甬 点 的 电阻 器 。 压 敏 电阻 器 热 第 电阻 丰 
图 4-5 电阻 器 上 的 限定 符号 应 用 示例 


电气 俐 图 用 图 形 符号 种 类 索 多 ， 用 户 可 以 参看 GB/T 4728《 电 气 简 图 用 图 形 符号 》 相 关 
部 分 。 电 气 简 图 用 图 形 符号 主要 分 为 这 几 类 : 导体 和 连接 件 ， 基 本 无 源 元 件 ， 半 导体 省 和 电 
于 管 ， 电能 的 发 生 与 转换 ， 开 关 、 控 制 和 保护 右 件 ; 训 量 仪表 、 灯 和 信和 号 露 件 ， 电 信 交 换 和 
外 围 设 备 ， 电 信 传 输 ， 建 筑 安 逆 平 血 布 置 钢 二进制 馆 辑 件 和 模拟 元 件 等 。 

2. 电气 简 图 用 图 形 符号 的 用 法 规则 

电气 何 图 用 图 形 符号 在 使 用 中 十 要 遵照 以 下 的 一 些 规则 。 

(1) 符号 表示 工作 状态 假定 。 在 电路 人 简 图 中 ， 所 有 图 形 符 写 的 画 法 均 控 无 电压 、 无 外 力 
作用 的 状态 示 出 。 例 如 ， 各 类 电磁 开关 的 线 闭 未 通电 、 手 动 开关 未 合 疗 、 按 钮 未 按 下、 行程 
开关 未 到 位 等 。 

(2) 符号 选择 的 一 般 原 则 。 国 家 标准 约定 的 茶 些 符号 有 儿 种 几 形 形式 ， 如 “优选 形 ” 
“其 他 形 ”“ 形 式 1”“ 形 式 2” 等 。 在 选用 相关 图 形 符 写 时 可 遵循 以 下 原则 。 

@ 对 于 图 形 符 写 中 的 不 同形 式 ， 可 以 按照 需要 选择 使 用 ， 在 同一 套图 中 表示 相同 对 象 

的 应 采用 同一 种 形式 。 
@ 尺 可 能 末 用 优选 形 ， 即 如 果 图 形 符 写 中 注 明 “优选 形 ” 时 ， 应 了 予 优先 选用 。 当 同 种 舍 
义 的 符号 有 几 种 形式 时 ， 在 满足 表达 需要 的 前 所 下 ， 应 该 尽量 采用 最 简单 的 形式 。 

@ 电路 图 中 必须 使 用 完整 形式 的 图 形 符 号。 

(3) 符 写 大 小 的 确定 。 符 号 的 含义 是 由 其 形状 和 内 容 所 确定 的 ， 和 从 号 大 小 和 图 线 沉 度 
一 般 不 影响 含义 。 在 东 坚 情况 下 (如 为 了 增加 输入 或 输出 的 数量 ， 为 了 便于 补充 信息 ， 为 
了 强调 攻坚 方面 ， 为 了 把 符号 作为 限定 符号 来 使 用 等 )， 允 许 采 用 大 小 不 同 的 符号 。 尽 管 符 
号 的 大 小 可 以 根据 需要 目 行 决定 ， 但 符 写 中 各 部 分 的 绘制 比例 还 是 需要 按 国 家 标准 中 的 规 
定 绘制 。 

(4) 符号 取 回 。 图 面 中 要 避免 导线 交叉 或 呈 不 该 有 的 这 折 ， 在 不 致 引起 误解 的 情况 下 ， 
即 在 不 改变 图 形 符号 含义 的 前 提 下 ， 可 以 根据 图 而 布置 的 需要 将 图 形 符 号 旋转 或 镜像 放 鞋 ， 
但 文学 和 指示 方 问 不 得 倒置 。 但 是 需要 注意 极 少 的 图 形 符号 对 方位 有 特殊 规定 。 

(5) 人 符 豆 引 线 。 元 件 图 形 符 亏 一 般 孝 男 有 引线 ， 在 大 多 数 情 况 下 引线 位 置 仅仅 用 作 示 
例 。 在 不 改变 符号 侣 义 的 前 提 下 ， 引 线 可 以 取 不 同 的 方向 ， 如 图 4-6 所 示 。 但 当 改变 引线 的 
位 置 会 影响 符号 本 身 含义 时 ， 则 引线 位 置 不 能 随意 改变 ， 否 则 会 引起 攻 义 。 如 图 4-7 所 示 ， 
对 于 电阻 句 ， 不 能 随意 改变 其 引线 位 置 。 


图 4-6 变 压 右 的 两 种 引线 位 置 示 例 图 4-7 ”电阻 句 引 线 位 置 图 解 


2 


两 AutoCAD 2014 san 名 


(6) 信 写 流 癌 。 信 号 流 问 一 般 亲 循 从 左 到 右 或 从 上 到 下 原则 。 如 果 不 符 合 这 一 规定 ， 则 
应 标识 出 信号 流 问 符号 。 信 号 的 流 问 使 用 开口 箭头 表示 。 

(7) 在 国家 标准 GB/T 4728《 电 气 便 图 用 图 形 符 写 》 中 较为 完整 地 列 出 了 一 般 符 写 和 限 
定 符 写 ， 然 而 图 形 符号 毕 范 是 有 限 的 ， 如 末 条 些 特定 北 置 或 概念 的 图 形 符 写 在 标准 中 未 列 
出 ， 那 么 允许 用 户 通过 已 规定 的 一 般 符 号 、 限 定 符号 和 符号 要 素 适 当 组 合 以 派生 出 狐 的 符 
写 ， 但 一 定 要 对 该 派生 出 的 人 符 写 加 以 说 明 注 解 。 
电气 设备 用 图 形 符号 

电气 设备 用 图 形 符 号 主要 适用 于 各 种 类 型 的 电气 设备 或 电气 设备 部 件 上 ， 使 相关 工作 人 
员 《〈 如 操作 人 员 ) 了 解 其 用 途 和 操作 方法 。 电 气 设 备用 图 形 符 号 也 可 以 在 安装 或 移动 电气 设 
备 的 场合 应 用 ， 以 指出 诸如 茶 止 、 警 告 、 规 定 或 限制 等 应 注意 的 事项 。 标 注 在 设备 上 的 疼 形 
符号 通 币 告知 设备 便 用 者 这 些 信息 : 识别 电气 设备 或 其 组 成 部 分 〈 如 控制 豆 或 显示 卉 人 指 
示 功 能 状态 〈 如 通 、 断 警告 )、 标 志 连 接 〈 如 端子 、 接 头 )、 提 供 包 闭 信息 《如 内 容 识别 、 闭 
到 说 明 )、 提 供电 气 设 备 操作 说 明 (如 警告 、 使 用 限制 等 )。 

概括 地 说 ， 电 气 设备 用 图 形 符号 的 主要 用 途 是 识别 〈 如 设备 或 抽象 概念 )、 限 定 〈“ 如 变 
量 或 附属 功能 )、 说 明 《 如 著 季 说 明 或 使 用 方法 入 命令 〈 如 应 该 做 和 不 应 该 做 的 事情 )、 和 警 
告 《 如 危险 警告 ) 或 指示 《如 数量 、 方 向 、 流 同等 )。 

大 部 分 电气 设备 用 图 形 答 号 与 电气 向 图 用 图 形 符 写 的 形式 是 不 同 的 ， 但 是 也 有 一 小 部 分 
是 相似 或 相同 的 但 含义 却 大 不 相同 。 

GB/T 5465《 电 气 设备 用 图 形 符 写 》 系 列 标准 将 设备 用 图 形 符 写 分 为 这 儿 个 部 分 : 通用 
符号 ; 广播 、 电 视 及 音 啊 设备 符号 ; 通信 、 测 量 、 定 位 符号 ; 医用 设备 从 写 ; 电化 教育 符 
号 ; 家 用 电气 及 其 他 符号 。 


4.3 ”电气 工程 CAD 制图 规则 


电气 工程 制图 需要 避 守 相关 的 制图 规范 ， 尤 其 是 电气 工程 CAD 制图 。 国 家 标准 GB/T 
18135 一 2008《 电 气 工 程 CAD 规划》 规定 了 电气 工程 CAD 制图 的 一 般 规 则 ， 访 标准 适用 于 
采用 CAD 技术 编制 电气 简 图 (包括 概略 图 、 功 能 图 、 电 路 图 、 接 线 图 )、 图 (如 布置 图 )、 
表 图 、 表 格 等 电气 技术 文件 。 


对 (了 D 制图 软件 的 要 来 


电气 工程 CAD 制图 软件 很 多 ， 本 书 以 AutoCAD 制图 软件 为 例 。 电 气 工程 CAD 制图 文 
件 应 符合 电气 技术 用 文件 的 编制 规则 ， 同 时 应 遵守 GB/T 18135 一 2008《 电 气 工 程 CAD 规 
则 》 标 准 的 规定 。 电 气 工程 CAD 制图 软件 应 确保 制图 简便 、 高 效 、 技 术 先 进 ， 同 时 应 具有 
较 强 的 兼容 性 、 扩 展 性 和 通用 性 ， 以 及 便于 升级 和 维护 。 在 采用 CAD 技术 编制 电气 技术 文 
件 时 ， 应 确保 其 表达 准确 、 完 整 、 清 晰 、 读 图 方便 。 

为 保持 在 所 有 文件 之 间 ， 及 整套 装置 或 设备 与 其 文件 之 间 的 一 致 性 ， 应 建立 与 电气 工程 
CAD 制图 软件 配套 的 设计 数据 《包括 电 气 简 图 用 图 形 符号 ) 和 文件 的 数据 库 ， 所 述 数据 库 
应 便于 扩展 、 修 改 、 调 用 和 管理 。 电 气 简 图 用 图 形 符 号 库 应 符合 GB/T 4728 的 规定 ， 符 号 的 
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组 合 、 派 生 和 设计 应 符合 该 标准 和 相关 标准 的 要 求 。 
当 需 要 在 计算 机 之 间 传 递 图 样 和 设计 数据 时 ，CAD 初始 输入 系统 应 采用 公认 的 标准 数 
据 格式 和 符 写 集 简 化 设计 数据 的 交换 过 程 。 


在 选择 和 应 用 设计 输入 终端 时 ， 应 遵循 以 下 4 点。 > 

(1) 选用 的 设计 输入 终端 应 在 符号 、 字 符 和 所 需 格式 方面 支持 适用 的 工业 标准 。 

(2) 在 数据 库 和 相关 图 标 方面 ， 设 计 输 入 系统 应 支持 标准 化 格式 ， 以 便 设计 数据 能 在 不 
同系 统 间 传递 ， 或 传递 到 其 他 系统 作 进一步 处 理 。 

(3) 初始 设计 输入 应 按 所 需 文件 编制 方法 进行 。 

(4) 数据 的 编排 应 允许 补充 和 修改 ， 而 且 不 涉及 大 范围 的 改动 。 


长 天 制图 一 自 规 则 


GB/T 18135 一 2008《 电 气 工程 CAD 规则 》 对 制图 一 般 规 则 作 了 以 下 规定 。 

(1) 文件 一 致 性 准则 : CAD 文件 产生 、 存 储 、 转 换 、 阅 读 应 遵循 一 致 性 准则 ， 这 些 准 
则 与 相关 标准 是 一 致 的 。 

(2) 图 纸 的 尺寸 ,图纸 尺寸 应 符合 ISO 5457 中 的 相关 规定 ， 这 与 机 械 制 图 的 图 纸 要 求 
是 相 一 至 的。 图 纸 幅 面 尺 寸 通 和 常 分 5 类 ， 即 A0 (84lImmxll89mm ) 、 Al 
( S94mmx84lmm ) 、 A2 ( 420mmx594mm ) 、 A3 ( 297mmx420mm ) 和 Ad4 
(210mmx297mm)，A0 一 A2 号 网 纸 一 般 不 得 加 长 。 当 主要 采用 示意 图 或 价 岁 的 表达 形式 时 
推荐 采用 A3 幅面 。 每 类 图 纸 可 人 允许 留 装 订 边 ， 也 可 以 不 留 装 订 边 。 

(3) 图 纸 的 复制 : 对 于 纸 质 或 类 似 介质 的 文件 和 图 纸 ， 为 了 复制 或 拍 成 微 绚 胶 片 ， 应 在 
图 纸 中 做 出 中 心 标记 。 

(4) 页 面 标识 : 一 个 文件 可 以 包含 一 页 或 多 页 ， 为 了 区 分 每 页 〈 如 参考 的 目的 )， 需 要 
在 文件 标识 符 的 基础 上 增加 页 面 标识 符 ， 一 个 单独 的 文件 页 应 由 文件 标识 符 和 页 面 标识 符 共 
同 标记 。 如 果 文 件 的 一 页 与 多 个 文件 标识 符 相 关 时 ， 那 么 此 页 应 根据 不 同 的 文件 标识 符 给 出 
不 同 的 页 面 标识 符 。 

(5) 页 面 布 局 : 页 面 可 划分 成 一 个 或 多 个 标识 区 和 一 个 内 容 区 ， 一 个 文件 的 每 页 应 至 少 
有 一 个 与 内 容 区 明确 分 开 的 标识 区 ， 如 图 4-8 所 示 。 标 识 区 的 主要 方面 是 标题 栏 ， 所 述 标题 
位 是 用 以 确定 图 样 名 称 、 图 号 等 信息 的 栏目 。 标 题 栏 举 例如 图 4-9 所 示 。 内 容 区 则 应 表示 出 
所 关注 的 项 目的 信息 ， 如 模 数 、 制 图 网 格 、 参 考 网 格 等 信息 ， 在 内 容 区 中 可 绘制 各 种 电气 
图 、 符 号 以 及 文学 技术 说 明 等 。 
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图 4-8 标识 区 和 内 容 区 示例 图 4-9 标题 栏 举 例 
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(6) 前 后 参照 : 前 后 参照 可 指 一 份 文件 、 文 件 的 一 页 或 页 的 一 个 区 域 。 如 果 不 同 的 文件 
标识 符 表 示 在 文件 的 页 上 ， 有 可 能 导致 混 消 ， 则 应 在 文件 或 其 文 持 文件 集中 明确 声明 哪个 文 
件 标识 符 用 于 前 后 参照 。 

(7) 超 链 接 : 超 链接 可 用 于 改善 不 同 组 信息 之 间 的 导 引 ， 如 文件 的 不 同 页 、 文 件 之 间或 
外 部 的 数据 来 源 间 的 导 引 。 导 引 不 应 仪 依赖 于 超 链接 的 功能 。 

(8) 文字 方向 : 文字 中 的 文字 应 是 水 平 或 垂直 方向 。 水 平方 癌 文 字 从 左 辣 右 ， 垂 直方 癌 
文字 从 下 同上 。 

(9) 颜色、 阴影、 图 委 : 磊 色 仪 用 于 和 补充 信息 ， 不 同色 彩 不 能 作为 理解 表达 的 唯一 方 
式 ， 而 所 用 颜色 的 含义 应 该 在 文件 或 其 文 持 文件 集 内 说 明 。 阴 影 和 网 案 可 用 于 区 分 不 同 的 
区 域 或 表面 。 对 于 纸 质 或 类 似 媒 体 的 文件 ， 颜 色 、 了 明 影 和 (或) 图 案 的 使 用 应 可 用 于 黔 日 
印刷 。 

(9) 线 宽 : 线 宽 通常 采用 两 种 即 可 ， 即 粗 线 和 细 线 ， 其 宽度 之 比 可 定 为 2 : 1。 纸 或 类 
似 媒 体 上 可 能 的 线 宽 是 0.18mm (0.2mm)、0.25mm、0.35mm、0.5mm、0.7mm 和 1.0mm。 
通常 细 线 的 宽度 不 少 于 0.18mm， 即 粗 线 的 宽度 不 少 于 0.35mm， 优 先 将 粗 线 的 宽度 设置 为 
0.35mm、0.5mm 或 0.7mm。 

(10) 字体 : 电气 技术 文件 中 的 字体 应 符合 GB/T 14691 一 1993 和 GB/T 18594 一 2001 的 
规定 。 表 示 图 形 时 ， 宜 使 用 GB/T 18594 一 2001 中 CB 字 型 、 直 体 (V)， 符 合 GB/T 18594 一 
2001 的 扁平 和 比例 字体 都 可 使 用 ， 即 所 用 汉字 优先 采用 B 型 长 仿宋 字 。 

(11) 量 、 单 位 、 值 、 颜 色 代 码 : 量 、 单 位 和 值 的 文字 符号 应 该 根据 IEC 60027 或 其 他 
相关 标准 规定 表示 ， 如 GB 3101 一 1993、GB 3102 一 1993 的 规定 。 而 颜色 代码 的 规定 应 符合 
GB/T 13534 一 2009 的 规定 。 

(12) 元素 范 围 和 序列 的 表示 : 元 素 上 下 限 之 间 的 范围 应 使 用 “水 平 省 略 符 ”… (三 个 
点 ) 表示 。 其 他 元 素 的 表示 方法 详 见 GB/T 6988.1 一 2008 的 5.16 节 。 

(13) 尺寸 线 : 包括 终结 端 和 起 点 指示 尺寸 线 应 符合 ISO129 的 规定 ， 终 端的 示例 如 
图 4-10 所 示 。 


FE 


图 4-10 ”尺寸 线 的 终端 


a) 实心 闭合 b) 空心 闭合 c)30 度 角 d 直角 e) 倾斜 


(14) 指引 线 和 基准 线 : 指引 线 和 基准 线 应 符合 GB/T 4457.2 一 2003 的 规定 ， 示 例如 图 4- 
11 所 示 。 终 点 位 于 连接 线 上 的 指引 线 应 在 连接 线 处 划 斜 线 ， 如 图 4-12 所 示 。 

(15) 符号 ;符号 应 符合 有 关 标 准 ， 例 如 GB/T 4728 (用 于 电气 项 目的 简 图 和 安装 图 )、 
GB/T 20063 (用 于 非 电气 项 目的 简 图 )、GB/T 1526 一 1989 (用 于 基本 流程 图 ) 等 。 当 符号 由 其 
他 形式 时 ， 应 选择 适合 于 所 要 表达 要 求 的 形式 。 当 没有 适当 的 符号 可 用 时 ， 可 使 用 GB/T 4728 
中 的 一 般 符 号 S00059、S00060 或 S00061〔( 见 图 4-13)， 或 使 用 按 GB/T 4728 和 GB/T 16901.1 一 
2008 的 规定 创建 的 符号 。 新 符号 可 由 GB/T 4728 中 的 一 般 符号 S00059、S00060 或 S00061 之 一 
组 合 这 些 符 与 构成 :一般 符号 中 可 作为 限定 符号 的 符 写 、 一 般 符 写 中 描述 性 的 文学 。 
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指引 绪 颖 端 在 项 目 内 。。 指引 线 笑 端 在 项 目 上 
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指引 线 在 线 上 。。 指引 线 在 线 上 的 禾 端 简 线 


图 4-11 指引 线 示 例 图 4-12 指引 线 到 连接 线 的 使 用 示例 
Ss00059 S00060 S00061 


图 4-13 ”GB/T 4728 中 的 一 般 符 号 


符号 的 含义 由 其 形状 和 内 容 硝 定 ， 符 扎 的 尺寸 和 线 宽 不 影响 其 含义 。 符 号 可 放大 、 纵 小 
或 用 限定 符号 代 奉 GB/T 4728 中 的 个 别 一 般 符 号 。 当 放大 或 缩小 时 ， 符 号 的 大 体形 状 应 保持 
不 要 ， 

符号 应 与 简 图 中 所 选择 的 主要 流程 方向 一 致 。 当 简 图 中 的 符号 方向 不 同 于 符号 标准 中 符 
号 的 方 癌 时 ， 如 果 符 号 含义 不 会 改变 ， 来 源 于 符号 标准 的 符号 可 以 旋转 或 进行 镜像 。 在 某 些 
情形 下 有 必要 根据 GB/T 16901.1 一 2008 的 规定 重新 设计 符号 。 文 字 、 几 形 或 符号 的 输入 / 输 
出 标志 应 水 平 或 垂直 ， 并 从 页 的 下 部 或 右边 读 起 。 

(16) 比例 : 图 面 上 图 形 尺 寸 与 实物 尺寸 的 比值 称 为 比例 。 为 表示 相关 信息 可 用 比例 
尺 ， 并 将 其 显示 于 内 容 区 中 。 大 部 分 电气 图 (如 电路 图 等 都 不 是 按照 比例 绘制 的 ， 但 位 置 
图 等 一 般 按 比例 绘制 。 缩 小 比例 系列 多 为 1 : 10、1 :20、1:50、 1:10、1:100、1 : 200、 
1 : 500 和 1 : 1000。 

(17) 围 框 和 机 壳 : 从 网 中 ， 在 功能 或 结构 上 属于 同一 单元 的 项 目 ， 可 以 使 用 GB/T 
4728 的 边界 线 符 号 《S00064， 如 图 4-14 所 示 ) 有 规则 地 封闭 围 成 围 枉 ， 即 当 需 要 在 图 上 显 
示 图 的 某 一 部 分 ， 如 功能 单元 、 结 构 单 元 、 项 目 组 (如 继电器 装置 ) 时 可 用 点 画 线 围 框 表 
示 。 为 了 图 面 的 清晰 ， 围 框 的 形状 可 以 是 不 规则 的 。 如 果 端 子 板 或 连接 其 〈 一 部 分 或 全 部 ) 
是 功能 或 结构 单元 的 一 部 分 ， 则 应 将 其 符号 围 在 围 框 内 。 


图 4-14 GB/T 4728 的 边界 线 符 号 S00064 
傈 图 中 应 清楚 地 表示 出 与 导电 的 机 框 、 机 过、 压板 、 屏 菩 的 连接 。 
(18) 简化 方法 : 简 图 中 采用 简化 画 法 可 以 增加 信息 量 ， 清 晰 图 面 。 几 个 简化 方法 如 下 。 
@ 闹 子 : 一 个 元 件 上 的 多 个 端子 可 采用 一 个 山子 表示 ， 并 应 在 该 端子 线 上 标记 端子 数 
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目 符 写 。 靖 子 代号 可 按 原 次 序 顺序 标记 ， 中 间 用 逗号 隔 开 ; 连续 编写 的 代号 可 仪 标 
出 第 一 个 和 最 后 一 个 端子 代号 ， 中 间 用 省 略 符号 隅 开 。 两 个 或 多 个 元 件 的 多 端子 互 
连 时 ， 所 有 元 件 的 端子 代号 均 应 按 从 左 到 右 的 顺序 对 应 排序 。 

@ 相同 符号 构成 的 符号 组 : 数 个 相同 符号 构成 的 符号 组 可 用 一 个 符号 表示 ， 但 该 符号 
上 要 加 上 一 条 短 和 斜 线 并 标记 所 代表 的 符号 数目 。 对 长 方形 的 符号 ， 可 在 方 框 内 标记 
该 符号 代表 的 符号 数目 和 乘 写 ， 并 加 方 括 号， 如 [6x]。 

@ 重复 表示 法 : 器 件 中 连接 线 未 表示 出 部 分 可 在 简 岁 中 省 略 ， 这 时 的 符号 不 代表 完整 
的 占 件 。 在 符号 中 可 补充 功能 标记 。 

@ 转 框 内 的 连接 器 或 端子 板 : 在 围 框 内 作为 一 个 单元 的 组 成 部 分 的 连接 器 或 并 子 板 和 从 
写 可 省 略 。 

@ 一 个 单元 内 用 围 框 表示 的 电路 : 如 果 一 个 单元 内 用 围 框 表 示 的 电路 有 更 详细 的 说 
上 明 ， 则 围 框 内 的 电路 可 以 简化 。 

@ 不 意图 的 表达 : 二 维 示 意图 中 信息 的 表示 应 根据 ISO 128-30 一 2001 的 规定 ， 符 合 
GB/T 14692 一 2008 的 正 投影 法 。 二 维 示 意图 中 的 建筑 物 的 信息 应 按 ISO 2594 一 1972 
中 的 规定 执行 。 

@ 说 明 性 注释 和 标记 : 说 明 性 信息 可 采用 注释 ， 所 述 注释 应 放 在 要 说 明 的 对 象 附 近 ， 或 
对 置 于 内 容 区 其 他 地 方 的 说 明 应 该 处 参照 。 若 信息 表示 在 多 页 上 ， 具 有 共性 的 说 明 应 
置 于 第 一 页 。 如 果 设 备 面 板 上 有 人 -机 控制 功能 的 信息 标识 ， 则 该 信息 标识 也 应 标注 在 
从 网 中 相应 的 岁 形 符号 附近 。 当 一 个 文 路 中 电流 的 参考 方向 、 破 通 量 方 同 的 指示 、 电 
压 的 参考 极 性 和 和 帮 合 电路 的 电压 极 性 之 间 的 啊 应 需 表 示 时 ， 应 投 IEC 60375 一 2003 规 
定 的 原则 执行 。 


猎 到 简 图 一 般 规 则 


在 GB/T 18135 一 2008 中 提出 了 人 简 图 一 般 规 则 ， 涉 及 以 下 内 容 。 

1. 总 则 

总 则 条 款 包 括 电 路 布局 、 位 置 表示 法 、 连 接线 、 项 目 图 形 符号 、 电 源 电 路 的 表示 法 、 电 
与 非 电 组 合 电 路 的 表示 法 、 二 进 制 逻 辑 电 路 的 表示 法 、 电 流 方 辐 、 磁 通 方 同 、 电 压 极 性 、 常 
用 基础 电路 的 模式 、 简 化 方法 和 补充 信息 。 

(1) 电路 布局 : 强调 主 电路 过 程 和 (或 ) 信号 流向 ， 图 形 符 号 和 电路 应 从 左 至 右 ， 
或 从 上 至 下 布局 ， 强 调 功 能 关系 ， 功 能 相关 项 目的 图 形 符 写 应 统 此 徘 近 ， 集 中 布置 。 这 
与 机 械 图 不 同 ， 机 械 图 必须 严格 按 机 件 的 位 置 进行 布局 ， 而 电气 简 图 的 布局 则 可 根据 具 
体 情 况 灵 活 进 行 。 电 和 气 简 图 要 做 到 合理 布局 、 排 列 均 勾 、 图 面 清晰 和 便于 看 图 ， 要 考虑 
以 下 要 求 。 

@ 为 蝇 调 信号 流 癌 ， 连 接线 应 尽 可 能 保持 为 直线 。 

@ 欠 用 基础 电路 应 采用 标准 模式 。 

@ 辣 等 重要 的 或 功能 上 相关 的 并 联 电路 文 路 应 对 称 布置 。 

@ 和 王 直 《水 平 ) 分 文 电路 中 的 平行 相似 项 目 应 水 平 (垂直 〉 对 正 布置 。 

@ 在 强调 信号 流向 和 强调 功能 关系 有 矛盾 时 ， 处 理 情形 有 : 对 于 在 一 个 功能 组 内 ， 以 

及 规模 较 小 或 不 太 复 杂 的 设备 中 ， 应 优先 考虑 信号 流 癌 ;对 于 一 个 系统 和 复杂 设备 
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应 强调 总 的 功能 结构 ， 优 先 装 虑 功能 分 组 。 


(2) 位 置 表示 法 : 位 置 表示 法 主要 包括 图 幅 分 区 法 、 电 路 编号 法 (电路 的 各 文 路 用 数字 
标识 ) 和 表格 法 〈 在 简 图 外 围 列 表 ， 在 表 中 重复 标 出 项 目 代 号 ， 并 与 相应 图 形 符号 对 正 )。 

(3) 连接 线 : 对 于 电气 或 功能 互 连 ， 连 接线 应 符合 GB/T 4728 中 的 符号 S0001， 当 两 
条 线 在 特定 的 点 连接 时 ， 交 点 应 符合 GB/T 4728 的 符号 S00019、S00020、S01414 或 
S01415， 交 叉 连 接线 互 连 的 表示 应 使 用 S00022， 如 图 4-15 所 示 。 对 于 光纤 互 连 ， 应 按照 
GB/T 4728 的 符号 S01318 表示 ; 对 于 机 械 连 接 ， 则 应 按 GB/T 4728 的 符号 S00144 或 
S00147 表示 。 


S00019 S00020 S01414 S01415 S00022 


图 4-15 GB/T 4728 中 的 连接 及 交叉 连接 符号 


连接 线 应 水 平 或 垂直 取 四 ， 除 使 用 笠 线 改善 钨 读 性 的 情况 外 ， 同 时 连接 线 不 应 影 啊 其 
他 符号 。 

与 连接 线 关 联 的 技术 数据 应 与 连接 线 的 天 系 消 楚 ， 不 与 连接 线 接 触 或 交叉 ， 并 应 罩 于 紫 
邻 连接 线 处 ， 在 水 平 线 上 方 和 垂直 线 左 侧 。 如 果 标 识 技术 数据 时 无 法 毗邻 连接 线 ， 则 应 将 拉 
术 数 据 置 于 和 内容 区 的 其 他 位 置 并 有 一 条 指引 线 或 一 条 基准 线 到 那 条 连接 线 。 技 术 数 据 应 与 和 
连接 线 有 关 的 任何 参照 代号 或 型 亏 代 号 清楚 地 区 分 。 

多 条 平行 的 连接 线 可 以 用 一 条 线 《〈 即 线束 ) 以 下 述 方法 表示 。 

@ 中 汤 平 行 连接 线 ， 留 一 定 间 隅 ， 其 间 阳 之 间 男 一 根 模 线 表示 线束 ， 横 线 两 痹 各 辆 一 


短 竺 线 。 
@ 用 束 表 示 的 平行 线 的 数目 应 通过 加 画 与 连接 数目 一 样 多 的 笠 线 ， 或 加 画 一 条 和 斜 线 后 
跟 连 接 数目 来 表示 。 


(4) 项 目的 图 形 符 写 : 图 形 符号 可 以 用 来 表示 一 个 具体 的 项 目 ， 例 如 一 个 具体 元 件 也 可 
以 用 来 表示 功能 。 对 于 项 目的 图 形 符 写 ， 需 要 了 解 以 下 内 容 。 

@ 元 件 表示 法 : 当 电路 较 简 单 时 ， 可 以 采用 集中 表示 法 和 组 合 表 示 法 。 当 电路 比较 复 
杂 时 ， 可 以 采用 半 集 中 表示 法 、 分 开 表 示 法 、 重 复 表 示 法 、 分 立 表 示 法 ， 或 几 种 表 
示 法 结合 使 用 。 半 集中 表示 法 是 指 元 件 中 功能 上 有 联系 的 各 部 分 的 符号 在 简 图 中 展 
开 布 得 ， 采 用 虚线 表示 的 连接 符号 将 功能 上 有 联系 的 各 部 分 的 符 亏 连接 起 有 来， 以 清 
晰 地 表示 电路 布局 ， 这 种 表示 法 通 第 用 于 表示 其 有 机 械 功 能 联系 的 元 件 ， 分 开 表 示 
法 是 指 元 件 中 功能 上 有 联系 的 各 部 分 的 符号 分 敌 于 图 上 的 表示 法 ， 各 部 分 采用 元 件 
的 同一 项 目 代 号 表示 同一 个 元 件 ， 必 要 时 可 表示 出 从 激励 部 分 (驱动 部 分 ) 到 其 他 
部 分 的 位 置 参 照 ， 参 照 的 信息 可 制 成 插图 或 插 表 ， 竹 于 激励 部 分 (驱动 部 分 ) 附 
近 ， 或 单独 置 于 其 他 处 ， 并 标明 去 问 ;， 重复 表示 法 是 指 元 件 中 每 个 具有 独立 功能 的 


组 成 部 分 在 几 处 用 集中 法 表示 出 来 ， 而 每 一 处 只 有 部 分 连接 。 图 中 多 次 出 现 的 同一 
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用 特殊 的 标识 符 ; 分 立 表示 法 是 指 元 件 中 上 共有 独立 功能 的 各 组 成 部 分 之 则 ， 如 不 存 
在 功能 性 连接 或 联系 ， 则 这 些 组 成 部 分 的 符号 可 以 分 开 表 示 于 图 上 ， 表 示 元 件 组 成 
部 分 的 每 个 符号 上 ， 应 标注 表示 是 同一 元 件 的 项 目 代 号 。 

@ 组 成 部 分 可 动 的 元 件 表示 法 : 对 于 单一 稳定 状态 的 手动 或 机 电 元 件 ， 应 绘制 出 非 激 
励 或 断 电 状态 ， 例 如 接触 器 、 继 电 堪 、 制 动 左 、 离 合 器 等 ， 断 路 器 和 陋 离 开关 绘制 
在 断 开 (OFF) 位 置 ， 对 于 具有 两 个 或 多 个 稳定 状态 的 其 他 开关 电路 ， 可 绘制 在 任何 
位 置 ;， 标 有 断 开 COFF) 位 置 的 多 个 稳定 位 置 的 手动 控制 开关 绘制 在 断 开 (OFF) 位 
置 。 对 于 功能 复杂 的 手动 控制 开关 ， 采 用 表 网 、 和 人 符号、 表格 、 代 号 、 注 释 等 说 明 其 
动作 功能 。 

@ 用 触 点 符号 表示 半导体 开关 的 方法 : 用 触 点 符号 表示 无 触 点 的 半导体 开关 ， 其 触 点 

位 置 按 辅助 电源 接 通 时 刻 〔( 即 初始 状态 〉 绘 制 。 

@ 触 点 符号 的 取 癌 : 当 元 件 受 激 时 ， 水 平 连 接线 的 触 点 动作 同上 ， 垂 下 连 接线 的 触 点 

动作 问 右 ， 以 与 设 定 的 动作 方向 一 致 。 

@ 借助 软件 实现 的 功能 : 如 果 需 要 表明 功能 是 借助 软件 实现 的 ， 那 么 要 使 用 约定 的 六 

角形 符号 作 限 定 符号 。 

(5) 电源 电路 的 表示 法 : 简 图 中 元 件 的 供电 连接 可 以 采用 电源 连接 线 、 表 格 和 注释 等 表 
示 。 电 源 线 可 集中 在 简 图 的 一 侧 、 两 人 出、 上 /下 部 ， 电 源 线 也 可 以 中 断 、 方 框 符 号 上 的 电源 
线 通 常 与 信号 流 成 直角 绘制 。 

(6) 电 与 非 电 组 合 电路 的 表示 法 : 简 网 中 应 表示 电 与 非 电 组 合 电 路 的 功能 关系 。 

(7) 二 进 制 逻辑 电路 的 表示 法 : 当 用 二 进 制 逻辑 元 件 符号 表示 便 件 时 ， 和 需要 人 确定 采用 好 
辑 非 符号 或 逻辑 极 性 符号 来 表示 逻辑 状态 和 表示 状态 的 物理 量 值 〈( 敢 辑 电 平 ) 之 间 的 关系 。 
其 中 ， 采 用 风 辑 非 符 号 的 方法 要 求 对 图 的 全 部 或 一 部 分 采用 单一 逻辑 约定 ， 即 正 逻 辑 约 定 或 
负 风 辑 约定 。 

(8) 电流 方向 、 磁 通 方向 、 电 压 极 性 : 文 路 中 的 电流 基准 方 铝 、 磁 通 方 钻 、 电 压 基 准 极 
性 的 标记 以 及 耦合 电路 的 电压 极 性 之 间 的 对 应 关系 需要 符合 相应 标准 。 

(9) 常用 基础 电路 的 模式 : 常用 基础 电路 应 采用 标准 的 固定 的 模式 ， 包 括 无 源 二 端 、 
四 端 网 络 ， 共 基 极 、 共 发 射 极 、 共 集 电极 RC 耦合 放大 器 :; 基本 双 稳 态 电路 ， 基 本 桥 式 
路 。 

(10) 简化 方法 : 简化 方法 包括 相同 文 路 的 简化 《电路 中 的 两 个 或 多 个 同样 的 文 路 ， 可 
以 用 一 个 支 路 和 GB/T 4728 中 的 支 路 符号 S00023 加 以 简化 )、 功 能 元 件 / 功 能 组 /结构 单元 的 
简化 〈 功 能 元 件 、 功 能 组 或 结构 单元 可 以 采用 端子 功能 区 或 方 框 符号 表示 ， 这 时 应 在 端子 功 
能 区 或 方 框 符号 内 绘 出 详细 信息 的 检索 标记 )、 重 复 电 路 的 简化 (重复 布置 的 电路 可 以 只 详 
细 绘 制 一 次 ， 其 他 电路 采用 适当 的 简化 表示 方法 ， 此 时 应 详细 表示 被 简化 电路 中 元 件 与 详细 
电路 中 元 件 的 对 应 关系 ) 3 种 。 

(11) 补充 信息 : 为 了 有 助 于 对 电路 的 理解 和 运用 ， 可 以 在 图 中 增加 补充 信息 ， 如 外 部 
电路 和 文字 说 明 等 。 

2. 概略 图 

概略 图 应 表示 出 系统 、 分 系统 、 成 套装 置 、 设 备 、 软 件 等 的 概况 ， 并 表示 出 各 主要 功能 
件 之 间 和 “或 ) 各 主要 部 件 之 间 的 主要 关系 。 概 略图 通过 展示 项 目的 主要 称谓 和 他 们 之 间 的 
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关系 来 提供 项 目的 总 体 印象 ， 如 收音 机 、 发 电 广 或 控制 程序 。 关 于 项 目的 详细 信息 应 在 其 他 
文件 类 型 中 表示 。 概 略图 的 主要 特 氮 包 括 描述 产品 的 主要 组 成 而 不 是 全 部 组 成 ， 描 述 产 品 的 
主要 特征 而 不 是 全 部 特征 ， 描 述 产品 的 茶 一 方面 《如 从 功能 方面 摘 述 产品 ， 从 产品 组 成 方面 
描述 产品 )， 撞 述 产品 的 概略 内 容 。 

概略 图 应 按 功 能 布局 法 来 进行 绘制 ， 可 在 岁 中 补充 位 置信 息 。 当 位 置信 息 对 理解 功能 很 
重要 时 ， 可 以 采用 位 置 布 局 法 。 概 略 疼 可 以 在 功能 或 结 采 的 不 同 层次 上 绘制 ， 较 局 的 层次 描 
述 妃 系统 ， 较 低 的 层次 摘 述 系统 中 的 分 系统 。 菜 一 层次 的 概略 图 应 包含 检索 摘 述 较 低层 次 文 
件 的 标记 。 

概略 图 应 做 到 使 信息 、 控 制 、 能 源 和 材料 的 流程 清晰 ， 易 于 辨认 ， 必 要 时 可 对 每 个 图 形 
符号 标注 参照 代号 。 

忽略 结构 所 在 位 置 的 任何 项 目 均 可 表示 在 同一 个 概略 网 中 。 再 次 提示 : 在 概略 图 中 ， 多 


回路 电路 应 用 单线 表示 。 
可 以 绘制 非 电 过 程控 制 系 统 的 概略 图 ， 此 类 概略 图 应 以 其 过 程 的 流程 图 为 依据 绘制 。 
3. 功能 名 


功能 图 表示 项 目 成 分 间 功 能 的 联系 ， 描 述 项 目的 功能 面 〈 忽 略 其 使 用 )。 功 能 图 的 主 
要 信号 流 应 从 左 全 右 和 从 上 辣 下 。 注 意 标 准 对 功能 图 中 的 等 效 电路 和光 和 辑 功能 图 的 绘制 约 
定 


4. 电路 图 
GB/T 18135 一 2008《 电 气 工 程 CAD 制图 规则 》 对 电 跨 图 的 一 般 规 定 是 : 电路 图 表示 项 

目的 实现 细 厄 (构成 元 占 件 及 其 相互 连接 )， 而 不 考 卡 元 器 件 的 实际 物理 尺寸 和 形状 。 电 路 

图 应 该 便于 理解 项 目的 功能 。 此 外 ， 该 标准 还 对 电路 图 的 布局 、 元 件 表示 方法 、 可 动 元 器 件 

表示 方法 、 电 源 电路 的 表示 方法 、 二 进 制 逻辑 元 件 的 表示 方法 、 引 出 问 数 量 很 多 的 网 形 符号 

和 线 功能 作 了 一 定 的 规定 。 

(1) 电 跨 图 的 布局 : 电路 图 的 布局 应 突出 过 程 或 信号 流 问 ， 通 过 将 答 写 排列 整齐 并 使 电 

路 连 线 和 直通， 并 要 突出 功能 关系 ， 将 功能 相关 元 件 放 到 一 起 进行 符号 分 组 。 

(2) 元 件 表示 方法 : 元 件 可 以 用 单个 符号 或 儿 个 符号 的 组 合 表 示 。 单 个 符号 可 用 一 处 ， 

或 用 于 不 同 的 位 置 〈 重 复 表 示 法 )， 而 表示 符号 的 组 合 可 彼此 相 邻 《集中 表示 法 ) 或 彼此 分 

开 必 站 开 表 不 法 )。 

@ 人 符号 的 集中 表示 法 : 表示 元 器 件 符号 的 集中 表示 法 ， 仅 用 于 表示 简单 的 非 大 型 电路 。 

@ 符号 的 分 开 表 示 法 : 应 用 表示 元 器 件 符号 的 分 开 表 示 读 便于 寻找 电路 路 径 ， 并 实现 
布局 清晰 、 无 交叉 电路 。 应 在 每 个 符号 劳 表示 出 元 吉 件 的 参照 代号 ， 以 指明 符号 之 
则 的 联系 。 为 了 便于 理解 和 指引 元 器 件 在 人 简 图 中 的 位 置 ， 还 应 至 少 在 文件 的 某 个 位 
置 用 所 有 符号 集中 表示 法 表示 ， 还 可 用 位 于 激励 符号 下 面 或 右边 的 插图 或 表 来 表 
示 。 集 中 表示 法 、 插 图 或 表 与 分 开 表 示 的 符号 之 间 应 作出 交叉 标记 。 

@ 人 符号 的 重复 表示 法 : 可 用 表示 元 器 件 符 扎 的 重复 表示 来 实现 布局 清晰 、 无 交叉 电 
路 。 该 表示 法 应 只 在 简 图 内 符号 的 某 一 位 置 连 接 符 号 的 连接 节点 ， 符 号 每 次 出 现 应 
提供 元 融 件 的 参照 代号 ， 应 提供 所 有 连接 下 点 或 端子 线 的 端子 代号 。 可 以 用 只 表示 
完整 符号 的 部 分 、 并 指明 几 部 分 符号 示 出 ， 来 简化 重复 表示 的 符号 。 

(3) 可 动 元 器 件 表 示 方 法 : 可 动 的 元 器 件 组 成 部 分 (如 触 点 ) 符号 按照 工作 状态 规定 
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的 位 置 或 状态 绘制 ， 同 时 还 要 考虑 应 急 操 作 、 竺 机、 警告、 测试 等 控制 开关 应 表示 在 设备 
正常 工作 时 所 处 的 位 置 或 其 他 规定 的 位 置 ， 此 外 ， 还 要 考虑 由 凸轮 、 变 量 〈 如 位 置 、 高 
度 、 速 度 、 上 压力、 温度 等 ) 控制 的 引导 开关 在 简 匈 中 规定 的 位 置 。 对 于 功能 复杂 的 手动 控 
制 开关 ， 如 需要 理解 功能 ， 应 在 简 网 中 增加 表 网 ， 对 于 监控 开关 ， 网 中 应 在 邻近 符号 处 有 
操作 说 明 ， 该 说 明 可 包括 表 图 和 注释 ; 半导体 开关 应 按 其 初始 状态 ， 即 辅助 电源 已 合 的 时 
刻 绘制 。 

(4) 电源 电路 的 表示 方法 : 表示 电源 连接 线 应 按 自 上 而 下 或 目 左 至 右 的 顺序 表示 出 。 连 
接线 应 彼此 相 邻 表示 出 ， 或 置 于 电路 分 文 另 一 侧 。 

@ 对 于 交流 电路 : LI1、L2、L3、N、PE。 

@ 对 于 直流 电路 : L+、M、L， 即 正 到 负 值 。 

(5) 二 进 制 逻辑 元 件 的 表示 方法 : 应 选择 二 进 制 逻辑 符号 使 输入 处 的 逻辑 极 性 或 逻辑 非 
指示 与 反馈 该 输入 的 信和 号 源 处 相同 。 如 果 信 和 号 源 端 与 目的 地 问 的 逻辑 极 性 或 馆 辑 非 指示 失 
配 ， 应 跨 过 连接 线 表示 出 短 垂 直线 。 与 连接 相关 的 信号 名 应 与 连接 线 的 有 关 部 分 相关 ， 即 与 
极 性 指示 一 致 。 

C6) 引出 问 数 量 很 多 的 图 形 符号 : 如 果 表 示 器 件 的 符号 有 大 量 的 端子 ， 不 能 用 一 页 图 表 
示 出 符号 ， 且 如 果 不 能 用 器 件 的 其 他 方法 表示 时 ， 应 在 适当 的 位 置 按 分 开 表 示 法 的 规则 ， 在 
不 同 的 页 面 表示 出 符号 不 同 部 分 的 分 解 符 号 。 

(7) 线 功 能 〈 线 “与 入 线 “或 为 : 线 “ 与 ”功能 用 靠近 点 的 “与 ”功能 〈&) 限定 
符号 示 出 ， 或 者 用 “与 ”功能 符号 (GB/T 4728 中 的 符号 S01567) 与 GB/T 19679 一 2005 
的 字符 “开路 输出 符 ”(Y) 一 起 作为 指明 线 功 能 限定 符号 代替 接点 。 线 “或 ”功能 用 靠 
近 点 的 “或 ”( 三 ) 功能 限定 符号 ， 或 者 用 “或 ”功能 符号 (GB/T 4728 中 的 符号 
S01566) 与 GB/T 19679 一 2005 的 字符 “开路 输出 符 ”( 居 ) 一 起 作为 指明 线 功 能 限定 符 
写 代 叔 接 点， 必要 时 线 功 能 中 二 进 制 逻 辑 元 件 的 所 有 端子 对 或 非 迎 辑 极 性 必须 用 相同 的 
限定 符号 。 

S， 接 线 图 

接线 图 提供 的 信息 包括 单元 或 组 件 的 元 右 件 之 间 的 物理 连接 (内 部 )、 不 同 单 元 或 组 件 
之 则 的 物理 连接 (外 部 )、 到 一 个 单元 的 物理 连接 (外 部 ) 和 其 他 信息 。 

在 接线 图 中 ， 右 件 、 单 元 或 组 件 的 连接 应 用 正方 形 、 和 矩形 或 圆 形 等 简单 的 外 形 或 们 化 图 
形 法 表示 ， 也 可 以 采用 GB/T 4728 的 图 形 符号 。 表 达 上 器 件 、 元 件 或 组 件 的 布置 ， 应 方便 人 简 图 
按 预 定 目 的 使 用 。 

在 接线 图 中 ， 应 该 表示 出 每 个 端子 的 标识 ， 问 子 表示 的 顺序 应 便于 表示 人 简 图 的 预定 用 途 。 

如 果 用 单线 表示 多 芯 电 缆 ， 而 且 要 表示 出 其 组 成 线 芯 连接 到 物理 端子 ， 表 示 电 缆 的 连接 
线 应 在 交叉 线 处 终止 ， 并 且 表 示 线 心 的 连接 线 应 从 访 交 叉 线 直至 物理 山子 。 电 顷 及 其 线 必 应 
清楚 地 标识 (如 用 其 参照 代号 )。 

在 接线 图 中 ， 可 以 使 用 以 下 简化 表示 方法 。 

@ 王 自 ( 水 平 ) 排列 每 个 单元 、 器 件 或 组 件 的 端子 。 

@ 和 挟 直 (水平 ) 排列 不 同 器 件 、 单 元 或 组 件 互相 连接 的 端子 。 

@ 省 略 其 外 形 的 表示 。 

另外 ， 要 注意 导体 的 表示 方法 。 
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4.4 ”思考 与 练习 
(1) 如何 理解 电气 工程 学 科 ? > 
(2) 电气 图 如 何 分 类 以 及 有 哪些 特点 ? 


(3) 如 何 理 解 电 气 简 图 用 图 形 符 号 和 电气 设备 用 图 形 符 写 的 区 别 ? 

(4) 请 了 解 与 电气 工程 制图 相关 的 国家 标准 ， 可 列举 出 与 电气 工程 制图 相关 的 若干 国家 
标准 。 

(5) 什么 是 概略 图 、 电 路 图 、 接 线 图 ? 

(6) 在 什么 情况 下 需要 使 用 围 框 ? 

(7) 电气 简 图 的 布局 原则 有 哪些 ? 

(8) 电子 工程 CAD 制图 标准 对 指引 线 和 基准 线 做 出 了 哪些 规定 ?请 结合 列举 的 例子 进 
行 说 明 。 

(9) 电气 简 几 中 的 符号 应 符合 哪些 关键 标准 ? 

(10) 课外 要 求 : 请 查阅 相关 资料 了 解 和 就 悉 GB/T 4728 系列 标准 对 各 电气 简 图 用 图 形 
符号 的 规定 。 
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本 章 导 读 : 

电气 制图 是 一 项 规范 性 强 的 严谨 而 细致 的 设计 工作 ， 其 所 完成 的 图 样 需要 遵循 相应 的 电 
气 制 图 标准 。 对 于 电气 设计 工程 师 而 言 ， 应 该 要 熟悉 相应 的 电子 制图 标准 ， 以 便 绘 制 出 来 的 
电气 工程 图 规范 、 信 息 完 整 。 

在 使 用 AutoCAD 2014 进行 电气 制图 之 前 ， 有 必要 根据 标准 或 实际 情况 而 进行 一 些 准备 
工作 及 样式 设置 。 这 便 是 本 章 所 要 介绍 的 主要 内 容 。 本 章 以 建立 一 个 某 企 业内 的 电气 制图 图 
形 模板 文件 为 例 ， 说 明 如 何 设置 图 层 、 文 学 样式 、 尺 寸 标 准 样 式 ， 以 及 如 何 绘 制 满 足 国家 标 
准 的 图 框 和 标题 栏 等 。 


5.1 图 形 模板 说 明 与 知识 要 扣 


电气 设计 图 具有 一 定 的 格式 规范 ， 在 使 用 AutoCAD 2014 绘制 电气 设计 图 形 之 前 应 该 进 
行 一 些 准备 工作 和 设置 ， 如 建立 满足 设计 要 求 的 图 层 、 文 字样 式 、 太 十 标注 样式 、 选 择 图 框 
及 标题 栏 等 。 本 革 介 绍 的 这 些 内 容 应 该 要 熟练 掌握 。 

用 户 可 以 根据 团队 设计 环境 和 日 己 的 操作 习惯 ， 建 立 一 些 常 用 的 适用 于 电气 设计 的 图 形 
样板 文件 ， 以 便 在 以 后 的 电气 设计 工作 中 可 以 直接 调用 ， 而 不 必 每 次 都 重 独 设置 。 

1. 图 层 与 图 线 

创建 或 检查 绘图 图 层 是 使 用 AutoCAD 2014 进行 电气 制图 前 最 重要 的 准备 工作 之 一 。 利 
用 图 层 可 以 有 效 地 管理 和 控制 复 淋 的 电气 图 形 ， 包 括 与 电气 设计 有 关 的 其 他 工程 图 ， 图 层 的 
应 用 使 在 AutoCAD 设计 中 实现 了 分 层 操 作 ， 用 户 可 以 根据 图 形 的 不 同 特性 而 选择 不 同 的 图 
层 来 进行 绘制 ， 这 样 便于 管理 和 修改 图 形 ， 并 在 一 定 程 度 上 提 噩 图 形 设 计 效 京 。 在 这 里 ， 般 
要 了 解 一 下 图 层 特性 的 概念 : 图 层 特性 包括 图 层 的 名 称 、 线 型 、 磊 色 、 开 天 状态 、 冻 结 状 
态 、 线 宽 、 锁 定 状态 和 打印 样式 等 。 

图 线 是 工程 图 样 中 最 基本 的 构成 元 素 ， 在 电气 图 中 ， 图 线 用 来 构成 各 种 电气 符号 ， 
也 可 用 来 表示 导线 或 连接 关系 ; 而 在 机 械 图 和 建筑 图 中 ， 图 线 主要 用 来 表示 物体 的 轮廓 
及 其 他 相关 信息 。 在 建立 图 层 的 时 候 ， 一 定 要 考虑 国家 标准 (GB) 对 技术 制图 所 用 图 线 
的 名 称 、 形 式 、 络 构 、 标 记 及 男 法 规则 等 的 规定 要 求 ， 并 需要 结合 实际 情况 ， 如 企业 要 
求 、 个 人 习惯 等 。 纸 或 类 似 媒 体 上 可 能 的 线 宽 为 0.18mm (0.2mm) 0.35mm、0.5mm、 
0.7mm 和 1.0mnm。 负 用 线 型 有 粗 实 线 、 细 实 线 、 虚 线 、 点 男 线 和 双 点 男 线 等 。 币 用 图 线 
如 表 5-1 所 示 。 
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表 5-1 常用 图 线 介 绍 表 


图 线 名 称 图 线 宽 度 图 线形 式 图 线 应 用 介绍 


i 可 见 轮廓 线 、 可 见 过 渡 线 、 视 图 上 的 铸造 分 型 线 ， 电 > 
气 图 中 重要 导线 、 主 干线 
ee , 尺寸 线 、 尺 寸 界线 、 剖 面 线 、 重 合 断 面 的 轮廓 线 及 指 
细 虚 线 CC 不 可 见 轮廓 线 、 不 可 见 过 渡 线 、 电 路 图 中 的 机 械 连 接 
ba lADARS 2 、 A 已 上 、\、| 下 、 DR > 
线 、 屏 项 线 、 不 可 见 导线 、 计 划 扩 建 内 容 用 线 等 
细 点 画 线 “| ” 约 2 | 一 -一 -一 一 | 钾 绕 、 对 称 中 心 线 、 轨 迹 线 、 电 气 图 中 的 围 框 线 
有 极限 位 置 的 轮廓 线 、 相 邻 辅 助 零件 的 轮廓 线 及 电气 图 
波浪 线 断裂 处 的 边界 线 、 视 图 与 前 视图 的 分 解 线 
在 电气 图 中 ， 一 般 只 使 用 粗 实 线 、 细 实 线 、 虚 线 、 点 画 线 和 双 点 画 线 这 几 种 。 在 这 里 ， 
实例 模板 中 粗 实 线 的 线 宽 采用 b=0.35mm 在 某 些 大 型 的 设计 项 目 情 形 下 ， 粗 实 线 线 宽 亦 
可 优先 选用 0.5mm、0.7mm 和 1.0mm)。 设 置 的 图 层 特性 如 表 5-2 所 示 。 


表 5-2 设置 图 层 的 属性 〈 仅 供 参 考 ) 


2. 文字 样式 

在 电气 制图 中 ， 常 需要 使 用 文字 作为 图 形 符号 或 设计 方案 的 注释 和 说 明 。 表 示 图 形 时 应 
使 用 GB/T 18594 一 2001 中 的 CB 字 型 、 直 体 (V)， 当 然 亦 可 使 用 符合 要 求 的 局 平和 比例 字 
体 等 。 而 GB/T 18594 一 2001 的 CB 〈S) 类 型 的 斜体 字 可 作为 量 的 文字 符号 。 

本 实例 模板 中 使 用 符合 国家 制图 标准 的 中 文字 体 “gbcbig.shx” 和 西 文字 体 “gbenorshx” 
( 直 体 )， 汉 字 标 注 字 高 设置 为 3.Smm。 

3. 标注 样式 

建立 符合 国家 制图 标准 或 企业 标准 的 标注 样式 。 由 于 在 电气 图 中 很 少 需要 标注 尺寸 ， 有 
关 标 注 与 标注 样式 的 知识 只 简单 介绍 。 

4. 图 框 ( 图 幅 )》 

绘制 具有 标准 幅面 格式 的 图 框 〈 图 幅 )。 在 本 实例 中 ， 绘 制 A3 横 癌 的 图 框图 幅 )， 其 
外 框 《〈《 图 幅 ) 尺寸 大 小 为 297x420， 不 留 装 订 边 。 

对 于 纸 质 及 类 似 介质 的 文件 和 图 纸 ， 为 了 复制 或 拍 成 微缩 胶片 ， 应 在 网 纸 上 绘 制 出 中 心 
标记 。 
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5. 标题 栏 

绘制 图 5-1] 上 所 示 的 标题 栏 〈 仅 供 标 题 栏 格式 举例 参考 )， 可 以 将 标题 栏 包括 属性 定义 一 
起 创建 为 块 ， 以 便 以 后 需要 时 调用 ， 并 便于 填写 标题 栏 相 关 单 元 格 内 的 属性 值 。 所 谓 的 块 在 
本 质 上 是 一 种 块 定义 ， 它 包括 块 名 、 块 几何 图 形 、 用 于 插入 块 时 对 齐 块 的 基点 位 置 和 所 有 关 
联 的 属性 数据 。 而 押 谓 的 属性 是 将 数据 附 看 到 块 上 的 标签 或 标记 ， 属 性 中 可 能 包含 的 数据 包 
括 零 件 编号 、 价 格 、 注 释 和 物 主 的 名 称 等 。 在 定义 属性 时 ， 可 以 指定 标识 属性 的 标记 ， 可 以 
指定 在 插入 块 时 显示 的 提示 。 


图 5-1 标题 栏 的 格式 举例 


5.2 建立 图 层 


建立 图 层 的 操作 步骤 如 下 。 
医 昌 在 AutoCAD 2014 软件 界面 的 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 国 ， 弹 出 
“选择 样板 ”对 话 框 〈 默 认 以 系统 变量 “STARTUP” 初 始 值 为 “0” “FILEDIA” 初 始 值 为 
“1]1” 为 例 )， 选 择 “acadiso.dwt” 图 形 样 板 ， 如 图 5-2 所 示 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 


查 丘 打 围 (1): | Tuplate =| 寺 国明 其 辕 查看 fr) = 工具 (LY 到 
= 名 称 3 。 预览 
LL FTWTemplates 
LL SheetSets 
关 加 acad -Named Flot Styles 
国 acad -Named Flot Styles3D 
Le 图 acad 二 
| 图 acad3 
图 acadls 司 -Named Plot Styles 
RR 国 acadtsG -Named Plot Styles3D 


| acadiso p. 
= ty 
[Ea acadisoaD 


Tuterial-iAreh 
Tuterial-ilite 
Tuterial-mAreh 
Tutarial-mhfe 

司 1 71.53 埋 向 .不 要 上 虹 1T] 
四 | 


次 人 性 大 全 1， E01a 必 = 打开 惨 y -| 到 | 


文件 江 型 (7) :| 图 形 样 概 佛寺 = 也 请 


图 5-2 “选择 样板 ”对 话 框 
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外 3 从 “快速 访问 ”工具 栏 的 “工作 空间 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “草图 与 注释 ”工作 空 
间 选 项 ， 接 着 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 中 单 击 “ 图 层 特性 ”按钮 编 ， 打 
开 图 5-3 所 示 的 “图 层 特性 管理 器 ”选项 板 ， 从 中 可 以 看 出 该 新 文件 默认 只 提供 一 个 名 称 
为 “0” 的 图 层 。 


线 型 


Continuous 


却 | 全 部 : 显示 了 1 个 图 层 , 共 1 个 图 层 
5-3 “图 层 特 性 管理 器 ”选项 板 
外 3 在 “图 层 特性 管理 器 ”选项 板 中 单 击 “ 新 建 图 层 ” 按 钮 多 以 新 建 一 个 默认 名 为 
“图 层 1” 的 图 层 ， 接 着 将 该 图 层 的 名 称 改 为 “ 粗 实 线 ”。 
四 在 该 层 的 “ 线 宽 ” 特 性 单元 格 中 单 击 ， 如 图 5-4 所 示 ， 弹 出 “ 线 宽 ” 对 话 框 ， 选 择 
线 宽 为 “0.35mm”， 然 后 单 击 “ 线 宽 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 


旧 的 : 时 在 
新 的 : 0. 35 mm 


各 5-4 设置 “ 粗 实 线 ” 层 的 线 宽 


在 “图 层 特性 管理 器 ”选项 板 中 单 击 “ 新 建 图 层 ” 按 钮 宇 ， 接 着 将 新 建 的 该 层 重 
新 命名 为 “ 细 实 线 ”。 

多 时 单 击 “ 细 实 线 ” 层 的 线 宽 单 元 格 ， 弹 出 “ 线 宽 ”对 话 框 ， 从 中 选择 “0.18mm>”， 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

四 在 “图 层 特性 管理 器 ”选项 板 中 单 击 “ 新 建 图 层 ” 按 钮 宇 ， 并 将 新 建 的 该 层 重新 
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命名 为 “ 细 点 画 线 ”。“ 细 点 画 线 ” 层 的 线 宽 默 认为 “0.18mm”。 
3 单 击 “ 细 点 画 线 ” 层 的 线 型 单元 格 ， 弹 出 “选择 线 型 ”对 话 框 ， 如 图 5-5 所 示 。 


攻克 在 “选择 线 型 ”对 话 框 中 单 击 “ 加 载 ” 按钮， 打开 图 5-6 所 示 的 “加 载 或 重 载 线 
型 ”对 话 框 。 在 “可 用 线 型 ”列表 框 中 选择 “ACAD_ISO02W100”( 虚 线 ) 线 型 ， 接 着 按 住 
《Ctrl〉 键 增加 选择 “ACAD_ISO12W100”( 双 点 夯 线 ) 和 “CENTER2”( 中 心 线 ) 线 型 ， 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


险 选择 线 型 


已 加 载 的 线 型 
辣 型 外 观 说 明 


Continuous cm re 


A El nD 


AcaD Tomlin TS lonm—dash dot 

acaD Tennsylon TS lonm—dash double=dst 
Acab Tenneglon 工 S lonm—dash triple=det 
CU 

CU 


| 取消 “| | 加载 I)... | | 帮助 (8) | 而 二 一] [一 生前 一] | 才 Wl) 


图 5-5 “选择 线 型 ”对 话 框 图 5-6 “加 载 或 重 载 线 型 ”对 话 框 
[D9 已 加 载 的 线 型 出 现在 “选择 线 型 ”对 话 框 中 ， 从 中 选择 “CENTER2” 线 型 ， 如 
图 5-7 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
LED 在 “图 层 特性 管理 器 ”选项 板 中 ， 单 击 “ 细 点 画 线 ” 层 的 颜色 单元 格 ， 系 统 弹出 
图 5-8 所 示 的 “选择 颜色 ”对 话 框 ， 从 中 选择 红色 ， 单 击 “确定 ” 按 钮 。 


已 加 载 的 绪 型 
线 型 外 观 说 明 一 一 一 
acCaD_ISO02VWY100 __ _ __Isodash 国 辐 局 男 国 国 国 加 图 
ACAD ISO12W100 _ .Iso dash double-dot __ 
CENTER2 


Continuous ~ soliaqa line 


[| 取消 ”| 天 助 @) 
图 5-7 选择 线 型 图 5-8 选择 颜色 

[ 思 与 上 述 方法 类 似 ， 继 续 创建 其 余 图 层 ， 完 成 设置 的 “图 层 特性 管理 器 ”选项 板 

如 图 5-9 所 示 。 

加 可 以 在 “图 层 特性 管理 器 ”选项 板 中 设置 当前 图 层 。 例 如 ， 在 “图 层 特性 管理 器 ” 
选项 板 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 ， 然 后 单 击 “ 惫 为 当前 ”按钮 之 ， 从 而 将 “ 粗 实 线 ” 层 设 置 为 当 
前 工作 图 层 。 

[加 在 “图 层 特性 管理 器 ”选项 板 的 标题 栏 中 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 串 ， 完 成 相关 图 层 的 


设置 。 


【制图 准备 及 样式 设置 


x 
当前 图 层 : 0 
司 | 络 区 | 细 


} 
, 
泪 
上 


线 型 线 完 
Continuous 一 一 一 0.18 毫米 
Continuous 一 一 一 0.18 毫米 
Continuous 一 一 一 0.35 毫米 
Continuous 一 一 一 0.18 毫米 
Continuous 一 一 一 默认 
CENTER2 一 一 一 0.18 毫米 
ACAD ISO12W100 一 一 一 0.18 毫米 
ACAD ISO02W100 一 一 一 0.18 毫米 


DDODDODDODOD+OH 
赣 衣 避让 诅 间 让 六 放 
国 钙 马 鸟 钙 鸟 马 马凯 
口 国 国 国 回国 国 国 
油 呈 妈 中 中 御 
占 
一 一 一 一 一 


由 名 


9 
bb 


和 | 全 部 : 显示 了 8 个 图 层 , 共 8 个 图 层 


5-9 “图 层 特性 管理 右 ” 选 项 板 


\ 才 中 点 扒 ; 默认 “0" 图 层 不 能 被 删除 ， 该 图 层 的 线 宽 为 默认 值 ， 要 修改 线 宽 默 认 
值 ， 则 可 以 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “特性 ”面板 中 打开 “ 线 宽 ” 下 拉 列 表 框 ， 如 图 5-10 
所 示 ， 接 着 选择 “ 线 宽 设置 ”命令 ， 弹 出 “ 线 宽 设置 ”对 话 框 ， 从 “默认 ”下 拉 列 表 框 中 选 
et 单 击 “确定 ”按钮 即 可 。 


ee 
默认 
0.00 毫米 
0.05 毫米 
0.09 毫米 
0.13 毫米 
0.15 毫米 
0.18 毫米 
0.20 毫米 
0.25 毫米 


nm a2n 亭 冰 


列 出 单位 
图) 襄 米 tnm) OD) 英寸 (in) (I) 
ByBlock 司 
默认 泣 ” 同 显示 线 宽 (D) 


0. OO mm 里 
0.05 mm 


0. 09 mm 调整 显示 比例 
0. 13 mn 后 


全 | 当前 线 宽 : ByLayer 


确定 ] | 取消 ] [ 帮助 @) | 


图 5-10 打开 “ 线 党 ”下 拉 列 表 框 图 5-11 更 改线 宽 默 认 设置 


5.3 ”建立 文字 样式 


建立 文字 样式 的 操作 步 台 如 下 ，。 

a 在 命令 行 的 “输入 命令 ”提示 下 输入 “STYLE” 并 按 〈Enter〉 键 ， 或 者 在 功能 区 
“默认 ”选项 卡 中 打开 “注释 ”溢出 面板 并 单 击 “ 文 字样 式 ” 按 钮 多 ， 系 统 弹出 图 5-12 所 示 
的 “文字 样式 ”对 话 框 。 

攻 允 在 “文字 样式 ”对 话 框 中 单 击 “ 新 建 ”按钮 ， 打 开 “ 新 建文 字样 式 ” 对 话 框 ， 输 入 
样式 名 为 “电气 文字 3.5”， 如 图 5-13 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
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区 文字 位 式 
当前 文字 样式 ; Standard 
样式 (S) ; Py 
A Seta 字体 各 (): 字体 样式 (Y) ; 时 为 当 负 (C) 
家 Axial 到。 名 站 新 建 0 
0 
六 省 
注释 性 高 度 (T 
0 000t 
所 有 样式 | 效果 
闫 倒 伍 ) 宾 度 因子 (Y) ; 
1, 0000 
反问 代 ) 一 一 一 一 
AaBbCcD ba Ed s 吉 名。 电气 文字 3. 9 
帮助 二 ) 
图 5-12 “文学 样式 ”对 话 框 图 5-13 “新 建文 学 样式 ”对 话 框 


国 在 “文字 样式 ”的 “字体 ”选项 组 中 ， 从 “字体 名 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“gbenorshx”， 选 中 “使 用 大 字体 ” 复 选 框 〈 选 择 “gbenorshx” 并 选中 “使 用 大 字体 ” 复 选 
框 后 ,“ 学 体 名 ”下 拉 列 表 杠 由“SHX 字体 ”下 拉 列 表 框 登 代 )， 接 独 从 “大 字体 ”下 拉 列 
表 框 中 选择 “gbcbig.shx”， 在 “高 度 ” 文 本 框 中 输入 “3.5”， 如 图 5-14 所 示 。 


险 文字 样式 


当前 文字 样式 : ”电气 文字 3.5 
样式 (89): 时 


: 字体 SE 
Se SHX 字体 (1); 大 字体 (8); 可 为 当前 CC) 
EE ae (Bgbenor. shx [2 gbcbig. shx -| ETA Te 


lv| 使 用 太 字体 癌 ) 
删除 名) 


大 小 一 
[注释 性 上 ) 高 度 (T) 
使 文字 方 回 与 布局 3. 5000| 
匹配 (2 


所 有 样式 司 请 2es 


[着 倒 外 ) 宽度 因子 (W) : 
| 反 向 ( ) 1. 0000 
/ 下 | Dj . 
AaBbl ce) | 倾 和 角度 (0) : 
王 直 (VY) 0 


图 5-14 设置 文学 样式 

四 在 “文字 样式 ”对 话 框 中 单 击 “ 应 用 ”按钮 。 

外 单 击 “ 新 建 ”按钮 ， 弹 出 “新 建文 字样 式 ” 对 话 框 ， 在 “样式 名 ”文本 框 中 输入 
“电子 文字 5”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

区 肖 在 “文字 样式 ”的 “字体 ”选项 组 中 ， 从 第 一 个 下 拉 列 表 框 中 选择 “gbenorshx ”， 
确保 “使 用 大 字体 ” 复 选 框 处 于 被 选中 的 状态 ， 从 “大 字体 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“gbcbig.shx”; 在 “大 小 ”选项 组 的 “高 度 ” 文 本 框 中 输入 “5”， 按 《Enter) 键 或 者 单 击 
“应 用 ”按钮 。 

医生 在 “文字 样式 ”对 话 框 的 “样式 ”列表 框 中 选择 “电气 文字 3.5” 文 字样 式 ， 单 击 
“ 置 为 当前 ”按钮 ， 将 该 文字 样式 设置 为 当前 文字 样式 。 

区 驴 单 击 “ 文 字样 式 ” 对 话 框 的 “关闭 ”按钮 ， 完 成 文字 样式 设置 和 关闭 “文字 样式 ” 


第 5 草 


对 话 框 。 


设置 的 两 种 文学 样式 将 出 现在 功能 区 “ 圾 认 ” 选 项 卡 


拉 列 表 框 中 。 


5.4 ”尺寸 标注 样式 及 标注 基础 


制图 准备 及 样式 设置 


“注释 ”面板 的 “文字 样式 ”下 


本 市 介绍 在 样 例 实例 中 建立 标注 样式 ， 以 及 介绍 尺寸 标注 基础 。 


时 建立 尺寸 标注 样式 | 


建立 标注 样式 的 操作 步骤 如 下 。 
和 在 命令 行 的 “输入 命令 ” 


提示 下 输入 “DIMSTYLE” 并 按 (Enter〉 键 ,或 者 在 功 


能 区 “默认 ”选项 卡 中 打开 “注释 ”溢出 面板 并 单 击 “ 标 注 样式 ”按钮 :各 ， 打 开 图 5-15 所 


示 的 “标注 样式 管理 右 ” 对 话 框 。 


险 标注 样式 管理 器 
当前 标注 样式 : IS0-25 
样式 (8): 预览 : TIS0-25 
(A anmotative | 置 为 当前 习 》 
standard 新 建 (N)... 
修改 0D.. 
蔡 代 (0). . . 
ba 
列 出 (1): 
所 有 样式 
不 列 出 外 部 参照 中 的 样式 名 ) 
世 CO 


图 5-15 “标注 样式 管理 芯 ” 对 话 杠 


和 3 在 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 蔷 时 加]， 打 开 “ 创 建新 标注 


样式 ”对 话 框 。 
多 在 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 中 输入 新 
样式 名 为 “电气 标注 -3.5”， 并 可 指定 基础 样式 ， 
如 图 5-16 所 示 ， 里 击 “ 继 续 ” 扳 钮 。 
四 示 统 弹出 “新 建 标 注 样式 ， 电 气 标注 -3.5” 
对 话 框 。 进 入 “文字 ”选项 卡 ， 在 “文字 外 观 ” 选 
项 组 的 “文字 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “电气 文字 


多 切换 到 “ 线 ” 选 项 卡 ， 在 “尺寸 线 ” 选 项 组 中 


险 创建 新 标注 样式 


新 样式 名 人) : 
电气 标注 -3. 5 


基础 样式 (8) : 


取消 


|Is0-25 


注释 性 (8) 
用 于 (0U) : 


| 所 有 标注 


， 议 站 


图 5-16 输入 新 样式 名 
3.$” 选 项 ,“ 文 字 高 度 ” 默 认为 “3.3”， 该 选项 卡 的 其 余 设 置 如 图 5-17 所 示 。 


“基线 间距 ” 为 Wi 在 AR 


寸 界线 ”选项 组 中 ， 设 营 “ 超 出 尺寸 线 ” 为 “1.25”，“ 起 后 仿 移 量 ”为 “0.875”， 如 图 5-18 


所 不。 


© 


符号 和 往 关 换算 单位 


文字 外 观 


文字 样式 (7) [ESZSaaaEa 
文字 色 (0); 


填充 颜色 (LL): 口 无 
文字 高 度 (T) : 


八 、 
Ee 
2 


分 数 高 度 比例 (H) : 
绘制 文字 边框 (F) 


文字 位 轩 文字 对 齐 (4) 
垂直 《VD 。 © 水 平 


水 平 (2): 居中 
观察 方向 名 ) : 从 左 到 右 加 


从 尺寸 线 偏 移 (0): 0. 625 [和 a 外 TIS0 标准 


@ 与 尺寸 线 对 齐 


[ 取消 |] |[ 帮助 @) | 


图 5-17 定制 标注 文字 
区 新 建 标注 样式 : 电气 标注 -3.5 


线 [的 号 和 箭 浆 换算 单位 | 公差 
尺寸 线 


颜色 (C) : 
4 型 
上 证 
超出 标记 (N) : o 外 
基线 间距 (8) : 5 加 
人 
隐藏 : 尺寸 线 100 尺寸 线 2 人 nD) 

尺寸 界线 


新 色 (R): 起 出 RR 十 线 (x); 
尺寸 界线 1 的 线 型 (T) : 
尺寸 界线 2 的 线 型 (T) : 
， 固定 长 度 的 尺寸 界线 (0) 
线 宽 (D): 


| 长 度 {E): 
隐藏 : 尺寸 界线 1(1) 尺寸 弄 线 2(2) 


起 点 偏 移 量 (F): 


5-18 设置 “ 线 ” 选 项 卡 中 的 选项 及 参数 
人 E 国 切换 到 “符号 和 箭头 ”选项 卡 ， 将 箭头 的 第 1 个 和 第 2 个 样式 均 设置 为 “倾斜 ”， 
设置 “箭头 大 小 ” 为 66 “圆心 标记 ” 大 小 为 66 如 图 S-19 所 示 。 


说 明 : 尺寸 线 的 终端 可 以 为 箭头 、 斜 线 。 线 性 尺寸 线 的 终端 允许 采用 斜 线 ， 当 采用 斜 线 
时 ， 尺 寸 线 与 尺寸 界线 必须 重 直 。 本 例 中 ， 线 性 尺寸 线 的 终端 统一 采用 斜 线 ， 而 角度 、 半 径 
和 直径 的 尺寸 线 的 终端 采用 箭头 形式 。 


民有 遇 切换 到 “ 主 单位 ”选项 卡 ， 设 置 如 图 $-20 所 示 ， 注 意 小 数 分 隔 符 为 “.”( 和 句号 )。 


制图 准备 及 样式 设置 


引线 忆 ): 
帮 交心 闭合 

A 
笠 头 太 小 (IT) : < 
3 


引 长 符号 
圆心 标记 图 ) 标注 文字 的 前 缀 人) 
名 无 GD) | 标注 文字 的 上 方 (8》 
全) 标记 和) 名 无 人 4) 

个 直线 (E) 半径 折 弯 标注 
折断 标注 折 弯 角度 (J): 


折断 太 小 (B): 线性 折 弯 标注 
3.75 折 弯 高 度 因 子 (F): 
1.5 


| 取消 | | 才 助 (8) | 


图 5-19 设置 标注 符号 和 箭头 


线 ”| 符号 和 箭头 主 单位 | 换算 单位 

线性 标注 

单位 格式 习 ): 小 数 

精度 (P) : [4 

分 数 格式 0D : [于 四 

小 数 分 隔 符 (C): 

售 入 疏 ) : 0 二 

前 缀 名) : 

后 缀 (S) : 
测量 单位 比例 
比例 因子 (E) : 
同 仅 应 用 到 布局 标注 角度 标注 


消 零 一 单位 格式 (8) : 
前 导 (L》 网 后 续 (T) 
和 二。 a 精度 (0) : 
Ea a 消 零 
畏 单 位 后 名 (0) : 本 0 英 呈 (1) 周 前 导 () 


| ] 癌 | 后 续 人) 


| 部 助 (8) | 


5-20 “ 主 单位 ”选项 卡 上 的 设置 


外 3 切换 到 “调整 ”选项 卡 ， 设 置 图 5-21 所 示 的 内 容 。 

外 其 余 选 项 卡 的 设置 采用 默认 值 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 “电气 标注 -3.5” 新 标注 
样式 的 设置 ， 并 返回 到 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 。 

[加 在 “样式 ”列表 中 选择 “电气 标注 -3.5”， 单 击 “ 置 为 当前 ”按钮 。 

LED 在 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 “ 新 建 ”按钮 [ 陋 建 种 ]， 打 开 “ 创 建新 标注 样 
式 ” 对 话 框 。 从 “用 于 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “角度 标注 ”选项 ， 如 图 5-22 所 示 ， 单 击 “ 继 
续 ” 按 钮 。 


有 白 建 标注 样式 : 电气 标注 -35 四 其 
如 ”| 符号 和 寡头 | 文字 | i 主音 位 | 换算 单位 | 全 部 | 


调理 选项 红 ) 
如 果 尺寸 界线 之 问 没有 足 况 的 空 
间 来 放置 文 宇和 尔 头 ， 那 么 首先 
从 尺寸 界线 中 稳 出 ; 
加 文字 或 丽 头 【最 住 逆 果 ) 
辐 南 类 
加 文字 
加 文字 和 箭头 : 
辐 文字 始终 保持 在 尺寸 界线 之 辣 
标注 特征 比例 


i , , 和 证。 jis 新 样式 名 (WN) : 
贺 若 箭头 在 能 放 在 必 寸 界线 内 ， 则 将 其 销 除 spt A 
os 同 | 将 标注 迪 放 到 布局 
文字 位 置 局 二 用 全 局 比例 (5 区 基础 样式 (S) : 
康 让 不 有 内 位 轩 上 时 ， 将 世人 时 在， 一 [EC 
入 尺寸 贱 弯 边 但 ) 优化 ET) 
局 尺寸 线 上 方 ， 带 引线 届 ) 贺 手动 放置 支 字 性 ) 中 注 条 性 (4) 
辐 尺 十 线 上 万 ,不 项 引 线 人 0) 贺 在 尺寸 界线 之 问 结 制 尺寸 线 加 ) 用 于 (0): 


FE Co 


5-21 “调整 ”选项 卡 上 的 设置 5-22 ”指定 用 于 “角度 标注 ” 


所 四 阐 出 “新 建 标注 样式 ， 电 气 标注 -3.5， 角度” 对 话 框 。 首 先 打开 “符号 和 箭头 ” 选 
项 卡 ， 从 “箭头 ”选项 组 的 “第 一 个 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “实心 财 合 ” 而 “第 二 个 ”下 拉 
列表 框 则 默认 为 “实心 闭合 ”切换 至 “文字 ”选项 卡 ， 在 “文字 对 齐 ” 选 项 组 中 选择 “水 
平 ” 单 选 按钮 ， 如 图 5-23 所 示 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


区 新 建 标注 样式 : 电气 标注 -3.5: 角度 
| 调整 ”| 主 单位 | 换算 单 色 


文字 外 观 
文字 样式 (Y) : ”电气 交 字 3.5 a 
文字 颜色 (C) : 
填充 颜色 (L): 。”[ 口 无 四 


文字 高 度 (T) : 3.5 


分 数 高 度 比例 () : EL 
丫 绘 制 文字 边框 (F) 
文字 位 着 文字 对 齐 (4) 
垂直 (V): CT? 
Pn: 居 中 > 
观察 万 向 (D) : 
从 尺寸 线 偏 移 (0) : 0.625 图 个 Iso 标准 


个 与 尺寸 线 对 齐 


图 5-23 ”设置 文字 对 齐 为 “水 平 ” 


[如 在 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 “ 新 建 ”按钮 [ 缉 蛙 名]， 弹 出 “创建 新 标注 样 
式 ” 对 话 框 。 从 “基础 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “电气 标注 -3.5”， 从 “用 于 ”下 拉 列 表 框 中 
选择 “半径 标注 ”选项 ， 如 图 5-24 所 示 ， 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 。 


汇市 图 准备 及 样式 设置 


险 创建 新 标注 样式 

新 样式 名 (N) : 

副本 电气 标注 -3. 5 

基础 样式 (8): [| ”取消 | l 

电气 标注 -3. 5 O) 
B 

丫 注 释 性 (4) 一 加 助 ) 

用 于 〈U) : 

半径 标注 


图 5-24 设 重 基础 样式 及 用 于 半径 标注 


[四 系统 弹出 “新 建 标注 样式 ;电气 标注 -3.5;， 半径 ”对 话 框 。 首 先 切换 至 “符号 和 箭 
头 ” 选 项 卡 ， 从 “箭头 ”选项 组 的 “第 二 个 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “实心 闭合 ”选项 。 切 换 至 
“文字 ”选项 卡 ， 在 “文字 对 齐 ” 选 项 组 中 选择 “ISO 标准 ” 单 选 按钮 ， 如 图 5-25 所 示 ， 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


区 新 建 标注 样式 : 电气 标注 -3.5: 半径 


线 | 符号 和 箭头 | 文字 ”| 调整 “| 主 单位 | 换算 单位 | 公差 “| 
文字 外 观 


文字 样式 (Y): | 电气 文字 3. 5 
文字 颜色 (C) : ”| 国 ByBlock 
填充 颜色 (L): ”上 口 无 
文字 高 度 (T) : 


分 数 高 度 比例 绍 ) : R15.64 
同 绘制 文字 边框 @) 


文字 位 置 文字 对 齐 (8) 
垂直 (V): 此 同 水平 


水 平 (Z) : 居中 


〇 与 尺寸 线 对 齐 
观察 方向 (D): | 从 左 到 右 


从 尺寸 线 偏 移 (0) 上 


| ”帮助 (H) 


图 5-25 设置 文字 对 齐 方式 


[加 在 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 “新 建 ”按钮 [车 哇 四 .. ]， 打 开 “ 创 建新 标注 
样式 ”对 话 框 。 从 “基础 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “电气 标注 -3.5”， 从 “用 于 ”下 拉 列 表 框 
中 选择 “直径 标注 ”选项 ， 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 。 

[0 打开 “新 建 标注 样式 ， 电 气 标注 -3.5:， 直径 ”对 话 框 ， 首 先 切换 至 “符号 和 箭头 ” 
选项 卡 ， 从 “箭头 ”选项 组 的 “第 一 个 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “实心 闭合 ”选项 ， 而 “第 二 
个 ”下 拉 列 表 框 中 的 选项 也 随 之 变 为 “实心 闭合 ”。 再 切换 至 “文字 ”选项 卡 ， 在 “文字 对 
齐 ” 选 项 组 中 选择 “ISO 标准 ” 单 选 按钮 ， 然 后 单 击 “确定 ” 按 钮 。 

[四 此 时 ， 在 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 的 “样式 ”列表 框 中 选择 “电气 标注 -3.5” 时 
可 以 预览 该 标注 样式 ， 如 图 5-26 所 示 。 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 ， 完 成 “电气 标注 -3.5” 标 注 样式 
的 设置 并 关闭 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 。 


po AutoCAD 201 


从 标注 样式 管理 器 


当前 标注 样式 : 电气 标注 -3. 5 

样式 (3) : 预览 : 电气 标注 -3. 5 

入 innotative Ch 
ISO-25 
Standard 新 建 (N)... 


修改 0)... 
各 
比 坊 ge 


R15.64 


列 出 (1): 说 明 
所 有 样式 ”| 电气 标注 -3. 5 


不 列 出 外 部 参照 中 的 样式 名 ) 


[L_ 关闭 ] [ 帮助 @) | 


图 5-26 “标注 样式 管理 器” 对 话 框 
创建 的 标注 样式 “电气 标注 -3.3” 出 现在 “注释 ”面板 的 “标注 样式 ”下 拉 列 表 框 中 。 


5.4.2 标注 基础 


尺寸 线 和 尺寸 界线 均 以 细 实 线 绘 制 ， 尺 寸 界 线 一 般 应 与 尺寸 线 王 直 。 

使 用 AutoCAD 2014 的 “于 图 与 注释 ”工作 空间 时 ， 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 注 
释 ” 和 面板 中 提供 了 与 标注 注释 相关 的 工具 ， 而 在 功能 区 “注释 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 则 
集中 提供 了 标注 工具 和 选项 。 下 面 以 表格 的 形式 介绍 功能 区 “注释 ”选项 卡 “ 标 注 ” 面 板 中 
的 主要 标注 工具 ， 如 表 5-3 所 示 。 这 些 标注 工具 的 使 用 方法 都 比较 简单 ， 可 根据 命令 提示 进 
行 相关 的 操作 即 可 ， 在 此 不 作 详细 介绍 。 


表 S-3 功能 区 “注释 ”选项 卡 “标注 ”面板 中 的 主要 标注 工具 


称 功能 用 途 


3 
由 
注 
| 
外 


1 线性 使 用 水 平 、 竖 直 或 旋转 的 尺寸 线 创 建 线性 标注 
对 齐 创建 与 尺寸 界线 原点 对 齐 的 线性 标注 


创建 角度 标注 ， 即 测量 选 定 对 象 或 3 个 点 之 间 的 角度 ， 可 以 选择 的 对 象 包括 辆 
弧 、 加 和 直线 等 


Ey 


度 


yp 


4 弧 长 创建 弧 长 标注 ， 可 由 标注 样式 定制 标注 文字 的 前 面 显示 圆 弧 符号 
5 半径 创建 圆 或 圆 孤 的 半径 标注 ， 测 量 值 前 面 带 有 半径 符号 
6 直径 创建 圆 或 圆 孤 的 直径 标注 ， 测 量 值 前 面 涡 有 直径 符 写 


当 圆 弧 或 圆 的 中 心 位 于 布局 之 外 并 且 无 法 在 其 实际 位 置 显示 时 ， 将 创建 折 弯 半径 
标注 ， 可 以 在 更 方便 的 位 置 指定 标注 的 原点 《这 称 为 中 心 位 置 奉 代 ) 


创建 坐标 标注 ， 所 述 坐 标 标 注 用 于 测量 从 原点 〈 称 为 基准 ) 到 要 素 〈 如 部 件 上 的 
8 坐标 一 个 孔 ) 的 水 平 或 垂直 距离 ， 这 些 标 注 通过 保持 特征 与 基准 点 之 间 的 精确 偏 移 量 3 
避免 误差 增 大 
在 标注 或 延伸 线 与 其 他 对 象 交叉 处 折断 或 恢复 标注 和 延伸 线 ， 可 以 将 折断 标注 添 
加 到 线性 标注 、 角 度 标 注 和 坐标 标注 
ps 调整 线性 标注 或 角度 标注 之 间 的 间距 ， 如 平行 尺寸 线 之 间 的 间距 将 设 为 相等 ， 也 
I 可 以 通过 使 用 间距 值 0 使 一 系列 线性 标注 或 角度 标注 的 尺寸 线 齐 平 
从 选 定 对 象 中 快速 创建 一 组 标注 ;创建 系列 基线 或 连续 标注 ， 或 者 为 一 系列 圆 或 
圆 绝 创建 标注 时 ， 此 工具 命令 特别 有 用 


打 渐 


10 调整 间距 


11 EE 快速 标注 
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序 号 | 上 | 控 钮 | 名 称 功能 用 途 


久 
A 


动 排 序 尺 寸 线 
生成 从 相同 位 置 测量 的 多 个 标注 


: 
Xt 


连续 标注 时 首尾 相连 的 多 个 标注 ， 将 目 动 从 创建 的 上 一 个 线性 约束 、 角 上 度 约 束 或 
; 坐标 标注 继续 创建 其 他 标注 ， 或 者 从 选 定 的 矿 寸 界线 继续 创建 其 他 标注 ， 系 统 将 目 


ES 
长 


频率 ， 以 确保 标注 值 和 部 件 公差 处 于 指定 范围 内 
用 当前 标注 样式 更 新 标注 对 象 


折 写 标注 | 折断 ， 标 注 值 表示 实际 距离 而 不 是 图 形 中 测量 的 距离 
重新 关联 | ”将 选 定 的 标注 关联 或 重新 关联 到 对 象 或 对 象 上 的 点 


| 


条 人 


添加 或 删除 与 选 定 标注 关联 的 检验 信息 ;检验 标注 用 于 指定 应 检查 制造 的 部 件 的 


在 线性 或 对 齐 标注 上 添加 或 删除 折 达 线 ， 标 注 中 的 折 弯 线 表 示 所 标注 的 对 象 中 的 


ly 


~ 


“| 跳动 的 允许 偏差 

圆心 标记 “| ”创建 加 和 国 弧 的 圆心 标记 或 中 心 线 

倾斜 。 | ”使 线性 标注 的 延伸 线 倾斜 
5 | 文字 角度 | ”将 标注 文字 施 转 一 定 角度 
22 Br。 | 左 对 正 。 | 。 左 对 齐 标注 文字 ， 此 选项 只 适用 于 线性 、 半 径 和 直径 标注 

PH。 | 居中 对 正 | 。 使 标注 文字 置 中 ， 此 选项 只 适用 于 线性 、 半 径 和 直径 标注 

24 左 对 齐 标注 文字 ， 此 选项 只 适用 于 线性 、 半 径 和 直径 标注 
25 控制 对 选 定 标注 中 所 使 用 的 系统 变量 的 蔡 代 


5.5 ”绘制 图 框 


DD 
(ew 
= “ 


SS] 


A3 网 和 框 的 外 框 太 寸 为 279x420 先 x 长 )， 内 图 框 线 应 该 采用 粗 实 线 绘 制 ， 外 框 的 图 边 


采用 细 实 线 绘制 。 图 幅 中 还 具有 对 中 符 写 和 方 同 符 写 。 图 框 具体 的 绘制 步 又 如 下 。 


外 在 状态 栏 中 单 击 “ 正 交 模 式 ” 按 钮 硬 以 启用 正 交 模式 。 也 可 以 直接 按 (F8〉 键 快速 


局 用 正 交 模式 ， 注 总 在 这 里 不 局 用 动态 输入 模式 。 


创建 包含 在 特征 控制 框 中 的 形 位 公差 ， 形 位 公差 表 示 形 状 、 轮 廓 、 方 向 、 位 置 和 


外 3 切换 到 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 中 ， 


从 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 细 实 线 ” 层 ， 如 图 5-27 所 示 。 


re 四 苑 问 尽 品 光 ”上 庆 "| 过 草图 与 注释 站 | 回 辑 ' 所 Autodesk AutocAD 3014 
TM TR WR TE BmM Sm EH wr 
/OO a em Om 六 让 = EE 门 ] 线性 
圳 |- | 和 公 二 制 烛台 伪 门 回 而 - 性 | 来 保存 的 图 层 贝 志 | 1 引线 
Ed Ee | “” 国志 格 
给 图 ~ 使 改 = 全 谤 本国 0 证 
Ed ee | 时 这 古国 域 沪 疆 


时 党 国家 详 绪 

本 国 泗 点 划 峙 
名 守 本国 记 双 点 画 线 
国医 :st 
量 这 古国 流 酝 


图 5-27 指定 当前 图 层 
攻 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ~。 


pe AutoCAD 20114 电气 设计 从 入 门 到 精通 


民 史 根据 命令 行 的 提示 执行 以 下 操作 。 
命令 :_line 
虽 定 第 一 个 点 : 0,0,0 
虽 定 下 一 点 或 [放弃 (UD)]: @420<0 
虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @297<90 
虽 定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: @420<180 
虽 定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: Cw 
完成 的 图 框 外 框 如 图 5-28 所 示 。 


在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 昱 。 


多 团 根据 命令 行 的 提示 ， 执 行 如 下 操作 。 

命令 : _offset 

当前 设置 : 删除 源 = 否 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 
间 定 偏 移 距离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 层 (L)] < 通过 >: 10 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 


虽 定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (MD)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 


选择 要 偏 移 的 对 和 象 ， 或 [退出 (E)J/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 


虽 定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 MD/ 放弃 (U)] < 退出 >: 


选择 要 偏 移 的 对 和 象 ， 或 [退出 (E)J/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 


指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 


选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 


指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (MD/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 


选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 
此 时 ， 偏 移 结果 如 图 5-29 所 示 。 


图 5-28 ”完成 图 框 的 外 框 
四 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 修 前 ”按钮 x ， 按 〈Enter) 


键 或 者 在 绘图 区 域 的 空白 区域 处 单 击 鼠标 右键 ， 然 后 在 岁 形 中 分 别 单 击 不 需要 的 直线 段 ， 得 


/指定 要 偏 移 的 距离 为 10 

/使 用 鼠标 单 击 外 框 右边 线 
/在 框 内 单 击 

/使 用 鼠标 单 击 外 框 上 边线 
/在 框 内 单 击 

/使 用 鼠标 单 击 外 框 下 边线 
/在 框 内 单 击 

/使 用 鼠标 单 击 外 框 左边 线 
/在 框 内 单 击 


图 $-29 ” 偏 移 结果 


到 的 修 筋 结 末 如 图 5-30 所 示 。 


攻 》 选择 里 面 的 4 条 图 框 线 ， 接 着 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 “ 图 层 ” 面 板 的 “图 层 控 
制 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 ， 此 时 如 图 5-31 所 示 。 可 以 在 状态 栏 中 单 击 “ 线 党 ” 
按钮 机 以 打开 线 宽 模 式 ， 这 样 可 以 在 图 形 窗口 中 观察 各 图 线 的 线 宽 显示 效 末 。 


第 5 音 制图 准备 及 样式 设置 


图 5-30” 修 可 结 果 图 5-31 选择 图 框 线 将 其 层 改 为 “ 粗 实 线 ” 层 时 


四 为 复制 或 微缩 摄影 时 便于 定位 ， 可 在 各 边 长 的 中 点 处 用 特定 粗 实 线 〈 线 宽 不 小 于 
0.5mm) 分 别 画 出 对 中 符号 ， 其 长 度 是 从 纸 边 开始 直至 伸 入 图 框 内 约 Smm。 绘 制 方法 是 单 击 
“直线 ”按钮 ， 在 相应 中 点 处 开始 绘制 对 中 符号 线 ， 然 后 将 其 线 宽 更 改 为 0.5mm 或 更 大 ， 
在 本 例 中 ， 将 对 中 符号 线 的 线 宽 更改 为 0.5mm， 绘 制 结果 如 图 5-32 所 示 。 

ED 为 明确 看 图 方向 ， 可 以 在 所 需 的 对 中 符号 处 绘制 方向 符号 ， 方 向 符号 是 用 细 实 线 绘 
制 的 等 边 三 角形 ， 如 图 5-33 所 示 。 在 绘制 方向 符号 的 过 程 中 ， 可 以 灵活 使 用 “ 偏 移 ”“ 直 
线 ” 和 “修剪 ”等 功能 。 


| 
| 
图 5-32 ”绘制 对 中 符号 图 5-33 ”绘制 方向 符号 


5.6 绘制 标题 栏 及 生成 图 块 


绘制 标题 栏 及 其 生成 图 块 的 操作 步骤 如 下 。 
民有 设置 当前 活动 层 为 “ 粗 实 线 ” 层 。 
外 3 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ~ 。 
3 根据 命令 行 的 提示 执行 以 下 操作 。 


虽 定 第 一 个 点 : // 在 绘图 区 域 的 空白 处 单 击 一 点 
和 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @180<0 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @56<90 
已 
日 
已 
日 


大 AutoCAD 2014 电气 设计 从 入 门 到 精通 


完成 绘制 图 5-34 所 示 的 图 形 。 
外 在 “修改 ”工具 栏 或 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 
“修改 ”面板 中 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 建 ， 
外 根据 命令 行 的 提示 执行 以 下 操作 。 图 5_34 ”绘制 标题 栏 的 边框 
命令 : _offset 
当前 设置 : 删除 源 = 否 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 
虽 定 偏 移 距 离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 层 (LL)] < 通过 >: 50 


选择 要 偏 移 的 对 彰 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: // 单 击 标 题 栏 边框 的 右边 线 

虽 定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (BE)/ 多 个 (MD)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: // 在 标题 栏 边框 内 单 击 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: // 单 击 刚 创建 的 偏 移 线 

虽 定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (MD)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 1// 在 所 选择 的 偏 移 线 的 左 侧 单 击 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /退出 偏 移 操作 


此 时 ， 图 形 如 图 5-35 所 示 。 
时 在 绘图 区 域 中 慢 速 右 击 〈 这 与 设置 鼠标 右键 动作 有 关 ) 以 弹出 图 5-36 所 示 的 快捷 
菜单 ， 选 择 “重复 OFFSET (R)” 命 令 ， 进 行 相应 的 偏 移 操作 来 创建 图 5-37 所 示 的 两 条 偏 


» Co 
最 近 的 输入 


莫 贴 板 » 
隔离 (D » 
放弃 (U) Intellizoom 

重 做 (R) Ctrl+Y | 


@PYTH 
DN 


SteeringWheels 
动作 录制 器 } 


子 对 篆 选 择 过 小 史 " 
快速 选择 (Q)… 

快速 计算 器 

查找 (F)… 

选项 (O)... 


| 属 田 野 


图 5-35 ”绘制 两 条 偏 移 线 图 5-36 “右键 快捷 菜单 


了 


图 5-37 创建 两 条 偏 移 线 


四 多 次 执行 “重复 偏 移 ” 操 作 ， 绘 制图 5-38 所 示 的 偏 移 线 。 
多 纪 单 击 “ 修 前 ”按钮 ™， 单 击 鼠 标 右键 ， 然 后 在 图 形 中 分 别 单 击 不 需要 的 直线 段 以 将 
其 修剪 掉 ， 修 前 结果 如 图 5-39 所 示 。 


图 5-38 ”建立 偏 移 线 


图 5-39 ”修剪 结果 


狠 胞 类 似 地 ， 多 次 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 昱 和 “修剪 ”按钮 六 来 进行 操作 ， 并 将 部 分 线条 
的 线 型 设置 为 细 实 线 ， 最 后 完成 的 标题 栏 表格 如 图 5-40 所 示 。 本 例 中 标题 栏 的 外 框 线 用 粗 
实 线 绘制 ， 而 内 框 线 基本 用 细 实 线 绘制 。 


Bx7[=56] 


图 5-40 ”完成 标题 栏 表格 


ED 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 ， 从 “文字 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“电气 文字 3.5” 如 图 5-41 所 示 ， 并 且 从 “图 层 ” 面 板 中 指定 当前 活动 图 层 为 “注释 ” 层 。 


/DO a em Owe /wn A He am OM ~ 
了 ra ga 地 | 怠 二 淹 本 广 你 站] 加 前 - 而 | | 未 保 和 有 的 图 展柜 态 下- 站 姑 ” ee 5 国 权 = i es 车 
加 |/- [ 拉 柄 团 盏 二 且 阵 刚 - 征 | 员 每 咯 国 和 主权 = ” 园 要 民 南 坦 揪 帮 虱 “ ByLaye | 区 
早 往 地 隅 朴 去 图 导 = 境 二 性 信 = 于 砚 地 
1 入 讽 | 一 部 战 本 | ly ms 1 
H 虽 气 际 注 -3.5 = 妆 字 杜 志 
i slandard 司 用 于 选 直 图形 中 十 沈 的 记事 样 或 ， 以 本 桥 拭 国 为 当前 


| 吕 TLE 


也， andard 
一 | 控 Fl 合共 覃 更 部 本 二 


注 和 


图 5-41 选择 文字 样式 
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[3 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 单 击 “ 多 行文 字 ” 按 钮 A ， 在 标题 
栏 中 依次 选择 左下 角 一 个 框 格 (单元 格 ) 的 一 对 对 角 点 ， 此 时 功能 区 出 现 “ 文 字 编辑 器 ”上 
下 文选 项 卡 ， 在 输入 框 中 输入 文字 为 “工艺 ” 如 图 5-42 所 示 。 


路 加 目 “ep 四 全 加 更 闻 3& 
一 曾 符号 李 和 下 | 样 与 己 红 | 查找 和 美 闭 误 放 国 四 加 


检查 词典 | 着 搞 | 中] 让 


吓人 禁 写 检 枉 “| 工具 =| ， 钼 项 况 闭 


图 5-42 出现“ 文字 编辑 器 ”上 下 文选 项 及 输入 文字 


[加 在 “文字 编辑 器 ”上 下 文选 项 卡 的 “段落 ”面板 中 单 击 “ 居 中 ”按钮 至 ， 接 着 
单 击 “对 正 ” 按 钮 网， 出 现 图 5-43 所 示 的 下 拉 菜 单 〈 下 拉 列 表 )， 从 中 选择 “正中 
MC” 选 项 。 


几 ' gbenor 
viIUIO 国 ByLayer 


色 5$-43 ”选择 文本 对 正 选 项 


加 在 “文字 编辑 器 ”上 下 文选 项 卡 中 单 击 “关闭 文字 编辑 器 ”按钮 纶 ， 填 写 的 该 栏 
目 文字 如 图 5-44 所 示 。 


图 5-44 注 写 一 处 文字 


LE 按照 步骤 &D 一 步骤 人 加 所 介绍 的 方法 填写 其 他 小 栏目 ， 填 写 结果 如 图 5-45 所 示 。 


图 5-45 添加 文字 的 标题 栏 


[加 在 功能 区 切换 至 “插入 ”选项 卡 ， 如 图 5-46 所 示 ， 从 “ 块 定义 ”面板 中 单 击 “ 定 
义 属性 ” on 系统 弹出 “属性 定义 ”对 话 框 。 


bi 世 ] 葬 呈 ws = dd (3 


有 + 边框 可 变 选 项 。 i 人 自动 更 新 | 腊 OLE 对 荔 下 上 副 到 源 ey 
| 车 打开 “捕捉 到 养 考 底 图 ”功能 * | 点 云 i 旭 榜 控 em 了 潜 提 有 取 数 泥 
礁 妥 = 四 点 云 = 输入 琢 操 尾 接 和 捏 中 。 ”| 位 置 | 


图 5-46 功能 区 “插入 ”选项 卡 


9 在 “属性 ”选项 组 的 “标记 ”文本 框 中 ， 输 入 “( 图 样 代号 )”， 在 “提示 ”文本 杠 
中 输入 “请 输入 图 样 代 号 ” 在 “文字 设置 ”选项 组 中 ， 从 “对 正 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 正 
中 ”选项 ， 从 “文字 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “电子 文字 5” 在 “插入 点 ”选项 组 中 选中 
“在 屏幕 上 指定 ” 复 选 框 ， 如 图 5-47 所 示 ， 


模式 属性 
加 不 可 内 人) 标记 (1) (图样 代号 ) 
ee 8 示 (I) : 请 输入 图 样 代号 
站 验证 (VY) 提示 QD : ”请 输 豆 
回 预 设 (p) 默认 人 L) : 
团 锁定 位 置 (g) 

多 行 () 文字 设置 
= 对 正 《): 
插入 点 


团 在 屏 莫 上 指定 (0) 0 
i 同 注释 性 人 ) 


文字 高 度 (E) : 加 
旋转 (R): 加 


功 记 同谋) 加 


Ei 在 上 个 属性 定 类 下 对 (8》 


图 5-47 “属性 定义 ”对 话 框 


LEE 在 “属性 定义 ”对 话 框 上 单 击 “确定 ” 按钮 ， 接 着 在 标题 栏 中 选择 放置 (插入 ) 
点 ， 如 图 5-48 所 示 。 如 果 对 放置 的 位 置 不 满意 ， 可 以 执行 “移动 ”命令 来 进行 微调 。 

有 [四 使 用 同样 的 方法 ， 分 别 单 击 “定义 属 | 和 ? 按钮 仿 来 定义 表 5-4 所 示 的 除 图 样 代号 
之 外 的 其 他 属性 。 
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图 5-48 ”选择 放置 点 


表 5-4 标题 栏 框 格 属性 


(图 样 名 称 ) 请 输入 图 样 名 称 电气 文字 5 
(P1) 请 输入 图 纸 为 第 几 张 电气 文字 3.5 


定义 好 上 述 属性 的 标题 栏 ， 如 图 5-49 所 示 。 


~ TT 1 1 TT | 

人 人 (单位 名和) 

(由 和) 

mm | | a | 

-| 二 二 一 司 下 本 | (国标 全 

| | | | | 

| | | | | | 
图 5-49 定义 好 相关 属性 的 标题 栏 


[四 标题 栏 最 右 下 角 的 一 个 单元 格 是 用 来 注 明 投影 符号 的 。 在 该 范例 中 可 以 在 该 单元 格 
中 注 写 文字 和 具体 的 投影 符号 ， 结 果 如 图 5-50 所 示 。 


图 5-50 注 明 投影 符号 


制图 准备 及 样式 设置 


pe | 
de 点 报 ; 在 工程 制图 中 有 第 一 角 画 法 和 第 三 角 画 法 之 分 。 第 一 角 画 法 和 第 三 角 画 法 
的 投影 标识 符号 如 图 5-51 所 示 。 


dO © 


图 5-51 第 一 角 画 法 和 第 三 角 男 法 的 投影 识别 符号 
a) 第 一 角 男 法 b) 第 三 角 男 法 
3 在 功能 区 的 “插入 ”选项 卡 的 “ 块 定义 ” 面 板 中 单 击 “ 创 建 块 ”按钮 C©， 打 开 
“ 块 定义 ”对 话 框 ， 如 图 5-52 所 示 。 


苞 块 定义 
名 称 司 ) : 


| 7” 


回 在 屏幕 上 指定 加 在 屏幕 上 指定 加 注释 性 人 8) 

拾取 点 (K) 选择 对 象 (T) 站 能 染 刘 外 与 布局 
加 保留 @) 回 按 统一 比例 缩放 (8) 
人 转换 为 块 (C) ER 

允许 分 解 P) 

全 未 选 定 对 象 
说 明 


起 链接 (L)... 时 
回 在 块 编辑 器 中 打开 (0) 帮助 (H) 


图 5-52 “ 块 定义 ”对 话 框 
多久 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “标题 栏 ” 单 击 “对 象 ” 选 项 组 中 的 “选择 对 象 ”按钮 
喇 ， 使 用 鼠标 框 选 整个 标题 栏 ， 按 〈《Enter〉 键 确认 并 返回 “ 块 定义 ”对 话 框 。 单 击 “ 基 
点 ”选项 组 中 的 “拾取 点 ”按钮 则 ， 接 着 在 启用 对 象 捕捉 模式 下 选择 标题 栏 的 右 下 角 点 作为 
块 插入 时 的 基点 。 此 时 ,“ 块 定义 ”对 话 框 如 图 5-53 所 示 。 
FE RS 了 


名 称 合 ) : 
标题 栏 


在 屏幕 上 指定 | | 在 屏幕 上 指定 注释 性 (4) 


有 卜 | 拾取 点 (k) 选择 对 象 (T) 口 便 吉 有 各 与 布局 


X: 了 85. 8767609152018 站) 保留 总 ) 按 统一 比例 缩放 5) 


. - /AN 二 
Y: 124.7764344172647 © 转换 为 块 (C》 介 许 分 解 (P) 
全 ) 删除 (D》 


已 选择 66 个 对 象 


设置 说 明 
块 单位 (0): 
让 了 
起 链接 《L).. 


回 在 块 编辑 器 中 打开 (0) 确定 帮助 了) 


图 5-53” 块 定义 
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多 单 击 “确定 ”按钮 ， 弹 出 图 5-54 所 示 的 “编辑 属性 ”对 话 框 。 

加 直接 单 击 “ 编 辑 属 性 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 

E 在 功能 区 的 “插入 ”选项 卡 的 “ 块 定义 ”面板 中 单 击 “管理 属性 ”按钮 忠 ， 弹 出 
“ 块 属性 管理 器 ”对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 ， 调 整 “标题 栏 ” 块 各 属性 的 提示 顺序 ， 如 图 5-55 


所 示 ， 人 然后 单 击 “确定 ”按钮 。 


请 输入 .设计 者 8 的 得 者 日 期 
辆 入 设计 者 A 的 剖 字 

请 锦 入 图 簿 为 第 几 张 

请 输入 图纸 总 张 数 


请 多 入 图 样 比例 
请 输入 料 料 标记 
请 输入 公司 /单位 的 名 称 
请 多 和 图样 名 称 


[WE |] | aR 滑 | 


[下 一 个 名 -| | 帮助 人 | 


5-54 “编辑 属性 ”对 话 框 


选择 块 (L) 
标记 
(图 样 代号 ) 
(图 样 名 称 ) 
《材料 标记 ) 
(比例 ) 

(P1) 

(PF) 

4 | 


在 图 形 中 找到 : 1 


ho: FE 
提示 le 
请 输入 图 样 代 号 

请 输入 图 样 名 称 

请 输入 材料 标记 

请 输入 图 样 比例 

请 输入 图 纸 为 第 几 张 

请 输入 图 纸 总 张 数 


在 模型 空间 中 找到 : 1 


图 5-55 “ 块 属性 管理 器 ”对 话 框 


RE 
CD 
7 
ETO 
-TY 


CE CE CE CE CO 


加 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 移 动 ” 按 钮 党 ， 执 行 如 下 操作 。 


命令 . _INMOVC 

选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 1 个 
选择 对 象 : 

指定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: 


指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: 
移动 放 旱 标题 柱 的 效 末 如 图 5-56 所 未 。 


// 选 择 标题 栏 


// 单 击 标题 栏 右 下 角 点 ， 即 块 插入 基点 
// 单 击 图 框 线 右 下 内 角 点 


5-56 


完成 的 效 打 


【制图 准备 及 样式 设置 


说 明 : 还 可 以 使 用 表格 来 创建 标题 栏 ， 这 是 一 种 更 便捷 的 绘制 标题 栏 的 方法 。 在 使 用 
表格 功能 之 前 ， 可 以 单 击 位 于 功能 区 “默认 ”选项 卡 “注释 ”面板 中 的 “表格 样式 ” 按 
钮 茵 来 定制 所 需要 的 表格 样式 ， 所 述 表格 样式 是 用 来 控制 表格 基本 形状 和 间隔 的 一 组 设 
置 。 绘 制 表格 的 工具 为 “表格 ”按钮 图 ， 单 击 此 按钮 时 ， 将 打开 图 5-57 所 示 的 “插入 表 
格 ” 对 话 框 。 


区 插入 去 格 


表格 样式 插入 方式 
standard v (@) 指定 插入 点 I》 
i 个 指定 窗口 GD) 
选项 
加 从 空 列 和 行 设 置 
@ 从 空 表格 开始 (S) 列 数 (c) : 
-) 自 数据 链接 已 ) 四 5 图 
找 不 到 数据 链接 =] 区 = 
自 图 形 中 的 对 象 数 据 (数据 提取 ) (XX) 数据 行 数 (R): 
8 去 
园 预 览 GP) 中 
设置 单元 样式 
第 一 行 单元 样式 : 
第 二 行 单元 样式 : 
所 有 其 他 行 单元 样式 : 


列 宽 (D): 


加 图 加 
HEHH 
HHH 
日 日 日 
HEH 
HEH 
HEH 
HEH 
HBH 


5-57 “插入 表格 ”对 话 框 


EEB 将 该 文件 保存 为 “ZJDQ_A3.DWG”。 

另外 ， 可 以 将 其 另存 为 “ZJDQ_A3.DWT” 图 形 样 板 文件 ， 方 法 是 在 “快速 访问 ”工具 
栏 中 单 击 “ 另 存 为 ”按钮 睛 ， 打 开 “ 图 形 另 存 为 ”对 话 框 ， 从 “文件 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 
选择 “AutoCAD 图 形 样板 (*.dwt)”， 如 图 5-58 所 示 ， 接 着 在 “文件 名 ”文本 框 中 输入 
“ZJDQ_A3”， 并 指定 要 保存 的 位 置 ， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 


= 
险 图 形 另存 为 


保存 于 (IT) : | 此 Tenplate =| 名 


人 


= 名 称 全 预览 


上 PTWTemplates 


bb SheetSets 
acad -Named Plot Styles 
acad -Named Plot Styles3D 


acad 
acad3D 绾 略 
acadIsO -Named Plot Styles 

省 ee 
acadISO -Named Plot Styles3D 国 编 栈 猎 亲 图 纸 并 查看 


鲜 @※X 加 查看 VY) v 工具 (4) ~ 


I 


图 acadiso ee 2013 图 形 (+. dwg) 

二 AutocaD 2010/LT2010 图 形 (#*. dwrg) 
图 acadiso3D 本 AutoCAD Sy ay re) 
A | AutoCAD 2004/LT2004 图 形 (+. dwg 
图 Tutorial 上 autoCaD 2000/LT2000 图 形 (#. dvg) 
因 Tutorial-iMfg AutoCAD R14/LT98/LT97 图 形 (#. dwg) 


AutoCAD 图 形 标准 Ct. dys) 


Tutorial-mArch 
Tutorial-m Mfg 


二 pA 站 
4 HH » 


AutoCAD or DXF [ea dxf) 
AutoCAD 2010/LT2010 DXF tt. dxf) 
autocaD 2007/LT2007 DXF (Gk. dxf) 
AutoCAD 2004/LT2004 DXF (i. dxf) 
AutoCAD 2000/LT2000 DXF (sk. dxf) 
AutoCAD R12/LT2 DXF (+. dxf) 


v 保存 (8) 
aAutocaD 图 形 样板 (i. dwt》 MA 


i 


文件 名 GD) : 
文件 类 型 (T) : 


5-58 “图 形 另 存 为 ”对 话 框 


大 AutoCAD 2014 电气 没 计 从 入 门 到 精通 


此 时 ， 系 统 弹 出 “样板 选项 ”对 话 框 ， 在 “说 明 ” 文 本 框 中 输入 “A3 (297x420)， 横 
器， 专用 电气 设计 ” “测量 单位 ”设置 为 “公制 ”， 如 图 5-59 押 示 。 单 击 “ 确 定 ” 鬼 钮 。 


有 险 样板 选项 


说 明 
43《297x420〉， 横 向 ,专用 电气 设计 | 


测量 单位 

[公制 

新 图 层 通知 

避 将 所 有 图 层 另 存 为 未 协调 (0) 
将 所 有 图 层 另存 为 已 协调 (R) 


图 5-59 “样板 选项 ”对 话 框 


i 
\ 才 晤 贞 扒 ; 系统 默认 将 设置 的 ex DWT” 图 形 样板 文件 保存 在 AutoCAD 2014 软件 安 
装 目 录 下 的 “Template” 文 件 夹 中 。 用 户 也 可 以 自行 设置 保存 在 其 他 目录 下 。 


5.7 思考 与 练习 


(1) 在 AutoCAD 2014 中 ， 图 层 的 用 途 是 什么 ? 图 层 属 性 是 指 什么 ? 

(2) 附加 思考 : 如 何 关 闭 图 层 和 锁定 图 层 。 

(3) 简 述 如 何 设置 文学 样式 和 尺寸 标注 样式 。 

(4) 上 机 练习 : 请 利用 AutoCAD 2014 在 一 个 新 图 形 文 件 中 建立 适用 中 文字 体 直 体 
“gbcbig.shx” 和 西 文 和 斜体 “gbeitc.shx” 的 混合 文字 样式 ， 字 高 要 求 为 3.35， 然 后 再 建立 应 用 
此 文字 样式 的 尺寸 标准 样式 。 

(5) 请 自行 查阅 相关 的 制图 标准 资料 ， 熟 知 A0、A1、A2、A3 和 A4 标准 图 幅 的 规格 尺寸 。 

(6) 上 机 练习 : 请 绘制 图 5-60 所 示 的 简易 标题 栏 〈 访 标题 栏 为 制图 教学 中 推荐 的 标题 
栏 格式 )， 并 将 其 定义 成 块 。 


杰 | | 贿 | 
| 


(单位 名 称 或 校 名 、 班 名 ) 


图 5-60 简易 标题 栏 
(7) 上 机 练习 : 根据 本 章 介 绍 的 方法 ， 分 别 建立 适合 A4 紧 回 、A3 模 同 、A2 模 癌 和 Al 
横向 的 样板 文件 ， 注 意 包 含有 属性 定义 的 标题 栏 块 。 
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图 用 图 形 从 号 实例 (上) 


人 简 图 用 图 形 2 
上 ) 


洪 
O) 
几 
且 
司 
时 
~、 


本 章 导 读 : 


电气 人 简 图 用 图 形 符号 是 构成 电气 简 图 的 基本 单元 ， 电 气 工程 师 需 要 正确 、 部 练 地 理 
解 、 绘 制 和 识别 各 种 电气 人 简 图 用 图 形 符号 。GB/T 4728《 电 气 简 图 用 图 形 符号 》 数 据 库 实 
际 上 是 一 个 揪 述 图 形 符 写 及 其 属性 的 数据 的 集合 ， 它 规定 了 用 于 电气 简 图 的 国际 “图 示 
语言 ”。 

从 本 章 开 始 介 绍 如 何 绘制 一 些 上 典型 的 电气 刹 图 用 图 形 符号 实例 ， 类 别 包 括 : 符号 要 素 、 
限定 符 吕 和 其 他 利用 符号 ;导体 和 连接 件 ， 基 本 无 源 元 件 ; 半导体 管 和 电子 党 ， 开关、 控制 
和 保护 右 件 ， 测 量 仪 表 、 灯 和 信和 与 如 件 。 


6.1 符号 要 素 、 限 定 符号 和 其 他 常用 符号 


图 形 符 号 通常 是 由 一 般 符 写 、 符 写 要 素 、 限 定 符号 和 其 他 和 常用 符号 来 组 成 的 。 本 节 以 
GB/T 4728.2 一 2005《 电 气 简 图 用 图 形 符号 第 2 部 分 : 符号 要 素 、 限 定 符号 和 其 他 常用 符号 》 
为 依据 ， 介 绍 几 个 典型 的 图 形 符号 绘制 实例 。 
绘制 部 分 物件 外 过 类 符号 

本 实例 绘制 的 物件 外 壳 类 符号 有 S00059、S00060、S00061、S00063， 绘 制 过 程 如 下 。 

外 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 固 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 
从 本 书 配套 光盘 素材 中 选择 “图 形 样 板 ”|“ZJDQ _ 标 准 样 板 .dwt” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 
按钮 。 

外 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 接 着 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 “图 层 ” 面 板 的 “图 
层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 作为 当前 图 层 。 

儿 3 了 绘制 S00059 图 形 符号 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 拢 形 ” 
按钮 已 ， 接 着 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 

命令 : _rectang 

虽 定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (CQC)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: 30,0 

旨 定 男 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 旋 转 (R)]: @10,10 

绘制 的 S00059 图 形 符号 如 图 6-1 所 示 。 

医 允 绘制 S00060 图 形 符号 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 拢 形 ” 


7 到 AutoCAD 2014 电气 设计 从 门 a 和 过 


按钮 站， 接着 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 

命令 : _rectang 

虽 定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (CQC)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: 50,0 

虽 定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 ODJ/ 旋 转 R)]: @20,10 

完成 绘制 的 S00060 图 形 符号 如 图 6-2 所 示 。 

饮 绘制 S00061 图 形 符号 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 心 、 
半径 ”按钮 9， 接 着 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 

命令 :_circle 

虽 定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 90,5 久 

旨 定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 5 

完成 绘制 的 S00061 图 形 符号 如 图 6-3 所 示 。 


图 6-1 绘制 S00059 图 形 符号 图 6-2 绘制 S00060 图 形 符 写 ”图 6-3 绘制 S00061 图 形 符 写 


多 及 绘制 S00063 图 形 符号 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 多 段 
线 ” 按 钮 .2)， 接 着 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 
命令 :_pline 
虽 定 起 点 : /在 图 形 窗口 中 任意 单 击 一 点 
当前 线 宽 为 0.0000 
虽 定 下 一 个 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 半 宽 (HD/ 长 度 (LL)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @20<0 
虽 定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (CO)/ 半 宽 (HD/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: A 
虽 定 圆 绝 的 端点 或 [角度 (A)/ 圆 , 心 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (HD/ 直 线 (LL)/ 半 径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 
宽度 (W)]: @10<90 久 
虽 定 圆 狼 的 端点 或 [角度 (A)/ 圆 心 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (HD)/ 直 线 (L)/ 半 径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 


指定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (O)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 育 (U)/ 宽 度 (W)]: @20<180 
指定 下 一 点 或 [ 圆 聊 (A)/ 闭 合 (O)/ 半 宽 (HD)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: A 
指定 圆 弧 的 端点 或 [角度 (A)/ 圆 发 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (HD/ 直 线 (LL)/ 半 径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 


宽度 (W)]: CL 

完成 绘制 的 名 称 为 “外 过 ”的 S00063 图 形 符号 如 图 6-4 所 示 。 

绘制 好 图 形 符号 后 ， 可 以 在 保存 图 形 文件 之 前 单 击 “创建 块 ” 按 钮 导 将 图 形 符号 生成 
块 ， 以 便 在 以 后 设计 工作 时 无 需 从 头 开始 创建 该 图 形 符 写 ， 而 是 下 接 通 过 插入 块 的 方式 快速 
获得 该 图 形 符 写 ， 当 然 如 果 需 要， 可 以 在 生成 块 之 前 创建 所 需 的 属性 定义 ， 然 后 再 将 附 禹 有 
属性 定义 的 图 形 符号 一 起 生成 块 ， 也 可 以 通过 “ 写 块 ”(WBLOCK) 命令 将 选 定 对 象 保存 到 
指定 的 图 形 文 件 或 将 图 形 生成 块 并 转换 为 指定 的 图 形 文件 。 


绘制 电气 简 图 用 图 形 符号 实例 (上) 


绘制 “屏蔽 ”图 形 符号 


“屏蔽 ”图 形 符号 围 住 的 范围 是 表示 要 减弱 电场 或 电磁 场 的 区 域 ， 该 图 形 符号 的 代号 为 


S00065， 如 图 6-5 所 示 ， 其 具体 的 绘制 方法 和 步骤 如 下 。 O) 
0 | 
| | 
| | 
| | 
图 6-4 绘制 S00063 图 形 符 号 图 6-5 绘制 的 “屏蔽 ”图 形 符 号 S00065 


全 有 从 功能 区 “默认 ”选项 卡 “ 图 层 ”面板 的 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 细 虚 线 ” 
层 ， 所 选 的 该 层 作为 当前 图 层 。 

外 从 功能 区 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 单 击 “直线 ”按钮 “， 根 据 命令 行 提 示 
进行 以 下 操作 。 

命令 :jline 

虽 定 第 一 个 点 : 30,20x 

虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @17.5<90 

间 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @40,0 

虽 定 下 一 点 或 [闭合 (OC)/ 放 弃 (U)]: @17.5<-90 

虽 定 下 一 点 或 [闭合 (COC)/ 放 弃 (U)]: 

饮 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 特 性 ”按钮 回 ， 打 开 “ 特 性 ”选项 板 ， 选 择 已 绘制 
的 3 段 以 细 虚 线 显示 的 直线 段 ， 接 着 在 “特性 ”选项 板 的 “常规 ”选项 组 中 将 其 “ 线 型 比 
例 ” 议 置 为 “0.25”。 


绘制 直流 和 交流 的 图 形 符号 


本 节 介绍 如 何 绘制 表示 直流 和 交流 的 一 些 图 形 符号 ， 实 例 步骤 如 下 。 

外 从 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 
层 ， 所 选 的 该 层 作为 当前 图 层 。 

多 允 绘制 S01401 直流 图 形 符号 ， 该 符号 可 替换 S00067 图 形 符号 。 

从 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “直线 ”按钮 ， 在 绘图 区 域 合适 的 位 
置 处 指定 一 点 作为 直线 段 的 起 点 ， 接 着 输入 “@5,0” 并 按 〈Enter) 键 以 确认 直线 段 的 下 一 


点 《第 2 点 )， 然 后 在 “指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]:” 提 示 下 直接 按 〈Enter》 键 。 
接 独 再 次 单 击 “直线 ”按钮 ”， 根 据 命令 行 提 示 进 行 以 下 操作 。 
命令 : line 


虽 定 第 一 个 点 : @0,-2.5 

虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @1.2<180 

虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 

此 时 ， 绘 制 的 两 段 二 线段 如 图 6-6 所 示 。 

在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 复 制 ” 按 钮 马 ， 根 据 命 令 行 提示 进行 


pe AutoCAD 20114 电气 设计 从 入 门 到 精通 


以 下 操作 。 

命令 : _COPY 

选择 对 象 : 找到 1 个 // 选 择 短 直 线段 
选择 对 象 :x 

当前 设置 : 复制 模式 = 单个 

虽 定 基点 或 [位 移 (D)/ 模 式 (O)/ 多 个 (MD] < 位 移 >: // 选 择 图 6-7 所 示 的 左 端 点 
虽 定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)] < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: A 

输入 要 进行 阵列 的 项 目 数 : 3 

虽 定 第 二 个 点 或 [ 布 满 (F)]: @1.9<180 久 

完成 绘制 的 该 图 形 答 号 如 图 6-8 所 示 。 


= 点 = 一 
图 6-6 ”绘制 的 两 段 直线 自 图 6-7 ”指定 复制 基点 。 ”图 6-8 绘制 S01401 图 形 符号 


外 绘制 类 似 于 S01403 标准 交流 图 形 符号 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 
中 单 击 “ 样 条 曲线 拟 合 ”按钮 后 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 

命令 :_SPLINE 

当前 设置 : 方式 = 拟 合 节点 = 蓄 

指定 第 一 个 点 或 [方式 (MD)/ 节 点 (K)/ 对 象 (0)]: _M 

输入 样 条 曲线 创建 方式 [ 拟 合 (F)/ 控 制 点 (CV)] < 拟 合 >: _FIT 

当前 设置 : 方式 = 拟 合 节点 = 蓄 

虽 定 第 一 个 点 或 [方式 (MD)/ 贡 点 (K)/ 对 象 (O)]: // 在 预定 区 域 单 击 以 指定 样 条 曲线 第 1 点 

输入 下 一 个 点 或 [起 点 切 向 (T)/ 公 差 (L)]: @1.25,0.8 二 

输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)J/ 公 差 (LJ/ 放 弃 (U)]: @1.25,-0.8 二 

输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)/ 闭 合 (O)]: @1.25,-0.8 

输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)/ 闭 合 (C)]: @1.25,0.8 

输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)/ 闭 合 (O)]: 

绘制 的 图 形 答 号 如 图 6-9 所 示 。 注 意 可 以 根据 相关 要 求 设置 起 点 切 回 和 端点 相 切 。 

外 绘制 字符 型 的 交流 示 出 参数 的 图 形 符号 。 可 以 将 “注释 ” 层 设 置 为 当前 工作 图 层 ， 
接着 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 单 击 “ 文 字 ” 按 钮 和， 输入 图 6-10 所 示 的 
表示 频率 为 50Hz 交流 电 的 S00069 图 形 符 号 (字符 )。 


A 人 信 ~50 Hz 


图 6-9 绘制 交流 标准 图 形 符 号 图 6-10 ”绘制 S00069 图 形 符号 


二 靖 和 绘制 电气 简 图 用 图 形 符号 实例 (上) 


操作 技巧 : ““ ”符号 的 输入 方法 需要 掌握 ， 即 可 以 在 “文字 编辑 器 ”x 上 下 文选 项 卡 
的 “插入 ”面板 中 单 击 “ 符 号 ”按钮 @@， 接 着 从 打开 的 “符号 ”下 拉 菜 单 中 选择 “其 他 ” 命 
邻 ， 系 统 弹 出 “字符 映射 表 ” 对 话 框 ， 从 中 选择 该 符号 ， 单 击 “ 选 择 ” 按 钮 ， 接 着 单 击 “ 复 
制 ” 按 钮 ， 如 图 6-11 所 示 ， 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 苞 仿 以 关闭 “字符 映射 表 ” 对 话 框 后 ， 按 
(Ctrl+V 〉 组 合 键 即 可 将 所 选 符号 复制 粘贴 到 输入 框 的 当前 输入 光标 位 置 处 ， 可 以 为 所 选 符 
号 单独 设置 所 需 的 字体 样式 。 

多 允 重新 将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 工作 图 层 ， 单 击 “ 样 条 曲线 拟 合 ”按钮 名 并 结合 “ 复 
制 ” 按 钮 吕 或 “矩形 阵列 ”按钮 昌 进 行 操作 ， 以 分 别 完成 S00073“ 交 流 ( 示 出 频率 范围 ， 
低频 )”、S00074“ 人 交流 〔 示 出 频 京 玫 围 ， 中 频 )” 和 $0007$“ 交 流 《 丰 出 频率 范围 ， 高 
频 )” 图 形 符 号， 如 图 6-12 所 示 。 


| 地 字符 映射 表 
字体 (F): 字 Swis721 BT Y | 帮助 (8》 | 
ili:i#lsislal'|l(l,)| + | Iol1|2|s 4 |- 
5|6|7|8|9 < | = ?|@IAleljclplEljFleln 
llklclwlnwlolplalnhlslrlu v|w|xlv|zli \ 
[1|^| | albile dle|+|ejnm nr 
qilrils|ltlu wixly|lzil{lll ~ il|els|xls 
%|% IA AIAIA A A | 压 C EE|IEIE|I i 
i|ilbplnlolololololxl95l0l0I0l0I7YIP|161|a|a 
a|salsalalslslslslselslilrrlrlslnlselslsls 本 RE 第 本 和 天 画 
elj+lselolololo y [ply ¢lelcle nl|nololala g| = Fd = ah + "A: 
一 -一 一 一 | um Pi Li 
复制 字符 (4) : ~ 复制 (C) | A me 
高 级 查看 (V) 
U+007E: 苔 化 符 S00073 S00074 S00075 
图 6-11 “ 季 符 映射 表 ” 对 话 框 图 6-12 完成 不 同 频率 交流 的 图 形 符号 


了 晴 绘制 可 调节 性 的 箭头 一 般 符号 


可 调 布 性 的 箭头 符号 主要 有 S00081“ 可 调节 性 ， 一 般 符 写 ”和 S00082“ 可 调节 性 ， 非 
线性 ”等 。 下 面 介 绍 如 何 绘制 S00081 和 S00082 图 形 符号 。 
四 绘制 S00081 一 般 图 形 。 在 命令 行 中 进行 以 下 操作 。 


命令 : LEADER 


指定 引线 起 点 : /在 绘图 区 域 中 任意 指定 一 点 作为 引线 起 点 
指定 下 一 点 : @-6,-6 
指定 下 一 点 或 [注释 (A)/ 格 式 (F)/ 放 弃 (U)] < 注释 >: F 


输入 引线 格式 选项 [ 样 条 曲线 (S)/ 直 线 (ST)/ 箭 关 (A)/ 无 (N)] < 退出 >: A 
虽 定 下 一 点 或 [注释 (A)/ 格 式 (F)/ 放 弃 (U)] < 注释 >: 

输入 注释 文字 的 第 一 行 或 < 选项 >: 

输入 注释 选项 [公差 (T)/ 副 本 (CO)/ 块 (B)/ 无 (IN)/ 多 行文 字 (M)] < 多 行文 字 >: Nv 

完成 绘制 的 可 调 闻 性 第 头 一 般 符 写 如 图 6-13 所 示 。 

外 3 绘制 S00082 图 形 符号 。 在 命令 行 中 进行 以 下 操作 。 
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命令 : LEADER 
指定 引线 起 点 : 

指定 下 一 点 : @-6,-6 

指定 下 一 点 或 [注释 (A)/ 格 式 (E)/ 放 弃 (U)] < 注释 >: @-2,0 

指定 下 一 点 或 [注释 (A)/ 格 式 (F)/ 放 弃 (U)] < 注释 >: 

输入 注释 文字 的 第 一 行 或 < 选项 >: 

输入 注释 选项 [公差 (T)/ 副 本 (CO)/ 块 (B)/ 无 (IN)/ 多 行文 字 (M)] < 多 行文 字 >: Nv 
绘制 结 末 如 何 6-14 所 示 。 


也 


图 6-13 可 调 市 性 ， 一 般 符 写 图 6-14 ”可 调 市 性 ， 非 线性 


珊 相 区 绘制 保护 等 电位 联结 从 号 


本 方 介绍 保护 等 电位 联结 符号 “S00204) 的 绘制 方法 。 

外 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 多 边 形 ” 按 钮 CD， 根 据 命令 
行 提示 进行 以 下 操作 来 绘制 图 6-15 所 示 的 等 边 三 角形 。 

命令 : polygon 

输入 侧面 数 <4>: 3 

旨 定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E)]: 

输入 选项 [内 接 于 圆 世 /外 切 于 圆 (C)] <I>: I 

虽 定 圆 的 半径 : 3 过 

3 旋转 三 角形 。 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “旋转 ”按钮 后 ， 
根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


命令 : rotate 


UCS 当前 的 正 角 方 向 : ANGDIR= 送 时 针 ANGBASE=0 


选择 对 象 : 找到 1 个 // 选 择 三 角形 
选择 对 象 : 二 
虽 定 基 点 : // 选 择 三 角形 的 水 平 边 的 中 点 


旨 定 旋转 角度 ， 或 [复制 (CO)/ 参 照 (R)] <0>: 180 

旋转 结果 如 图 6-16 所 示 。 

绘制 一 条 直线 段 。 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 
 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


/选择 图 6-17 所 示 的 三 角形 一 条 边 的 中 点 A 


并 二 和 绘制 电气 简 图 用 图 形 符号 实例 (上) 


绘制 的 图 形 符号 如 图 6-17 所 示 。 


人 人 Vv: 


图 6-15 绘制 等 边 三 角形 图 6-16 旋转 图 形 图 6-17 完成 绘制 的 图 形 符 号 


6.2 ”绘制 导体 和 连接 件 


本 节 以 GB/T 4728.3 一 2005《 电 气 简 图 用 图 形 符号 第 3 部 分 ， 导 体 和 连接 件 》 为 依据 ， 
介绍 几 个 典型 的 关于 导体 和 连接 件 图 形 符号 的 绘制 实例 。 
绘制 “三 相 电 路 ”图 形 符 号 
“三 相 电路 ”图 形 符号 主要 包括 字符 和 直线 ， 其 符号 编码 为 S00005， 主 要 应 用 于 电路 
图 、 接 线 图 和 功能 图 中 。 下 面 介绍 如 何 绘制 该 图 形 符号 。 
外 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ”按钮 位 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 从 本 
书 配套 光盘 素材 中 选择 “图 形 样板 ”|“ZJDQ 标准 样 板 .dwt” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 
多 及 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 接 着 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 “ 图 层 ” 面 板 的 “图 
层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 作为 当前 图 层 。 
多 绘制 一 条 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 人 人， 在 图 形 窗口 中 指定 直线 
段 的 起 点 ， 接 看 输入 第 2 点 的 相对 坐标 值 为 “@36<0” 从 而 绘制 一 条 下 线段。 
外 创建 算 形 阵列 。 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 和 矩形 阵列 ” 按 
钮 盟 ， 选 择 刚 绘制 的 直线 段 并 按 (Enter) 键 ， 接 着 在 功能 区 出 现 的 “阵列 创建 ”上 下 文选 项 
卡 中 将 “ 列 数 ” 和 “级 别 ( 层 ) 数 ” 均 设置 为 “1” 而 “ 行 数 ” 设 为 “4”，“ 介 于 ”的 行 间 
距 值 为 “3” 确保 单 击 “ 关 联 ” 按 钮 外， 如 图 6-18 所 示 ， 单 击 “ 关 闭 阵列 ”按钮 这 
昌国 
知 形 上 总 计 : |54 总计: 9 e[ 总 计 |1 


图 6-18 ”设置 矩形 阵列 参数 
所 绘制 一 处 字符 组 。 通 过 “图 层 ” 面 板 将 “注释 ” 层 设 为 当前 图 层 ， 接 着 在 “注释 ” 
面板 中 单 击 “多 行文 字 ” 按 钮 A， 在 绘图 区 域 指定 对 角 点 1 和 对 角 点 2， 如 图 6-19 所 示 ， 
然后 确保 文字 样式 为 “电气 文字 3.5”， 在 文本 框 中 输入 “3x120mm?+1x50mm?”， 并 在 功能 
区 “文字 编辑 器 ”上 下 文选 项 卡 的 “段落 ”面板 中 单 击 “ 对 正 ” 按 钮 网 ， 选 择 “ 正 中 MC” 
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选项 ， 单 击 “ 关 闭 文字 编辑 器 ”按钮 关 ， 完 成 绘制 的 一 处 字符 组 如 图 6-20 所 示 。 


2 2 
3x120mm’ +1x50mm 
图 6-19 指定 两 个 对 角 点 图 6-20 ”绘制 一 处 字符 组 
操作 技巧 : 要 输入 平方 字符 ， 则 可 在 “文字 编辑 器 ”上 下 文选 项 卡 的 “插入 ”面板 中 单 
击 “ 符 号 ”按钮 @@， 接 着 从 打开 的 符号 下 拉 菜 单 中 选择 “平方 ”选项 即 可 。 


区 及 绘制 一 处 字符 组 。 使 用 和 上 步骤 一 样 的 方法 ， 绘 制 另 外 一 处 字符 组 ， 完 成 结果 如 
图 6-21 所 示 。 


3N~ 20Hz 400V 


3x120mm“+1x50mm” 


图 6-21 绘制 另外 一 处 字符 组 


绘制 “电缆 中 的 导线 ”图 形 符号 


“电缆 中 的 导线 ”图 形 符号 主要 有 S00009 和 S00010 两 种 ， 在 这 里 以 绘制 S00009 图 形 符 
号 为 例 进 行 方法 介绍 。 

EB 使 用 “ 草 网 与 注释 ”工作 空间 ， 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 “ 图 层 ” 面 板 的 “图 层 ” 
F 拉 列表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 作为 当前 图 层 。 

区 及 绘制 一 条 直线 。 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 .” ， 在 图 形 窗口 中 指定 直线 
段 的 起 点 ， 接 着 输入 第 2 点 的 相对 坐标 值 为 “@36<0”， 从 而 绘制 一 条 直线 段 。 

外 创建 算 形 阵列 。 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 矩 形 阵列 ”按钮 
强 ， 选 择 刚 绘制 的 直线 段 并 按 (Enter〉 键 ， 接 着 在 功能 区 出 现 的 “阵列 创建 ”上 下 文选 项 卡 中 
将 “ 列 数 ”和 “级 别 ( 层 ) 数 ” 均 设置 为 “1” 而 “ 行 数 ” 设 为 “3”，“ 介 于 ”的 行 间 距 值 为 
“3”， 确 保单 击 “ 关 联 ” 按 钮 昌 ， 再 单 击 “ 关 闭 阵列 ”按钮 阔 。 阵 列 结果 如 图 6-22 所 示 。 

外 绘制 多 段 线 。 单 击 “ 多 段 线 ”按钮 >， 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 

命令 : _pline 

虽 定 起 点 : @15<180 久 /以 上 一 个 点 为 基础 指定 多 段 线 起 点 的 相对 坐标 

当前 线 宽 为 0.0000 

虽 定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 半 宽 (HD/ 长 度 (LX 放 弃 (U)J/ 宽 度 (W)]: @6<90 

旨 定 下 一 点 或 [ 圆 缴 (Ay/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (HD/ 长 度 (L)JV 放 弃 (U)J/ 宽 度 (W)]]: A 


汪汪 清和 绘制 电气 简 图 用 图 形 符号 实例 (上 ) 


虽 定 圆 狐 的 端点 或 [角度 (A)/ 圆 心 (CEJ/ 闭 合 (CLJ/ 方 向 (DJ/ 半 宽 (HD/ 直 线 (L)/ 半 径 (R)/ 第 二 个 点 (SJ/ 放 弃 (U)]/ 
度 (W)]: @6<180 二 
旨 定 圆 弧 的 端点 或 [角度 (A)/ 圆 心 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (H/ 直 线 (L)/ 半 径 (R)J/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)]/ 
度 (W)]:Lv O) 
指定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (HD/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @6<-90 
虽 定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (HD/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: A 
指定 圆 孤 的 端点 或 [角度 (A)/ 圆 ,发 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 ( 印 /直线 (L)/ 半 径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 
宽度 (W)]: CL 
绘制 的 闭合 多 段 线 如 图 6-23 所 示 ， 公 此 完成 该 “ 电 统 中 的 导线 ”图 形 符 写 的 绘制 。 也 
可 以 先 在 图 形 窗 口 的 其 他 位 置 处 绘制 此 闭合 多 段 线 ， 然 后 将 其 移动 到 所 需 的 放置 位 置 。 


， 


Ei 


图 6-22 ”阵列 结 图 6-23 ”绘制 闭合 多 段 线 


绘制 “端子 板 ”图 形 符号 

在 电路 图 设计 中 ， 有 时 会 用 到 S00018“ 靖 子 板 ”图 形 符 号 ， 下 面 介 绍 该 图 形 符 号 如 何 
绘制 。 

时 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 局 ， 在 绘图 区 域 中 
任意 指定 一 点 作为 矩形 的 第 1 个 角 点 ， 接 着 指定 另 一 个 角 点 相对 坐标 为 “@36,9”， 绘制 的 条 
形 ( 长 方形 ) 如 图 6-24 所 示 。 

区 及 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 分 解 ” 按钮 镶 ， 选 择 刚 绘制 的 
矩形 【〈 长 方形 )， 按 〈Enter》〉 键 。 

狠 允 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “和 矩形 阵列 ”按钮 盟 ， 选 择 最 右 例 
坚 直 的 线段 并 按 (Enter〉 键 ， 接 着 在 功能 区 出 现 的 “阵列 创建 ”上 下 文选 项 卡 中 将 “ 行 
数 ” 和 “级 别 ( 层 级) 数 ” 均 设置 为 “1”， 而 “ 列 数 ” 设 为 “6”， 其 “ 介 于 ”的 列 间 距 值 
为 “-6”， 确 保单 击 “ 关 联 ” 按 钮 旬 ， 再 单 击 “ 关 闭 阵列 ”按钮 冰 。 完 成 的 “端子 板 ” 图 形 
符号 如 图 6-25 所 示 。 


图 6-24 ”绘制 一 个 矩形 (长 方形 ) 图 6-25 ”完成 的 “端子 板 ” 图 形 符 


绘制 “电缆 密封 终端 (多 心 电 绕 )” 图 形 符 号 


“电缆 密封 终端 〈 多 心 电 缆 )” 图 形 符号 主要 由 等 边 三 角形 和 直线 组 成 ， 其 编号 为 
S00050， 表 示 带 有 一 根 三 必 电 绵 ， 主 要 应 用 于 接线 图 和 安装 简 图 中 。 
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EB 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 人 A， 根据 命令 行 提 
示 进 行 以 下 操作 来 绘制 一 个 等 边 三 角形 。 


命令 :line 


虽 定 第 一 个 点 : 

虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @12<90 

间 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @12<210 

间 定 下 一 点 或 [于 合 (CJ/ 放 弃 (U)]: Cw 

外 3 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 .一 ， 选 择 图 6-26 所 示 的 中 点 作为 新 直线 段 的 第 1 点 ， 接 着 输入 
“@15,0” 并 按 (Enter〉 键 来 确定 该 直线 段 的 第 2 点 ， 然 后 在 “指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]:” 提 
示 下 按 (Enter〉 键 结束 该 直线 命令 操作 。 

外 单 击 “直线 ”按钮 ， 选 择 图 6-27 所 示 的 端点 作为 新 直线 段 的 第 1 点 ， 接 着 输入 
“@15,0” 并 按 (Enter〉 键 来 确定 该 直线 段 的 第 2 点 ， 然 后 在 “指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]:” 提 
示 下 按 (Enter〉 键 结束 该 直线 命令 操作 。 此 时 ， 图 形 效 果 如 图 6-28 所 示 。 


< 长 | 一 一 气 一 


图 6-26 ”选择 中 点 图 6-27 选择 端点 图 6-28 ”绘制 相关 直线 段 

攻 史 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 偏 移 ” 按钮 钙 ， 指 定 偏 移 距离 
为 3mm， 接 着 选择 要 偏 移 的 对 象 ， 如 图 6-29 所 示 ， 并 在 所 选 对 象 的 上 方 区 域 单 击 以 在 该 
侧 生 成 一 条 偏 移 线 ， 然 后 指定 要 偏 移 的 对 象 〈 同 样 是 原来 要 偏 移 的 对 象 ;， 并 在 该 对 象 的 下 
方 区 域 单 击 以 在 该 侧 生 成 为 一 条 偏 移 线 ， 最 后 按 ‘(Enter〉 键 结束 命令 操作 。 人 完成 的 图 形 符 
号 如 图 6-30 所 示 。 


图 6-29 ”选择 要 仿 移 的 对 象 图 6-30 ”完成 的 图 形 符 写 


绘制 “插头 和 插座 ”图 形 符号 


“插头 和 插座 ”S00033 图 形 符号 是 由 半圆 和 抢 形 组 成 的 ， 主 要 用 于 电路 图 、 接 线 图 、 功 
能 图 、 安 装 简 图 和 概略 图 中 ， 可 代替 S01354 符号 。S00033 图 形 符号 的 绘制 步骤 如 下 。 

外 绘制 矩形 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 回 ， 在 
绘图 区 域 中 任意 指定 一 点 作为 矩形 的 第 1 个 角 点 ， 接 着 指定 另 一 个 角 点 相对 坐标 为 
“@6,2.5”， 从 而 绘制 一 个 小 和 矩形。 

区 及 填充 涂 黑 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 图 案 填充 ”按钮 
荆 ， 此 时 功能 区 出 现 “ 图 案 填 充 创 建 ” 上 下 文选 项 卡 ， 在 “图 案 ” 面 板 中 单 击 “SOLID” 按 
钮 国 ， 接 着 在 “边界 ”面板 中 单 击 “ 选 择 ” 按 钮 图 ， 选 择 小 矩形 ， 然 后 单 击 “ 关 闭 图 案 填 
充 创建 ”按钮 闫 。 


EX’ 绘制 电气 简 图 用 图 形 符号 实例 (上) 


后 绘制 半圆 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “圆心 、 起点、 角度” 
按钮 未， 根据 命令 行 的 提示 进行 以 下 操作 。 


命令 : _arc 

孤 创 建 方向 : 逆 时 针 ( 按 住 《Ctrl 》 键 可 切换 方向 )， C) 
间 定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (C)]: < 
和 定 圆 弧 的 圆心 ; 1/ 选择 图 6-31 所 示 的 中 点 作为 圆 弧 的 圆心 


虽 定 圆 约 的 起 点 : @2.5<90 

旨 定 圆 鸡 的 端点 或 [角度 (A)/ 弦 长 (L)]: _a 

虽 定 包含 角 : 180 二 

绘制 的 半圆 如 图 6-32 所 示 。 

外 罗 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 A， 分 别 绘制 两 条 长 度 均 为 5mm 的 直线 段 ， 完 成 效果 如 图 6-33 


: 本 (四 一 (一 


图 6-31 指定 圆心 位 置 图 6-32 ”绘制 半圆 图 6-33 “插头 和 插座 ”图 形 符号 


6.3 ”绘制 基本 无 源 元 件 


无 源 元 件 是 指 在 不 需要 外 加 电源 《能 源 ) 的 条 件 下 便 可 以 显示 其 特性 的 电子 元 件 。 无 源 
元 件 主要 是 电阻 类 、 电 感 类 和 电容 类 元 件 ， 它 们 的 共同 特点 是 在 电路 中 无 需 加 电源 即 可 在 有 
言 写 时 工作 。 而 有 源 元 件 需 要 电源 或 能 源 ， 一 般 用 来 信号 放大 、 转 换 等 。 

本 和 以 GB/T 4728.4 一 2005《 电 气 简 图 用 图 形 符号 第 4 部 分 : 基本 无 源 元 件 》 为 依据 ， 
介绍 儿 个 基本 无 源 元 件 图 形 符 号 的 绘制 实例 。 


绘制 电阻 器 图 形 符号 


电阻 在 物理 学 中 标识 导体 对 电流 阻碍 作用 的 大 小 。 导 体 的 电阻 越 大 ， 则 表示 导体 对 电流 
的 阻碍 作用 越 大 。 电 阻 元 件 的 电阻 值 大 小 一 般 与 温度 、 材 料 、 长 度 、 横 截面 面积 等 有 关 。 

外 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “新 建 ”按钮 四 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 从 本 
书 配套 光盘 素材 中 选择 “图 形 样板 ”| “ZJDQ_ 标 准 样板 .dwt” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 

多 及 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 接 着 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 “ 图 层 ” 面 板 的 “图 
层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 作为 当前 图 层 。 

多 绘制 一 个 细 长 型 的 长 方形 图 形 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 
“和 矩形 ”按钮 回 ， 在 绘图 区 域 中 任意 指定 一 点 作为 矩形 的 第 1 个 角 点 ， 接 着 指定 另 一 个 角 点 
相对 坐标 为 “@7.5.2”， 从 而 绘制 一 个 小 长 方形 图 形 。 

狠 胞 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 . ， 分 别 在 小 长 方形 图 形 的 两 段 各 绘制 长 度 均 为 1. Smm 的 直线 
段 ， 结 果 如 图 6-34 所 示 。 此 图 形 从 号 便 是 电阻 右 有 的 一 般 从 号， 其 编写 为 S00555。 

可 以 在 电阻 器 一 般 符号 的 基础 上 添加 箭头 来 构成 可 调 电阻 器 ， 如 图 6-35 所 示 (编号 为 
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S00557)， 其 中 带 箭头 的 引线 可 以 用 “LEADER ”命令 绘制 ， 还 可 以 通过 “特性 ”选项 板 修 
改 第 头 的 大 小 。 此 外 ， 在 电阻 器 一 般 符 号 的 基础 上 还 可 以 完成 压 敏 电 阻 器 (S00558)、 和 市 滑 
动 触 点 的 电阻 器 〈S$0055$9)、 市 滑动 触 点 和 上 断 开 位 置 的 电阻 器 〈$00560)、 宙 清 动 触 点 的 电位 
器 (S00561)、 带 滑动 触 点 和 预 调 的 电位 器 (S00562〉 和 带 固定 抽 头 的 电阻 器 (S00563) 等 


图 形 符号 。 
[一 一 - 7 


图 6-34 电阻 器 一 般 从 号 图 6-35 可 调 电 阻 器 


绘制 电容 器 一 般 符号 

电容 器 简称 为 电容 ， 是 由 两 个 电极 及 其 间 的 介 电 材料 构成 的 。 电 容器 是 组 成 电子 电路 
的 主要 元 件 ， 它 可 以 用 来 储存 电能 ， 具 有 充电 、 放 电 及 通 交 流 、 隔 直流 的 特性 。 各 种 电容 
器 在 电路 中 能 起 不 同 的 作用 ， 如 耦合 和 隔 直流 、 旁 路 、 整 流 滤 波 、 高 频 滤 波 、 调 谐 、 储 能 
和 分 频 等 。 电 容器 应 根据 电路 中 电压 、 频 率 、 交 直流 成 分 、 信 号 波形 和 温 湿 度 条 件 来 进行 
合理 选用 。 

电容 喜 一 般 符 号 的 绘制 方法 和 步骤 如 下 。 

外 单 击 “ 直 线 ”按钮 .”， 在 图 形 窗口 中 绘制 一 条 长 为 “6” 的 水 平 直线 段 。 

区 及 单 击 “ 偏 移 ”按钮 征 ， 指 定 偏 移 距离 为 “1”， 选 择 刚 绘制 的 水 平 直线 段 作为 要 偏 
移 的 对 象 ， 并 在 该 对 象 的 下 方 区 域 任 意 单 击 一 点 以 指定 在 该 侧 偏 移 ， 按 (Enter〉 键 结束 命令 
操作 。 偶 移 结 果 如 图 6-36 所 示 。 

余 息 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 .“ ， 分 别 绘制 两 条 长 度 均 为 “4.5” 的 竖 直 直线 段 ， 完 成 的 电容 


器 一 般 符号 如 图 6-37 所 示 。 


图 6-36 “完成 俩 移 操作 图 6-37 完成 电容 占 的 一 般 从 与 
绘制 市 磁 心 的 电感 器 符号 
用 绝缘 导线 绕 制 的 各 种 线圈 可 以 构成 电感 。 电 感 夯 是 能 够 把 电能 转化 为 磁 能 储存 起 来 的 
元 件 ， 电 感 器 具有 一 定 的 电感 ， 它 能 阻止 电流 的 变化 。 电 感 夯 的 结构 类 似 于 变压器 ， 但 只 有 
一 个 绕组 。 


下 面 介绍 如 何 绘 制 带 人 磁 心 的 电感 器 的 图 形 符号 (S00585)。 
EB 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “圆心 、 半 径 ” 按 钮 名， 指定 圆 
心 位 置 ， 并 指定 半径 为 “1.5” 从 而 绘制 一 个 小 圆 。 


EE 于 办 绘制 电气 简 图 用 图 形 符号 实例 (上 ) 


外 3 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 和 矩形 阵列 ”按钮 盟 ， 选 择 小 圆 
作为 要 阵列 的 对 象 ， 按 (Enter〉 键 结束 对 象 选择 ， 在 功能 区 “阵列 创建 ”上 下 文选 项 卡 中 
将 “ 行 数 ”和 “级 别 数 ” 均 设置 为 “1” 而 将 “ 列 数 ” 设 置 为 “4” 并 将 “ 介 于 ”的 列 间 
距 值 设置 为 “3”， 单 击 “ 关 联 ” 按 钮 旭 以 取消 选中 该 按钮 ( 即 取 消 关联 性 )， 再 单 击 “ 关 
闭 阵列 ”按钮 共 ， 阵 列 结果 如 图 6-38 所 示 。 

多 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 A， 绘制 图 6-39 所 
示 的 3 条 直线 段 ， 其 中 两 条 竖 直 直线 段 的 长 度 均 为 “2.5”。 

外 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 修 前 ”按钮 二-， 将 图 形 修剪 成 
图 6-40 所 示 的 效果 。 


OOOO Pee 广 


图 6-38 ”阵列 结 图 6-39 绘制 3 条 直线 段 图 6-40 “修剪 图 形 


外 了 了 移动 直线 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 移 动 ”按钮 中 ， 根 据 
命令 行 近 示 进行 以 下 操作 。 


命令 :_move 
选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 图 6-41 所 示 的 水 平 直线 段 
选择 对 象 : 二 
虽 定 基 点 或 ，[ 位 移 (D)] < 位 移 >: /选择 水 平 直线 段 的 左 端点 作为 移动 基点 


虽 定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: @2.3<90 二 
移动 选 定 直线 段 的 结果 如 图 6-42 所 示 ， 从 而 完成 整个 带 磁 心 的 电感 器 的 图 形 符号 


Pq 


图 6-41 选择 要 移动 的 对 象 图 6-42 ”移动 百 线段 的 结 末 


绘制 讨 电 效应 图 形 符号 


压 电 效应 是 电介质 材料 中 一 种 机 械 能 与 电能 互 换 的 现象 ， 主 要 分 两 种 情形 ， 即 正 压 电 效 
应 和 道 压 电 效应 。 压 电 效 应 在 革 些 方面 《如 声音 的 产生 和 侦 测 ， 高 电压 的 生成 ， 电 频 生 成 ， 
微量 天 平和 光学 器 件 的 超 细 聚 焦 等 ) 有 着 重要 的 运用 。 

压 电 效应 的 图 形 符号 编号 为 S01405， 其 图 形 符号 效果 如 图 6-43 所 示 。 不 电 效 应 图 形 符 
号 的 绘制 过 程 如 下 。 

hae 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 

， 在 绘图 区 域 中 任意 指定 一 点 作为 矩形 的 第 1 个 角 点 ， 接 着 指定 另 一 个 角 点 相对 坐标 为 
i 从 而 绘制 一 个 长 方形 图 形 。 

全 驴 确保 启用 对 象 捕捉 和 对 象 捕捉 追踪 模式 ， 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 绘制 一 条 经 过 矩形 
两 条 水 平 边 中 点 的 竖 直 直线 段 ， 如 图 6-44 所 示 ， 该 直线 段 将 作为 辅助 线 。 
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萎 分 别 单 击 “ 偏 移 ” 按钮 与 来 创建 相应 的 偏 移 线 ， 如 图 6-45 所 示 ， 图 中 给 出 了 相应 
的 偏 移 距 离 ， 其 中 矩形 多 段 线 的 偏 移 方向 是 朝 外 侧 的 。 


一 ] CD 中 0i 


图 6-43 压 电 效应 图 形 符 号 图 6-44 ”绘制 竖 直 直线 段 图 6-45 创建 相关 的 偏 移 线 


外 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 修 剪 ”按钮 琵 ， 按 照 要 求 对 
图 形 进行 修 前 ， 并 单 击 “ 删 除 ” 按 钮 肥 将 不 需要 的 辅助 线 删 除 ， 以 最 终 获 得 压 电 效应 图 


| 


形 符 气 。 


6.4 ”绘制 半导体 管 和 电子 管 


本 市 以 GB/T 4728.5$ 一 2005《 电 气 简 图 用 网 形 符号 第 5 部分: 半导体 管 和 电子 管 》 为 依 
据 ， 介 绍 几 个 典型 的 关于 半导体 管 和 电子 管 的 图 形 符号 绘制 实例 。 
绘制 半导体 二 极 管 一 般 从 号 

半导体 二 极 管 (S00641) 在 电路 图 中 较为 常见 ， 它 主要 由 等 边 三 角形 和 直线 组 成 。 可 以 
按照 以 下 的 方法 步骤 来 绘制 半导体 二 极 管 一 般 符 号 。 

时 使 用 寺 线 工具 绘制 等 边 三 角形 。 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 由， 根据 命令 行 提示 进行 以 下 
操作 来 绘制 图 6-46 所 示 的 等 边 三 角形 。 

命令 : line 

虽 定 第 一 个 点 : 50,50 必 

间 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @4,0 

虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @4<-120 

虽 定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: CV 

多 及 绘制 一 条 直线 段 。 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 天 ， 通 过 使 用 对 象 捕捉 和 对 象 捕 提 追踪 确定 
图 6-47 所 示 的 两 条 追踪 线 的 交点 作为 新 直线 段 的 起 点 ， 接 着 输入 下 一 点 的 相对 坐标 为 
“@4,0” 以 绘制 图 6-48 所 示 的 一 条 直线 段 。 


图 6-46 ”绘制 等 边 三 角形 图 6-47 确定 直线 起 点 图 6-48 ”绘制 一 条 直线 段 


并 请 绘制 电气 简 图 用 图 形 符号 实例 (上 ) 


凶 绘制 一 条 怪 直 的 线段 。 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 0 ， 根 据 命 


命令 :line 
虽 定 第 一 个 点 : // 选 择 等 边 三 角形 的 下 顶点 


间 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @O6<90r 
虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U]: 洲 
绘制 好 该 竖 直 线段 的 图 形 如 图 6-49 所 示 。 


令 行 进 行 以 下 操作 。 


© 


< 拉 长 线段 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 拉 长 ”按钮 二 ， 根 


据 命令 行 提 示 进 行 以 下 操作 。 
命令 :_lengthen 
选择 对 象 或 [ 增 量 (DE)/ 百 分 数 (P)/ 全 部 (T)/ 动 态 (DY)]: DE 
输入 长 度 增 量 或 [角度 (A)] <0.0000>: 2 


选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (U)]: // 在 图 6-50 所 示 的 大 概 位置 处 单 击 紧 直 线段 


选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (U)]: 放 
完成 的 半导体 二 极 管 一 般 符 号 如 图 6-51 所 示 。 


中 中: 


图 6-49 ”绘制 一 条 竖 直 线段 图 6-50 选择 要 修改 的 对 象 图 6-51 半导体 二 极 管 一 般 符 号 


玉 风 介 绘 制 PNP 晶体 管 图 形 符 号 
PNP 品 体 管 图 形 符 写 (S00663〉 由 稍 头 和 直线 组 成 ， 主 要 用 于 电路 图 中 。 它 的 绘制 方法 


和 步 台 如 下 。 

外 单 击 “ 吉 线 ” 按 钮 烈 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 来 给 
直线 段 。 

命令 : line 

指定 第 一 个 点 : 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @6.0v 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @3<90v 

指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: 

多 及 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 列 ， 根 据 命 令 行 提示 进行 以 下 操作 以 给 
段 AB。 

命令 :_line 

指定 第 一 个 点 :// 选 择 坚 直线 段 的 中 点 A 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @7<42 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 


| 图 6-52 所 示 的 连续 的 


图 6-53 所 示 的 倾斜 线 
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园 镜像 操作 。 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 镜 像 ”按钮 小 ， 选 
择 竖 和 直线 段 和 倾斜 的 线段 作为 要 镜像 的 对 象 ， 按 ‘(Enter〉 键 结束 对 象 选 择 ， 接 看 分 别 选 择 水 
平 线段 的 两 个 端点 定义 镜像 线 ， 然 后 在 “要 删除 源 对 象 吗 ? [是 (Y)/ 否 (N)] <N>:” 提 示 下 按 
(Enter》 键 ， 镜 像 结 果 如 图 6-54 所 示 。 


B 
A 
图 6-52 ”绘制 直线 段 图 6-53 ”绘制 倾斜 的 线段 图 6-54 镜像 结果 
外 3 在 命令 行 中 进行 以 下 操作 来 绘制 箭头 。 
命令 :LEADERv 
虽 定 引线 起 点 : // 如 图 6-55 所 示 
虽 定 下 一 点 : /选择 倾斜 线段 的 末端 点 〈 远 端点 ) 


虽 定 下 一 点 或 [注释 (A)/ 格 式 (F)/ 放 弃 (U)] < 注释 >: 
输入 注释 文字 的 第 一 行 或 < 选项 >: 
输入 注释 选项 [公差 (T)/ 副 本 (C)/ 块 (B)/ 无 (N)/ 多 行文 字 (M)] < 多 行文 字 >: NY 


绘制 的 箭头 引线 如 图 6-56 所 示 。 可 以 通过 “特性 ”选项 板 修改 箭头 的 大 小 和 样式 等 。 


图 6-55 指定 引线 起 点 图 6-56 “完成 箭头 


天 和 而 绘制 磁 耘 合 器 件 图 形 符号 

磁 而 合 器 件 图 形 符号 (S00690〉 相 对 较为 复杂 ， 它 是 由 半圆 、 线 和 知 形 来 组 成 的 ， 其 给 
制 过 程 如 下 。 

外 绘制 矩形 。 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 国 ， 任 意 指定 一 个 角 点 ， 接 着 和 输入“@16,12” 来 指 
定 另 一 个 角 点 来 完成 绘制 一 个 和 矩形， 如 图 6-57 所 示 。 

多 及 使 用 圆 工具 、 和 矩形 阵列 工具 和 直线 工具 绘制 图 6-58 所 示 的 部 分 图 形 ， 其 中 圆 的 半 
径 均 为 “1”， 而 水 平 直 线段 的 长 度 为 “5”。 

多 单 击 “修剪 ”按钮 细 ， 将 图 形 修剪 成 图 6-59 所 示 的 效果 。 


江天 请 绘制 电气 简 图 用 图 形 符号 实例 (上 ) 


图 6-57 ”绘制 矩形 图 6-58 绘制 部 分 图 形 图 6-59 ”修一 效果 


3 使 用 矩形 工具 和 直线 工具 绘制 图 6-60 所 示 的 以 粗 实 线 表 示 的 图 线 ， 图 中 给 出 了 一 
些 参考 尺寸 。 

攻 使 用 直线 工具 ， 并 结合 对 象 捕捉 和 对 象 捕捉 追踪 等 功能 绘制 图 6-61 所 示 的 两 段 短 
直线 段 ， 它 们 长 度 均 为 “1.4”。 然 后 单 击 “ 拉 长 ”按钮 畔 ， 将 它们 分 别 在 指定 一 侧 拉 长 


1.4， 如 图 6-62 所 示 。 
| + 


图 6-60 ”绘制 相关 图 线 图 6-61 在 大 和 窃 形 内 绘制 线段 图 6-62 拉 长 线段 


区 下 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 丰 ， 选 择 大 矩形 内 的 十 字 图 形 ， 指 定 其 交点 为 旋转 基点 ， 旋 转角 
度 为 45”， 旋 转 结果 如 图 6-63 所 示 。 
攻 且 单 击 “移动 ”按钮 由， 通过 多 次 移动 选 定 图 形 对 象 来 获得 图 6-64 所 示 的 磁 耦 合 器 


件 图 形 符号。 
~ 书 x 计 


图 6-63 ”旋转 选 定 图 形 图 6-64 完成 的 磁 耘 合 右 件 图 形 符 号 


6.5 ”绘制 开关 、 控 制 和 保护 器 件 


本 节 以 GB/T 4728.7 一 2008《 电 气 简 图 用 图 形 符 写 第 7 部 分 : 开关、 控制 和 保护 器 件 》 
为 依据 ， 介 绍 儿 个 典型 的 关于 开关 、 控 制 和 保护 器 件 的 图 形 符 号 绘制 实例 。 
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着 轴 加 绘制 开关 一 般 符 号 与 动 断 〈( 常 闭 ) 触 点 图 形 符号 


在 电路 图 、 接 线 图 、 功 能 图 和 框图 中 会 经 常用 到 开关 一 般 符 号 和 其 扩展 的 图 形 符号 。 开 
- 般 符 号 是 由 直线 组 成 的 ， 其 编号 为 S00227。 开 关 一 般 符号 也 称 动 合 〈 常 开 ) 触 点 一 般 
号 。 
可 以 按照 以 下 的 方法 步骤 绘制 开关 一 般 符 号 。 
外 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “新 建 ” 按 钮 固 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 从 本 
书 配套 光盘 素材 中 选择 “图 形 样板 ”| “ZJDQ_ 标 准 样板 .dwt” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 
3 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 接 着 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 “ 图 层 ”面板 的 “图 
层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 作为 当前 图 层 。 
国 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 过 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 
命令 :jline 
虽 定 第 一 个 点 : 30,0 二 
前 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @5<90 
虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @6.S<120x 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: 二 
绘制 的 连续 直线 段 如 图 6-65 所 示 。 
四 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 .二 ， 根 据 命令 行 提 示 进 行 以 下 操作 来 完成 图 6-66 所 示 的 开关 一 
股 符号 。 


命 


天 
付 


3 


令 : _line 
虽 定 第 一 个 点 : 30,10 
肯定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @5<90 
虽 定 下 一 点 或 [放弃 (UD)]: 


A A 


图 6-65 绘制 连续 直线 段 图 6-66 完成 的 开关 一 般 和 从 与 


动 断 ( 常 闭 ) 触 点 开关 图 形 符号 (S00229〉 的 绘制 也 类 似 ， 步 又 如 下 。 
EB 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 二， 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


命令 :_line 


指定 第 一 个 点 : 50,0 久 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @5<90 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @6.5<60 
指定 下 一 点 或 [闭合 (COC)/ 放 弃 (U)]: 
绘制 的 连续 直线 段 如 图 6-67 所 示 。 


并 下 请 绘制 电气 简 图 用 图 形 符号 实例 (上 ) 


外 单 击 “ 直 线 ”按钮 区 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 

命令 :_line 

旨 定 第 一 个 点 : 50,15 

定 下 一 点 或 [放弃 (由 ]: @5<-90v > 
虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @3.5<0v 
虽 定 下 一 点 或 [闭合 (COC)/ 放 弃 (U)]: 

完成 的 动 断 《第 财 ) 触 点 开关 图 形 符号 如 图 6-68 所 示 。 


图 6-67 绘制 连续 下 线段 图 6-68 动 断 (第 团 ) 触 点 开关 图 形 符 号 


和 基 绘 制 电动 机 起 动 器 一 般 符 号 


ee ee. 
路 图 、 接 线 图 、 功 能 图 和 框图 中 。 该 一 般 符 号 绘制 方法 如 下 。 

攻 中 单 击 “ 算 形 ” 按钮 辐 ， en 令 行 提示 进行 以 下 操作 来 绘制 图 6-69 所 示 的 一 个 
方形 。 


六 今 : _rectang 
虽 定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (COC)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: 80,0 
虽 定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 获 转 (R)]: DA 
指定 算 形 的 长 度 <10.0000>: 10 
旨 定 矩形 的 宽度 <10.0000>: 
虽 定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 获 转 (R)]: @10,10 
多 及 单 击 “直线 ”按钮 8， 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


六 邻 : _line 
虽 定 第 一 个 点 : /选择 图 6-70 所 示 的 端点 
指定 下 一 点 或 [放弃 (UD)]: @5,-2.5 

虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @5,2.5 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: 
完成 的 电动 机 局 动 器 一般 符号 如 图 6-71 所 示 。 


图 6-69 ”绘制 一 个 方形 图 6-70 ”指定 第 一 个 点 图 6-71 电动 机 启动 器 一 般 符 号 
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绘制 继电器 线圈 一 般 符号 

继电器 线圈 是 指 电磁 继电器 中 产生 电磁 力 ， 控 制 触 点 动作 的 元 件 。 工 作 中 ， 线 圈 中 通 
电 ， 产 生 电 磁力 ， 控 制 下 部 的 触 点 动作 ， 如 图 6-72 所 示 。 

继电器 线圈 一 般 符 号 〈S00305) 的 绘制 方法 步骤 如 下 。 

鲍 单 击 “矩形 ”按钮 同 ， 指 定 第 一 个 角 点 位 置 为 “100,0”， 另 一 个 角 点 位 置 为 
“@10,5” 绘制 的 矩形 如 图 6-73 所 示 。 

3 分 别 单 击 “直线 ”按钮 来 绘制 两 条 竖 表 的 直线 段 ， 它 们 的 长 度 均 为 “5”， 完 成 
的 继 电 占 线圈 一 般 从 号 如 图 6-74 所 示 。 


图 6-72 ”继电器 线圈 示例 图 6-73 ”绘制 一 个 矩形 图 6-74 继电器 线圈 一 般 符 号 
继电器 线圈 〈 组 合 表示 法 ) 的 一 般 符 号 也 比较 简单 ， 可 以 在 继电器 线圈 一 般 符号 的 基础 
上 添加 相应 的 直线 段 即 可 ， 亦 可 通过 “和 欠 形 阵列 ”工具 命令 来 完成 ， 继 电器 线 峰 (组 合 表 示 
法 ) 一 般 符 号 如 网 6-75 所 示 。 为 外 ， 绥 慢 释 放 继 电 占 线 图 的 图 形 侍 号 如 图 6-76 所 示 。 


图 6-75 继 电 霹 线圈 《组 合 表 示 法 ) 一 般 从 与 图 6-76 绥 慢 释放 继电器 线圈 


绘制 欠 功 率 继 电器 


欠 功 率 继 电器 图 形 符 写 (S00340〉 由 字符 和 和 宅 形 组 成 ， 主 要 用 于 电路 图 、 接 线 图 、 功 能 
图 和 框图 中 。 欠 功率 继电器 图 形 符 号 的 绘制 方法 和 步骤 如 下 。 

凶 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 局 ， 指 定 第 一 个 角 点 位 置 为 “180,0”， 另 一 个 角 点 位 置 为 
“@15,10” 绘制 的 矩形 如 图 6-77 所 示 。 

多 及 选择 专门 放置 字符 的 图 层 作 为 当前 图 层 ， 单 击 “ 多 行文 字 ” 按 钮 人， 在 矩形 内 创 
建 所 需 的 字符 ， 注 意 设置 相 关 的 文字 样式 、 学 符 倾 斜 度 和 大 小 等 ， 完 成 结果 如 网 6-78 所 示 。 


| 


图 6-77 绘制 一 个 矩形 图 6-78 欠 功 率 继电器 图 形 符 写 


EE 于 二 绘制 电气 简 图 用 图 形 符号 实例 (上 ) 


绘制 静态 热 过 载 电 器 图 形 符号 


本 小 节 介 绍 静 态 热 过 载 电 器 图 形 符 写 (S00381) 的 绘制 实例 。 


园 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “新建 ” 按 钮 四 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 从 本 
书 配套 光盘 素材 中 选择 “图 形 样板 ”| “ZJDQ_ 标 准 样板 .dwt” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 将 
“ 粗 实 线 ” 层 设 为 当前 图 层 。 

外 单 击 “矩形 ”按钮 铝 ， 指 定 第 一 个 角 点 位 置 为 “8,-18”， 另 一 个 角 点 位 置 为 
“@12,-12”， 从 而 绘制 一 个 方形 的 矩形 。 

园 绘制 直线 段 。 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 六， 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


命令 : line 


虽 定 第 一 个 点 : @-8,2 

虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @2<90 

虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @4<0 

虽 定 下 一 点 或 [闭合 (CJ/ 放 弃 (U)]: @4<90 

虽 定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: @4<180 

虽 定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: @2<90 

指定 下 一 点 或 [闭合 (C)J/ 放 弃 (U)]: 

此 时 ， 图 形 如 网 6-79 所 示 。 

继续 绘制 直线 段 。 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 .”， 绘 制 相关 的 直线 段 ， 如 图 6-80 所 示 。 尺 寸 可 
自行 根据 标准 图 例 来 确定 。 


可 屿 岂 


图 6-79 ”绘制 相关 图 线 图 6-80 ”绘制 相关 直线 有 段 


3 创建 偏 移 线 。 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 与， 指定 偏 移 距离 为 “4” 分别 创 建 6 条 偏 移 
线 ， 结 果 如 图 6-81 所 示 。 

鸳 出 除 一 条 直线 段 。 单 击 “ 删 除 ”按钮 咀 ， 选 择 图 6-82 所 示 的 一 条 直线 段 ， 按 
(Enter)〉 键 ， 从 而 将 所 选 的 该 直线 段 删除 。 


“选择 


图 6-81 创建 6 条 俩 移 线 图 6-82 ”选择 要 删除 的 二 线段 


PAL tOCAD 201 4 


区 引 更 改 一 条 线 的 所 在 图 层 及 其 线 型 比例 。 选 择 图 6-83 所 示 的 一 条 线段 ， 从 功能 区 
“默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 细 虑 线 ” 层 ， 接 着 在 “快速 
访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 特 性 ”按钮 国 ， 打 开 “ 特 性 ”选项 板 ， 从 “常规 ”选项 区 域 中 将 “ 线 
型 比例 ”更 改 为 “0.25”， 则 最 终 图 形 效 果 如 图 6-84 所 示 。 


1 


图 6-83 ”选择 要 编辑 的 一 条 线段 图 6-84 ”静态 热 过 载 电器 图 形 符号 


6.6 “绘制 测量 仪表 、 灯 和 信号 器 件 


本 节 以 GB/T 4728.8 一 2008《 电 气 简 图 用 图 形 符号 第 8 部 分 : 测量 仪表 、 灯 和 信号 器 
件 》 为 依据 ， 介 绍 儿 个 典型 的 关于 测量 仪表 、 人 灯 和 信号 器 件 的 图 形 符 号 绘制 实例 。 


绘制 电压 表 和 电 度 表 图 形 符号 


电压 表 图 形 符 号 〈S$00913 ) 由 字符 和 圆 组 成 ， 如 图 6-85 所 示 。 其 绘制 过 程 也 较为 简 
单 ， 即 单 击 “圆心 、 半 径 ” 按 钮 图 ， 绘 制 一 个 半径 为 “6” 的 圆 ， 接 着 选择 用 于 放置 字符 的 
图 层 作为 当前 图 层 ， 单 击 “单行 文字 ”按钮 向 在 圆心 位 置 处 创建 “V” 字 符 即 可 。 在 创建 单 
行文 字 对 象 的 过 程 中 ， 可 以 在 “指定 文字 的 起 点 或 [对 正 (GD)/ 样 式 ($S)]:” 提 示 下 选择 “对 正 ” 
选项 来 将 对 正方 式 设置 为 “正中 (MC)” 

电 上 度 表 ( 瓦 时 计 〉 图 形 符 号 〈S$00933) 由 字符 、 窜 形 和 正方 形 组 成 ， 如 图 6-86 所 示 。 
电 度 表 〈 瓦 时 计 ) 图形 符 号 的 绘制 只 需 使 用 “和 矩形 ”按钮 加 和 “多 行文 字 ” 按 钮 入 即 可 。 


图 6-85 电压 表 图 形 符 号 图 6-86” 电 度 表 〈 瓦 时 计 ) 图 形 符号 


绘制 时 钟 一 般 符号 


时 钟 一 般 符 号 〈S$00959) 也 较为 简单 ， 先 单 击 “ 圆 心 、 半 径 ” 按 
钮 回 ， 绘 制 一 个 半径 为 “6” 的 圆 ， 接 着 分 别 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 下 来 
绘制 两 条 均 与 圆心 为 起 点 的 直线 段 ， 各 日 长 上 度 均 为 “4.5”， 完 成 的 时 
钟 一 般 符 号 如 图 6-87 所 示 。 


图 6-87 时钟 一 般 符 号 


EE 于 二 绘制 电气 简 图 用 图 形 符号 实例 (上 ) 


和 绘制 凸轮 驱动 计数 器 件 图 形 符号 


凸轮 张 动 计 数 虎 件 图 形 符 扎 〈$00951) 由 圆 踊 、 圆 、 直 线 、 字 符 和 和 矩形 《〈 正 方形) 组 
成 ， 表 示 每 n 次 触 点 闭合 一 次 。 具 体 的 绘制 过 程 如 下 。 
外 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ”按钮 四 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 从 本 
书 配套 光盘 素材 中 选择 “图 形 样 板 ”|“ZJDQ_ 标 准 样板 .dwt” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 
多 及 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 接 着 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 “图 层 ” 面 板 的 “图 
层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 作为 当前 网 层 。 
医 允 绘制 一 个 圆 。 单 击 “圆心 、 半 径 ”按钮 图 ， 任 意 指定 一 点 为 圆心 位 置 ， 接 着 输入 
圆 的 半径 为 “2.$3”， 从 而 绘制 一 个 圆 。 
多 及 再 绘制 一 个 圆 。 单 击 “ 圆 心 、 半 径 ” 按 钮 力 ， 指 定 圆心 位 置 为 “@7.5,.0>， 并 指定 
半径 为 “1.2”。 此 时 ， 完 成 绘制 的 两 个 圆 如 图 6-88 所 示 。 
氏 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 到 ， 根 据 命 令 行 提示 进行 以 下 操作 。 
命令 :_line 
旨 定 第 一 个 点 : // 选 择 图 6-89 所 示 的 象限 点 
放下 一 点 或 [放弃 (U)]: // 选 择 所 选 篆 限 点 下 方 的 圆心 点 
下 一 点 或 [放弃 (U)]: @5<0 
下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 ( 吕 ]: @2.5<90 
下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: @5<0 
下 一 点 或 [闭合 (OC)/ 放 弃 (U)]: @S<-90 二 
下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: @S<180 二 
间 定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: @2.5<90 二 
虽 定 下 一 点 或 [ 财 合 (CJ/ 放 弃 (U)]: 
此 时 图 形 如 图 6-90 所 示 。 
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图 6-88 ”绘制 两 个 圆 图 6-89 选择 象限 点 图 6-90 ”绘制 相关 直线 段 


区 肖 单 击 “直线 ”按钮 区 ， 选 择 正方 形 右 侧 边 的 中 点 作为 新 直线 段 的 起 点 ， 接 着 指定 
第 2 点 相对 坐标 为 “@5<0”， 按 〈Enter) 键 结束 命令 ， 完 成 绘制 的 一 条 长 为 “5” 的 直线 段 
如 图 6-91 所 示 。 

区 单 击 “直线 ”按钮 09， 根据 命令 行 的 提示 进行 以 下 操作 来 绘制 图 6-92 所 示 的 直 
线段 。 


< 


出 


A 


出 


> 


» 


A 


出 


» 


A 


向 


» 


A 


A 
CC ZC HU IC ID DC DC 了 马 
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向 


A 
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指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 二 

人 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 区， 根据 命令 行 的 提示 进行 以 下 操作 。 
命令 : _line 

虽 定 第 一 个 点 : @10<-90 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @5<90 

虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @6.5<120 久 

虽 定 下 一 点 或 [闭合 (COC)/ 放 弃 (U)]: 

此 时 图 形 如 图 6-93 所 示 。 


图 6-91 绘制 一 条 直线 段 图 6-92 ”绘制 直线 段 图 6-93 绘制 男 外 的 直线 段 


处 单 击 “修剪 ”按钮 六 -， 将 图 形 修剪 成 图 6-94 所 示 效 果 。 

[四 选择 最 右 侧 的 水 平 直 线段 ， 接 着 从 功能 区 “默认 ”选项 卡 “ 图 层 ” 面 板 的 “图 层 ” 
F 拉 列表 框 中 选择 “ 细 虑 线 ” 层 ， 然 后 再 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “特性 ”按钮 加 以 打 
开 “ 特 性 ”选项 板 ， 从 中 将 “ 线 型 比例 ”设置 为 “0.2”。 此 时 ， 凸 轮 驱 动 计数 器 件 图 形 符号 
如 图 6-95 所 示 。 


oa 


图 6-94 ”修剪 图 形 图 6-95 ”更 改选 定 图 线 的 线 型 比例 等 


3 在 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “注释 ” 层 作为 当前 图 层 ， 接 着 在 
“注释 ”面板 中 单 击 “ 多 行文 字 ” 按 钮 A， 在 要 输入 字符 的 区 域 指定 两 个 角 点 ， 输 入 字符 为 
“n”， 并 在 “文字 编辑 器 ”上 下 文选 项 卡 中 设置 相关 的 参数 和 选项 ， 如 图 6-96 所 示 ， 然 后 单 
击 “关闭 文字 编辑 器 ”按钮 兴 。 完 成 的 凸轮 驱动 计数 器 件 图 形 符号 如 图 6-97 所 示 ， 


文字 编辑 器 

必 gbenor :三 项 目 从 

v~U O 国 ByLayer > 对 正 ?三 行距 ， 
六 Aa |” 因 背景 扩军 ” 恩 寺 | 


图 6-96 为 输入 文字 设置 相关 参数 和 选项 图 6-97” 吓 轮 张 动 计 数 需 件 岁 形 符号 


格式 


Fir DD rm 


付 瑟 头 


办 2 十 兴 绘制 电气 简 图 用 图 形 


6.7 思考 与 练习 
(1) 什么 是 基本 无 源 元 件 ?基本 无 源 元 件 主要 包括 哪些 ? > 


(2) 什么 是 继电器 线圈 ? 

(3) 如 何在 相关 的 图 形 符 号 中 绘制 第 头 ， 以 及 更 改 第 头 的 属性 样式 等 ? 

(4) 上 机 练习 : 绘制 图 6-98 所 示 的 逆 导 三 极 闸 流 晶体 管 图形 符 号 。 

(5) 上 机 练习 : 参照 图 6-99 所 示 的 独立 报警 炊 断 右 图 形 符 号 (编写 为 S00366)， 在 
AutoCAD 2014 中 绘制 该 图 形 符号 。 

(6) 上 机 练习 : 绘制 图 6-100 所 示 的 示波器 图 形 符号 。 
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图 6-98 ” 逆 导 三 极 闸 流 唱 体 管 图 6-99 独立 报警 熔断 器 图 6-100 示波器 图 形 符 号 
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本 章 导 读 : 

本 章 继 续 介 绍 一 些 典 型 的 电气 简 图 用 图 形 符 与 绘 制 实例 ， 主 要 涉及 电信 交换 和 外 围 设备 
图 形 符 写 、 电 信和 传输 图 形 符 号 、 建 筑 安装 平面 布 是 图 图 形 和 特写、 二 进 制 效 辑 件 图 形 符 号 和 模 
拟 元 件 图 形 符 写 等 。 


7.1 绘制 电信 交换 和 外 围 设备 图 形 符号 


本 市 以 GB/T 4728.9 一 2008《 电 气 徐 图 用 图 形 符号 第 9 部 分 : 电信 : 交换 和 外 围 设备 》 
为 依据 ， 介 绍 几 个 典型 的 关于 电信 交换 和 外 围 设 备 的 图 形 符 亏 绘制 实例 。 
连接 级 一 般 符 号 

连接 级 一 般 符 号 (S00981) 用 于 电路 图 、 接 线 图 、 功 能 图 和 概略 图 ， 其 绘制 只 需 使 用 直 
线 工 具 即 可 。 

外 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ”按钮 因 ， 阐 出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 从 本 
书 配套 光盘 素材 中 选择 “图 形 样板 ”|“ZJDQ_ 标 准 样板 .dwt” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 

外 3 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 “ 图 层 ” 面 板 的 “图 层 ” 
下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 作为 当前 图 层 。 

外 在 命令 行 中 进行 以 下 操作 。 


命令 :line 


虽 定 第 一 个 点 : 30,50 必 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @15<0 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 
命令 : line 
指定 第 一 个 点 : @-7.5,5 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @10<-90 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 
完成 绘制 的 电信 连接 级 一 般 符 号 如 图 7-1 所 示 。 


自动 交换 设备 图 形 符号 
目 动 区 换 设 备 图形 符 所 就 是 在 连接 级 一 般 符 号 的 基础 上 加 上 一 个 矩形 来 组 成 的 ， 如 


图 7-1 电信 连接 级 一 般 符 号 


这 划 兴 绘制 电气 简 图 用 图 形 符号 实例 (下 ) 


图 7-2 所 示 。 

巧遇 按照 7.1.1 节 介绍 的 方法 绘制 好 连接 级 一 般 符号 。 

外 3 单 击 “ 偏 移 ” 按钮 医 ， 分 别 创建 图 7-2 所 示 的 几 条 偏 移 线 ， 图 中 给 出 了 相应 的 偏 
移 距 离 。 

凶 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 延 伸 ” 按 钮 副 ， 将 相关 线段 
延伸 至 所 要 求 的 边界 线 处 ， 最 终 的 延伸 结果 如 图 7-3 所 示 ， 这 便 是 完成 的 自动 交换 设备 图 形 


信人 品 


付 气 。 
图 7-2 创建 偏 移 距离 图 7-3 ”延伸 结 


[名 电话 机 图 形 符 号 


表示 电话 机 的 图 形 符号 有 若干 个 ， 其 中 一 般 符 写 (S01017〉 如 图 7-4 所 示 ， 在 一 般 符 号 
的 基础 上 还 可 以 创建 带电 池 的 电话 机 图 形 符 写 (S01018)、 共 电 电 话机 图 形 符 写 (S01019)、 
付费 式 电 话机 图 形 符 号 《S01023)、 禹 扬声器 的 电话 机 图 形 符 写 (S01025)〉 和 多 线 电话 机 图 


S 符 写 《S01028) 等 ， 如 图 7-5 所 示 。 
/A ~ 人 八 
他 村 


SO1018 SO1019 S01028 
个 小 S01023 S01025 
图 7-4 电话 机 一 般 符号 图 7-5 ”其 他 电话 机 图 形 符号 


下 面 介 绍 绘制 电话 机 一 般 符号 的 方法 和 步骤 。 

@ 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 辐 ， 在 绘图 区 域 中 任意 指定 一 个 角 点 ， 接 着 输入 “@15.9” 来 指 
定 另 一 个 角 点 ， 从 而 绘制 一 个 矩形 。 

外 3 单 击 “ 圆 心 、 半 径 ” 按 钮 图 ， 选 择 图 7-6 所 示 的 中 点 作为 圆心 位 置 ， 输 入 半径 为 
“13” 从 而 完成 绘制 一 个 圆 ， 效 果 如 图 7-7 所 示 。 

旬 单 而 “直线 ”按钮 了 ， 绘 制 直线 段 AB， 如 图 7-8 所 示 。 


图 7-6 指定 圆心 位 置 图 7-7 ”绘制 一 个 圆 图 7-8 绘制 直线 段 AB 


外 单 击 “ 移 动 ”按钮 中 ， 选 择 直线 段 AB， 按 (Enter) 键 完成 对 象 选 择 操作 ， 选 择 端 
点 A 作为 移动 基点 ， 在 “指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >:” 提 示 下 输入 “@7.5< 
90” 并 按 (Enter〉 键 ,移动 结 果 如 图 7-9 所 示 。 

回 单 击 “ 修 前 ”按钮 六 -， 对 图 形 进行 修 前 ， 修 剪 结果 如 图 7-10 所 示 。 


图 7-9 移动 结果 图 7-10 修剪 结果 


立体 声 式 标记 图 形 符 号 
立体 声 式 标记 图形 符号 〈S01045$) 由 圆 和 圆 弧 组 成 ， 其 应 用 类 别 属于 概念 要 素 或 限定 符 
号 。 立 体 声 式 标记 图 形 符号 的 绘制 过 程 如 下 。 
攻 史 单 击 “圆心 、 直 径 ” 按 钮 圆 ， 指 定 圆心 位 置 ， 并 设置 直径 为 “5”， 从 而 绘制 第 一 


个 园 


多 及 再 次 单 击 “ 圆 心 、 直 径 ” 按 钮 @， 选 择 图 7-11 所 示 的 一 个 象限 点 作为 圆心 位 置 ， 
接受 默认 直径 为 “5” 从 而 绘制 图 7-12 所 示 的 第 2 个 圆 。 

多 单 击 “ 修 前 ”按钮 玫 ， 将 不 需要 的 圆 弧 段 修剪 掉 ， 结 果 如 图 7-13 所 示 。 修 前 后 的 
结果 图 形 便 是 立体 声 式 标记 图 形 符号 。 


图 7-11 指定 圆心 位 置 图 7-12 ”绘制 第 2 个 圆 图 7-13 修剪 网 形 


传声器 一 般 符 号 (S01053) 如 图 7-14 所 示 ， 它 是 由 直线 和 
出 组 成 的 ， 主 要 用 于 电路 图 和 功能 图 。 传 声 嚣 一般 从 号 的 绘制 步 


骤 如 下 。 
时 单 击 “ 圆 心 、 半 径 ” 按 钮 图 ， 根 据 命令 行 提 示 进 行 以 下 
人 图 7-14 传声器 一 般 符 号 


电 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: // 在 合适 位 置 处 单 击 


7 到 AutoCAD 2014 电气 设计 从 门 a 和 过 


这 全 划 兴 绘制 电气 简 图 用 图 形 符号 实例 (下 ) 


指定 下 一 点 或 [放弃 (U]: O) 


[RR 各 扬声器 一 般 符 号 

扬 声 右 一 般 从 写 《S01059〉 如 图 7-15 所 示 ， 它 是 由 直线 和 窍 形 组 成 的 ， 主 要 用 于 电路 
图 和 功能 图 中 。 扬 声 器 一 般 符 号 的 绘制 步骤 如 下 。 

全 遇 单 击 “矩形 ”按钮 局 ， 任 意 指定 一 点 作为 矩形 的 第 1 个 角 点 ， 接 着 输入 第 2 个 角 
点 的 相对 坐标 为 “@2.5.5”， 从 而 绘制 图 7-16 所 示 的 一 个 矩形 。 

外 3 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 二 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


命令 :_line 
虽 定 第 一 个 点 : /选择 图 7-17 所 示 的 右上 端点 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @2.5,2.5 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @10<-90 
指定 下 一 点 或 [闭合 (OC)/ 放 弃 (U)]: @-2.5,2.5 
指定 下 一 点 或 [闭合 (COC)/ 放 弃 (U)]: 


图 7-15 扬声器 一 般 符 号 图 7-16 绘制 矩形 图 7-17 选择 一 个 端点 


7.2 绘制 电信 传输 图 形 符 号 


本 节 以 GB/T 4728.10 一 2008《 电 气 简 图 用 图 形 符号 第 10 部 分 电信: 传输》 为 依据 ， 
介绍 几 个 典型 的 关于 电信 传输 的 图 形 符号 绘制 实例 。 


天 线 一 般 符 号 与 磁 杆 天 线 图 形 符号 


天 线 一 般 符 号 〈S01102) 如 图 7-18 所 示 ， 该 图形 符 号 的 绘制 很 简单 ， 使 用 直线 工具 命 
令 便 可 以 完成 ， 绘 制 过 程 如 下 。 
EB 单 击 “直线 ”按钮 一， 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 来 绘制 一 条 竖 直 的 直线 段 。 


命令 :jline 


虽 定 第 一 个 点 : 
虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @10<90 
间 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 二 


钙 驴 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 后， 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 
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命令 : _line 

指定 第 一 个 点 : @-2.5,0 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @5<-60 
包 于 > 


指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @S5<60 二 

指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: 二 

位 杆 天 线 图 形 符 号 是 在 天 线 一 般 符 号 的 基础 上 添加 其 他 特定 图 形 来 构成 的 ， 如 图 7-19 
所 示 ， 其 绘制 除了 要 使 用 直线 工具 命令 之 外 ， 还 需要 使 用 到 圆 孤 工具 命令 和 修 檀 工 其 命令 
等 ， 创 建 过 程 将 比较 灵活 。 


[| 


图 7-18 天 线 一 般 符 与 图 7-19 人 磁 村 天线 图 形 符 号 


无 线 电 台 一 般 符号 

无 线 电 台 一 般 符 号 《S01125〉 如 图 7-20 所 示 ， 它 由 直线 和 正方 形 组 成 ， 主 要 用 于 网 格 
图 和 概略 图 。 无 线 电 台 一 般 符号 的 绘制 步骤 如 下 。 

有 单 击 “ 多 边 形 ” 按 钮 厨 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 来 创建 一 个 边 长 为 10 的 正 
方形 。 

命令 :_polygon 

输入 侧面 数 <4>: 4 

ee ea 或 [ 边 (E)]: EX 

指定 边 的 第 一 个 端点 : /在 绘图 区 域 的 合适 位 置 处 指定 一 点 

指定 边 的 第 二 个 端点 : @10,0 

外 33 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 天 ， 选 择 图 7-21 所 示 的 中 点 作为 新 直线 段 的 起 点 ， 接 着 指定 直 
线段 第 2 点 的 相对 坐标 为 “@12.5<90”， 并 在 第 二 次 出 现 “指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]:” 提 示 
时 按 (Enter〉 键 结束 命令 。 


图 7-20 无线 电台 一 般 符 号 图 7-21 选择 中 点 作为 下 线段 的 起 点 


多 单 击 “直线 ”按钮 SS， 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


命令 : line 


第 7 章 绘制 电气 简 图 用 图 形 符号 实例 下) 


定 第 一 个 点 : @-2.5,0 
定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @5<-60 
虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @5<60 


指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: 


从 而 完成 无 线 电台 一 般 符 号 的 绘制 。 
环 状 耦合 器 图 形 符 号 

环 状 耦合 器 图 形 符号 〈S01209) 如 图 7-22 所 示 ， 它 主要 用 于 电路 图 中 。 下 面 介 绍 该 图 

形 人 符号 的 绘制 方法 和 步骤 。 

多 单 击 “ 多 段 线 ”按钮 3， 根 据 命令 行 的 提示 进行 以 下 操作 。 

命令 : _pline 

虽 定 起 点 : /在 预定 绘图 区 域 指 定 一 点 

当前 线 宽 为 0.0000 

虽 定 下 一 个 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 半 宽 (HD)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @10<-90 

虽 定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (HD/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: A 

和 定 圆 陶 的 端点 或 [角度 (A)/ 圆 发 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (HD)/ 直 线 (LL)/ 半 径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 

宽度 (W)]: @5<0 

旨 定 圆 弧 的 端点 或 [角度 (A)/ 圆 心 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (HD/ 直 线 (L)/ 半 径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 
宽度 (W)]: 


绘制 的 多 段 线 如 图 7-23 所 示 。 


Ne 


> 


图 7-22” 环 状 耦合 器 图 形 符号 图 7-23 ”绘制 多 段 线 
多 及 单 击 “ 圆 环 ”按钮 图 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 
命令 : donut 


虽 定 圆 环 的 内 径 <0.5000>: 0 
虽 定 圆 环 的 外 径 <1.0000>: 2 
旨 定 圆 环 的 中 心 点 或 < 退出 >: /选择 多 段 线 圆 弧 的 右 端点 【开放 端点 ) 
虽 定 圆 环 的 中 心 点 或 < 退出 >: 忆 


人 玫 有 信号 发 生 器 一 般 符 号 
信和 号 发 生 器 一 般 符 号 (S01225〉 由 字符 和 正方 形 组 成 ， 如 图 7-24 所 示 ， 它 主要 用 于 电 
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路 图 、 功 能 图 和 概略 图 。 信 号 发 生 器 一 般 符号 的 绘制 方法 和 步骤 如 下 。 

全 且 单 击 “ 多 边 形 ”按钮 局 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 

命令 : polygon 

输入 侧面 数 <4>: 4 

虽 定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E)]: 

输入 选项 [内 接 于 圆 / 外 切 于 圆 (C)] <I>: Cx 

旨 定 圆 的 半径 : 6 

多 及 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 用， 选择 图 7-25 所 示 的 中 点 作为 线段 起 点 ， 接 着 指定 第 2 点 为 
“@6<0” 从 而 绘制 一 条 直线 段 。 

外 设置 好 用 于 放置 字符 的 工作 图 层 后 ， 单 击 “ 多 行文 字 ” 按 钮 人， 依次 选择 图 7-26 所 
示 的 角 点 1 和 和 角 点 2 以 定义 输入 框 宽度 ， 功 能 区 出 现 “文字 编辑 器 ”选项 卡 ， 从 中 指定 文字 
样式 ， 并 在 “段落 ”面板 中 单 击 “ 对 正 ” 按 钮 亢 ， 选 择 “ 正 中 MC” 选 项 ， 在 输入 框 中 输入 
“G”， 然 后 单 击 “关闭 文字 编辑 器 ”按钮 娘 。 


图 7-24 信号 发 生 堪 一 般 符 号 图 7-25 ”指定 线段 起 扩 图 7-26 选择 两 点 


和 信号 频率 图 形 符号 


信号 频率 图 形 符 号 《S01299)〉 如 图 7-27 所 示 ， 它 在 应 用 类 别 上 属于 概念 要 到 或 限定 符 
。 下 面 介 绍 该 图 形 符 号 的 绘制 方法 和 步 又 。 
多 通过 命令 窗口 中 进行 以 下 操作 。 
命令 : LEADER 
和 定 引 线 起 点 : 
指定 下 一 点 : @20<180 
虽 定 下 一 点 或 [注释 (A)/ 格 式 (F)/ 放 弃 (U)] < 注释 >: FF 
输入 引线 格式 选项 [ 样 条 曲线 (S)/ 直 线 (ST)J/ 箭 头 (A)/ 无 (N)] < 退出 >: A 
指定 下 一 点 或 [注释 (A)/ 格 式 (F)/ 放 弃 (U)] < 注释 >: 
输入 注释 文字 的 第 一 行 或 < 选项 >: 
输入 注释 选项 [公差 (T)/ 副 本 (COC)/ 块 (B)/ 无 (IN)/ 多 行文 字 (M)] < 多 行文 字 >: NA 
引线 第 头 的 大 小 可 以 通过 “特性 ”选项 板 来 更 改 ， 如 图 7-28 所 示 。 
多 及 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 2， 根 据 命令 行 提 示 进 行 以 下 操作 。 
命令 : line 
虽 定 第 一 个 点 : // 选 择 带 舌头 的 指引 线 的 中 点 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @10<90 


di 


这 = 台 和 绘制 电气 简 图 用 图 形 符号 实例 下 ) 


和 定 下 一 点 或 [放弃 (UD)]: @2.5,-1.25 二 
虽 定 下 一 点 或 [闭合 (OC)/ 放 弃 (U)]: @-2.5,-1.25 二 
虽 定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: 


完成 绘制 这 些 直 线段 后 的 图 形 效 果 如 图 7-29 所 示 。 OO 


Xx 
kr 
[日 


尺寸 线 阁 色 | 国 ByBlock | 
文字 2 


| 文字 偏 移 。 |0.625 


调整 - 
| 标注 全 局 比例 “1 
kb 
f 加 
图 7-27 信号 频率 图 形 符 号 图 7-28 可 编辑 箭头 大 小 图 7-29 绘制 相关 线段 


凶 设置 好 用 于 放置 字符 的 工作 图 层 后 ， 单 击 “ 多 行文 字 ” 按 钮 人 A， 在 季 头 的 正 下 方 添 
加 字符 “f”， 注意 设置 字符 大 小 和 倾斜 度 等 参数 。 


7.3 ”绘制 建筑 安装 平面 布置 图 图 形 符号 


本 节 以 GB/T 4728.11 一 2008《 电 气 简 图 用 图 形 符 写 第 11 部 分 : 建筑 安装 平面 布置 图 》 
为 依据 ， 介 绍 关 于 建筑 安装 平面 布置 图 的 几 个 典型 图 形 符号 绘制 实例 。 


发 电站 、 变 电站 、 热 电站 和 核电 站 图 形 符号 


在 建筑 安装 平面 布置 图 中 ， 发 电站 、 变 电站 、 热 电站 和 核电 站 等 都 有 已 经 标准 化 的 相应 
图 形 符号 。 下 面 通过 范例 的 形式 介绍 如 何 绘制 这 些 图 形 符号 ， 在 范例 中 将 启用 捕捉 模式 和 机 
格 模式 。 

外 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “新 建 ” 按钮 加， 弹出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 从 本 
书 配套 光盘 素材 中 选择 “图 形 样板 ” | “ZJDQ_ 标 准 样板 .dwt” 文件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 

外 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 “ 图 层 ” 面 板 的 “图 层 ” 
F 拉 列表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 作为 当前 图 层 。 

狠 允 启用 捕捉 模式 和 栅 格 显示 模式 。 在 状态 栏 中 确保 单 击 “捕捉 模式 ”按钮 面 和 “ 栅 格 
显示 ”按钮 因 。 接 着 右 击 “捕捉 模式 ”按钮 奖 或 “ 栅 格 显示 ”按钮 圈 ， 并 从 弹出 来 的 快捷 
菜单 中 选择 “设置 ”命令 ， 打 开 “ 草 图 设置 ”对 话 框 旦 自动 切换 至 “捕捉 和 栅 格 ”选项 卡 ， 
从 中 设置 图 7-30 所 示 的 参数 和 选项 ， 例 如 ， 在 “捕捉 间距 ”选项 组 中 将 “捕捉 X 轴 间距 ” 
和 “捕捉 立轴 间距 ” 均 设 置 为 “2.5”， 而 在 “ 栅 格 间距 ”选项 组 中 将 “ 栅 格 X 轴 间 距 ” 和 
“ 棚 格 立轴 间距 ”也 均 设 置 为 “2.5”。 设 置 好 相关 的 参数 和 选项 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
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险 草图 设置 


捕捉 和 栅 格 | 极 轴 追 踪 | 对 象 捕捉 | 三 维 对 象 捕捉 | 动态 输入 | 快捷 特性 | 选择 循环 


图 启用 捕捉 (F9) (8) 图 启用 栅 格 (F7) (6G) 
ee 位 并 点 栅 格 
过 上 品 抱 3" 示 咒 。 
吕 : 2.5 oe 
li 团 二 维 模型 空间 (D) 
捕捉 Y 轴 间 距 (C): 2.5 国 块 编辑 器 改 》 
nt 
闭 x 轴 间距 和 Y 轴 间 距 相等 (x) el 
栅 格 间距 
极 轴 间 距 栅 格 X 轴 间 距 () : a 
极 轴 距 音 ny ， 0 栅 格 了 轴 间 距 人 (I)》: 2.5 
本 每 条 主线 之 间 的 栅 格 数 (T) : 5 
捕捉 类 至 栅 格 行为 
@ 栅 格 捕捉 (R) 术 自 适 应 栅 格 (8) 
轿 矩形 捕捉 () 同 允许 以 小 于 栅 格 间距 的 间距 再 拆 分 
合 等 灿 测 捕捉 00 
本 屠 显示 超出 界限 的 栅 格 (L》 
9 Polarsnap (0) 遵循 动态 UCS (0) 
医用 本 [| 取消 ”|| 各 助 四 | 


图 7-30 设置 “捕捉 和 栅 格 ”的 参数 和 选项 

外 绘制 “发 电站 ， 规 划 的 ”图 形 符号 。 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 铝 ， 通 过 捕捉 两 个 所 需 的 
顶 格 点 来 绘制 一 个 正方 形 即 可 ， 如 图 7-31 所 示 。 

狠 绘制 “发 电站 ， 运 行 的 或 未 规定 的 ”图 形 符号 。 单 击 “ 抢 形 ”按钮 回 ， 选 择 两 个 

所 需 的 棚 格 点 绘制 一 个 和 上 步 又 一 模 一 样 的 正方 形 ， 接 着 单 击 “ 图 案 填 充 ”按钮 项 ， 打 开 

“图 案 填充 创建 ”上 下 文选 项 卡 ， 在 “图 案 ” 面 板 中 单 击 “ANSI31” 图 标 


| 在 “ 特 + 22? 面 
板 的 “比例 ” 框 中 中 输入 “0.2”， 打 开 “ 特 性 ”面板 的 溢出 列表 并 从 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 
选择 “ 细 实 线 ” 层 ， 在 该 正方 形 内 部 区 域 单 击 以 拾取 其 内 部 点 ， 然 后 单 击 “ 关 闭 图 各 填充 创 
建 ”按钮 葵 ， 完 成 的 图 形 符号 如 图 7-32 所 示 。 


| 胸 


图 7-31 “发 电站 ， 规 划 的 ”图 形 符 号 图 7-32 “发 电站 ， 运 行 的 或 未 规定 的 ”图 形 答 写 


区 下 绘制 “变电站 、 配 电 所 ， 规 划 的 ”图 形 符号 。 单 击 “ 圆 心 、 半 径 ” 按 钮 怖 ， 使 用 
鼠标 分 别 捕 提 机 格 点 来 定义 圆心 和 半径 ， 从 而 绘制 图 7-33 所 示 的 一 个 圆 作为 “变电站 、 配 
电 所 ， 规 划 的 ”图 形 符号 。 

攻 且 绘制 “变电站 、 配 电 所 ， 运 行 的 或 未 规定 的 ”图 形 符号 ， 如 图 7-34 所 示 。 使 用 的 
绘图 工具 为 “圆心 、 半 径 ” 按 钮 名 和 “图 案 填充 ”按钮 最 . 


图 7-33 “变电站 、 配 电 所 ， 规 划 的 ”图 形 符号 图 7-34 变电站 图 形 符号 2 


这 = 台 和 绘制 电气 简 图 用 图 形 符号 实例 下) 


全 绘制 “热电 站 ， 规 划 的 ”图 形 符号 。 单 击 “ 矩 形 ”按钮 癌 ， 绘 制 一 个 规格 为 “4 个 
机 格 间距 x4 个 机 格 间距 ”的 正方 形 ， 接 着 单 击 “ 直 线 ” 按 饵 绘制 一 条 直线 段 ， 完 成 的 
该 图 形 符号 如 图 7-35 所 示 。 

好 绘制 “热电 站 ， 运 行 的 或 未 规定 的 ”图 形 符号 ， 如 图 7-36 所 示 。 使 用 的 绘图 工具 
为 “所 形 ”按钮 同 、“ 直 线 ” 按 钮 忆 和 “图 案 填充 ”按钮 同 . 


图 7-35 热电 站 图 形 符号 1 图 7-36 热电 站 图 形 符号 2 


AD 绘制 “核电 站 ， 规 划 的 ”图 形 符号 ， 如 图 7-37 所 示 。 使 用 的 绘图 工具 为 “矩形 ” 
按钮 同和 “圆心 、 半 径 ” 按 钮 句 。 

3 绘制 “核电 站 ， 未 规划 的 ”图 形 符号 ， 如 图 7-38 所 示 。 使 用 的 绘图 工具 为 “和 扼 
形 ” 按 钮 襄 、“ 圆 心 、 半 径 ” 按 钮 回 和 “图 案 填充 ”按钮 芋 。 
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图 7-37 “核电 站 ， 规 划 的 ”图 形 符号 图 7-38 “核电 站 ， 运 行 的 或 未 规定 的 ”图 形 符号 


染 空 线路 与 套 绾 线路 图 形 和 从 号 


杂 守 线路 疼 形 符 吕 和 套 管 线路 岁 形 符 号 都 是 由 直线 和 圆 来 组 成 的 ， 只 是 直线 和 圆 的 相对 


位 置 不 同 而 已 。 
淋 容 线路 图 形 和 从 与 可 按照 图 7-39 所 示 来 绘制 ， 而 套 管 线路 图 形 竺 写 则 近 照 图 7-40 所 示 
来 绘制 。 


0 


图 7-39 ”架空 线路 图 形 符号 图 7-40” 套 管线 路 图 形 符号 


交接 点 图 形 符 号 


交接 点 图 形 符 号 〈$S00421) 的 应 用 类 别 是 网 格 图 ， 该 图形 符号 由 圆 和 直线 组 成 ， 如 
图 7-41 所 示 。 
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@ 单 击 “圆心 、 半 径 ”按钮 图 ， 在 图 形 窗口 中 绘制 图 7-42 所 示 的 两 个 圆 。 
钙 胞 分 别 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 二 ， 并 捕捉 相应 的 栅 格 点 来 绘制 图 7-43 所 示 的 3 条 线段 。 


图 7-41 交接 点 图 形 符号 图 7-42 绘制 两 个 圆 图 7-43 修 剖 图 形 
加 单 击 “ 修 前 ”按钮 强 ， 将 不 需要 的 线段 部 分 修剪 掉 ， 从 而 获得 最 终 的 交接 点 图 形 
符号 ; 


和 带 反 馈 通 道 的 放大 器 图 形 符 写 (S00433) 如 图 7-44 所 示 ， 主 要 用 于 通信 的 安装 图 和 网 
络 图 。 该 图 形 符号 的 绘制 方法 如 下 。 
时 打开 捕捉 模式 和 栅 格 显示 模式 ， 注 意 设置 “捕捉 X 轴 间 距 ” 和 “捕捉 Y 轴 间 距 ” 
均 为 “2.3”， 而 “ 栅 格 X 轴 间距 ”和 “ 栅 格 Y 轴 间距 ”也 均 为 “2.$”。 
多 及 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 大， 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 来 绘制 图 7-45 所 示 的 一 个 三 


角形 。 
命令 :jline 
指定 第 一 个 点 : // 在 图 形 窗口 中 任意 捕捉 选 定 一 个 栅 格 点 A 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @3.65<-90 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @7.3<30 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: @7.3<150 


前 定 下 一 点 或 [闭合 (OO)/ 放 弃 (U)]: CA 
鲍 单 击 “直线 ”按钮 ， 有 序 地 连接 第 一 个 三 角形 各 边 的 中 点 来 绘制 另 一 个 三 角 
如 图 7-46 所 示 。 


好 化 


图 7-44 带 反 馈 通 道 的 放大 器 图 7-45 绘制 闭合 的 一 个 三 角形 图 7-46 绘制 男 一 个 三 角形 
外 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 局 ， 补 齐 另 两 条 直线 段 。 
均衡 器 图 形 从 号 


均衡 器 图 形 符 与 《S00440) 如 图 7-47 所 示 ， 由 直线 和 平行 四 边 形 组 成 。 该 图 形 只 使 用 
“直线 ”按钮 过 一 个 绘图 工具 即 可 完成 ， 注 意 在 绘制 过 程 中 启用 捕 提 模式 和 栅 格 显示 模式 ， 
并 关闭 正 交 模式 。 


形 


- 
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图 7-47 ”均衡 器 图 形 符号 


形 中 号 


乡 他 号 


线路 电源 接 入 点 图 

线路 电源 接 入 点 图 形 符 号 (S00445) 如 图 7-48 所 示 ， 主 要 有 直线 和 正方 形 组 成 。 该 图 
符号 的 绘制 同样 很 简单 ， 在 启用 捕捉 模式 和 栅 格 显示 模式 的 情况 下 ， 只 需 使 用 “直线 ” 按 
钮 过 即 可 完成 ， 或 者 结合 使 用 “直线 ”按钮 和 “和 矩形 ”按钮 加 来 完成 。 


电源 插座 与 典型 插座 图 形 和 他 号 
电源 插座 一 般 符 号 〈S00457) 由 半圆 和 直线 构成 ， 如 图 7-49 所 示 。 电 源 插座 一 般 符号 


的 绘制 过 程 如 下 。 
@ 时 单 击 “圆心 、 起 点 、 端 点 ”按钮 国 ， 分 别 指定 圆心 1、 起 点 2 和 端点 3 来 绘制 一 条 
圆 弧 ， 如 图 7-50 所 示 。 


图 7-48 线路 电源 接 入 点 网 形 符号 图 7-49 电源 插座 一 般 符 写 图 7-50 指定 圆心 、 起 点 和 端点 


钙 驴 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 攻 ， 按 照 要 求 绘制 一 条 直线 段 。 


在 电源 插座 一 般 符 写 的 基础 上 还 可 以 演变 出 其 他 典型 的 插座 图 形 符 写 ， 如 图 7-51 
所 未 。 


上 工 


a) b) c) d) e) f) 
图 7-51 典型 插座 图 形 符 号 
a) 多 个 插座 形式 1 b) 多 个 插座 形式 2 c) 禹 保护 极 的 插座 ”d) 佛 滑 动 防护 板 的 插座 
e) 市 单 极 开 关 的 插座 f) 带 隔 离 变 压 器 的 插座 


按钮 图 形 和 从 号 


按钮 标准 图 形 符 写 《S00475〉 由 同心 的 两 个 圆 组 成 ， 如 图 7-52 所 示 ， 其 检索 关键 词 为 
“建筑 物 装 置 ” 和 “开关 ” 功能 类 别 为 $ 将 手动 操作 转变 为 信号 ， 主 要 用 于 安装 图 。 按 钮 标 
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准 图 形 符号 的 创建 很 简单 ， 其 步骤 如 下 。 
打开 捕捉 模式 和 栅 格 显示 模式 ， 注 意 在 本 例 中 设置 “捕捉 X 轴 间 距 ” 和 “捕捉 Y 
轴 间 距 ” 均 为 “2.5”， 而 “ 栅 格 XX 轴 间 距 ” 和 “ 栅 格 阅 轴 间 距 ” 也 均 为 “2.5”。 
外 单 击 “ 圆 心 、 半 径 ” 按 钮 图 ， 根 据 命 令 进行 以 下 操作 来 绘制 第 一 个 圆 。 


命令 :_circle 
虽 定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3PJ/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: // 捕 捉 选 定 某 一 个 机 格 点 


旨 定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <5.0000>: 1.25x 

狠 允 单 击 “ 圆 心 、 半 径 ” 按 钮 国 ， 选 择 第 一 个 圆 的 圆心 作为 新 圆 的 圆心 ， 再 选择 距 
离 圆心 距离 为 “2.5” 的 一 个 栅 格 点 来 定义 半径 ， 从 而 绘制 第 二 个 圆 以 完成 该 按钮 标准 图 
形 符号 。 

如 果 是 带 指示 灯 的 按钮 ， 那 么 还 需要 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 并 通过 捕捉 相应 的 栅 格 点 来 给 
制图 7-53 所 示 的 倾斜 的 两 条 直线 段 ， 然 后 单 击 “ 修 前 ”按钮 让， 选择 小 圆 作为 剪 切 边 ， 按 
(Enter〉 键 ， 再 分 别 选 择 要 修剪 的 对 象 ， 得 到 的 修剪 结果 如 图 7-54 所 示 。 
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图 7-52 按钮 标准 图 形 符号 图 7-53 ”绘制 两 条 直线 段 图 7-54 市 指示 灯 的 投 钮 


相关 灯 的 图 形 符号 
相关 灯 的 图 形 符号 如 图 7-55 所 示 。 它 们 的 绘制 方法 都 较为 简单 ， 在 此 不 再 资 述 。 
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图 7-55 相关 灯 的 图 形 符 号 
a) 普通 灯 一 般 符 写 ”b) 光源 / 炎 光 为 一 般 符 写 ”c) 多 管 缮 光 灯 “图 中 表示 3 管 ) d 多 管区 光 灯 《图 中 表示 5 管 ) 
e) 投 光 灯 人 肾 光 娄 ”g) 泛 光 灯 ”nh) 专用 电路 上 的 应 急 照 明灯 ”i) 目 融 电源 的 应 急 照 明灯 


7.4 ”绘制 二 进 制 逻辑 件 图 形 符号 


人 馆 辑 变量 乙 间 的 运算 称 为 馆 辑 运算 ， 二 进 制 数 1 和 0 在 逻辑 上 可 以 表示 “ 真 ”与 “ 假 ”、 
“有 ”与 “无 人 “是 ”与 “人 否 ” 等 。 本 入 以 GB/T 4728.12 一 2008《 电 气 简 图 用 图 形 符 与 第 12 
部 分 : 二 进 制 逻 辑 件 》 为 依据 ， 介 绍 关 于 三 进 制 迎 辑 件 的 几 个 典型 图 形 答 写 绘制 实例 。 


41 元 件 框 与 公共 输出 元 件 框 | 


元 件 框 在 表现 形式 上 是 一 个 正方 形 ， 如 图 7-56 所 示 ， 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 与 即 可 绘制 。 


这 全 = 台 兴 绘 制 电气 简 图 用 图 形 符号 实例 (下 ) 


而 公共 输出 元 件 框 也 是 由 和 矩形 组 成 的 ， 如 图 7-57 所 示 ， 既 可 以 单 击 “ 抢 形 ”按钮 回来 绘 
制 ， 也 可 以 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 必 来 绘制 ， 或 者 配合 使 用 两 个 工具 按钮 。 


| 


图 7-56 元件 框 图 7-57 公共 输出 元 件 框 


输入 端 逻 辑 非 与 输出 端 逻辑 非 


输入 闹 逻 辑 非 图 形 符 写 如 图 7-58 所 示 ， 输 出 端 效 辑 非 图形 答 写 如 图 7-59 所 示 。 这 两 个 
图 形 符号 相似 ， 绘 制 方法 一 样 ， 使 用 的 绘图 工具 主要 为 “直线 ”按钮 天 、“ 圆 心 、 半 径 ” 按 
包 匡 和“ 打 断 ”按钮 戎 ， 


图 7-58 输入 端 逻 辑 非 图 形 符号 图 7-59 输出 闹 逻 辑 非 图 形 符 号 

化 时 调 与 非 门 与 或 非 门 实例 

与 非 门 《 有 非 输出 的 与 门 ) 图 形 符号 如 图 7-60 所 示 ， 它 由 字符 、 和 矩形 、 贺 和 直线 组 
成 ， 主 要 用 于 电路 图 、 功 能 图 和 概略 图 中 。 该 图 形 符号 的 典型 绘制 方法 和 步骤 如 下 。 

外 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 四 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 从 本 
书 配套 光盘 素材 中 选择 “图 形 样板 ”|“ZJDQ 标准 样板 .dwt” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 

外 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 “ 图 层 ” 面 板 的 “图 层 ” 
F 拉 列表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 作为 当前 图 层 。 

凶 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 国 ， 任 意 指定 一 点 作为 矩形 的 第 一 个 角 点 ， 接 着 输入 
“@15,18” 定 义 矩 形 的 第 二 个 角 点 ， 从 而 绘制 一 个 矩形 。 

3 单 击 “圆心 、 半 径 ” 按 钮 图 ， 选 择 矩 形 右 侧 竖 边 的 中 点 作为 圆心 ， 绘 制 一 个 半径 
为 lmm 的 小 圆 ， 然 后 单 击 “ 移 动 ”按钮 沉 ， 将 小 圆 水 平 向 右 移 动 Imm， 此 时 图 形 效果 
如 图 7-61 所 示 。 

外 单 击 “直线” 按钮 绘制 两 条 直线 段 ， 这 两 条 直线 段 长 度 均 为 10mm， 如 图 7-62 
所 示 。 


图 7-60 与 非 门 图 形 符号 图 7-61 绘制 过 程 中 的 图 形 效 果 图 7-62 绘制 两 条 直线 段 
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多 二 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 钙 ， 设 置 偏 移 距离 为 “Smm”， 在 左 侧 水 平 直线 段 的 两 侧 各 创建 
一 条 相对 于 水 平 直 线段 的 偏 移 线 ， 效 果 如 图 7-63 所 示 。 

医生 在 功能 区 “默认 ”选项 不 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “注释 ” 层 作 
为 当前 图 层 。 

区 单 击 “ 多 行文 字 ” 按 钮 A， 创建 图 7-64 所 示 的 一 个 字符 。 使 用 同样 的 方法 ， 创 建 
其 他 字符 ， 从 而 完成 该 与 非 门 图 形 符号 的 绘制 。 

或 非 门 《有 非 输出 的 或 门 ) 图 形 符号 如 图 7-65 所 示 。 其 绘制 方法 和 与 非 门 绘制 方法 是 
基本 一 样 的 。 


卫 


图 7-63 ”创建 两 条 偏 移 图 7-64 创建 一 处 字符 图 7-65 或 非 门 图 形 符号 


六 量 BOD- 十 进 制 代码 转换 器 


BCD-- 十 进 制 代码 转换 器 图 形 符 写 (S01614〉 由 和 矩形、 直线 、 圆 和 字符 组 成 ， 如 图 7-66 
所 示 ， 主 要 用 电路 图 和 功能 图 中 。 该 图 形 符号 的 绘制 步骤 如 下 。 

民有 确保 “ 粗 实 线 ” 为 当前 图 层 ， 接 着 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 国 ， 任 意 指定 一 点 作为 矩形 
的 第 一 个 角 点 ， 接 着 输入 “@26,55” 定 义 和 矩形 的 第 二 个 角 点 ， 从 而 绘制 一 个 矩形。 

区 及 单 击 “ 圆 心 、 半 径 ” 按 钮 恩 ， 选 择 和 矩形 右 侧 竖 边 的 中 点 作为 圆心 ， 绘 制 一 个 半径 
为 lmm 的 小 圆 ， 然 后 单 击 “移动 ”按钮 出 ， 将 小 圆 水 平 向 右 移 动 Imm， 此 时 图 形 效果 
如 图 7-67 所 示 。 

凶 了 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 友 绘制 两 条 直线 段 ， 这 两 条 直线 段 长 度 均 为 gsmm， 如 图 7-68 


所 示 。 
| 
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图 7-66 ”BCD- 十 进 制 代码 转换 器 图 7-67 绘制 小 加 并 将 它 移 位 图 7-68 绘制 两 条 直线 段 
外 多 次 单 击 “和 矩 形 阵列 ”按钮 妇 ， 对 选 定 对 象 进行 相应 的 阵列 操作 ， 以 获得 图 7-69 
所 示 的 图 形 效 果 。 


攻 驴 将 用 于 放置 字符 的 图 层 设置 为 当前 图 层 ， 例 如 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 “图 层 ” 面 


这 晴 稚 绘制 电气 简 图 用 图 形 符号 实例 下) 


板 的 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “注释 ” 层 作为 当前 图 层 。 
加 单 击 “ 多 行文 字 ” 按 钮 久 ， 在 框 内 指定 位 置 处 添加 “BCD/DEC” 文 字 字 符 ， 如 
图 7-70 所 示 。 
@@B 依次 单 击 “ 多 行文 字 ” 按 钮 人 完成 其 他 文字 字符 ， 如 图 7-71 所 示 。 亦 可 先 单 击 。” (> 
“多 行文 字 ” 按 钮 斥 创 建 儿 处 文字 字符 ， 接 着 通过 复制 的 方式 生成 相应 的 一 系列 类 似 文 字 字 
符 ， 然 后 再 修改 他 们 的 文字 字符 。 


| 


图 7-69 多 次 进行 矩形 阵列 操作 图 7-70 添加 文字 字符 图 7-71 完成 其 他 文字 字符 


BLD/DEC 


BLD/DEC 


0 
1 
2 
3 
有 
5 
6 
] 
8 
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[KR 钥 发 器 


R-S 触发 器 图 形 符号 (S01659)〉 如 图 7-72 所 示 ， 由 和 矩 
形 、 直 线 和 圆 组 成 ， 主 要 用 于 电路 图 和 功能 图 ， 其 绘制 方法 和 
BCD- 十 进 制 代 码 转 换 需 图 形 符号 的 绘制 方法 类 似 ， 在 此 不 再 
葡 述 ， 由 读者 参照 BCD- 十 进 制 代码 转换 器 图 形 符号 的 绘制 方 和 
法 进行 绘制 练习 ， 绘 制 过 程 会 比较 灵活 。 


[Ri 扣 可 控 非 稳 态 元 件 一 般 符 号 


可 控 非 稳 态 元 件 一 般 符 号 (S01679〉 如 图 7-73 所 示 ， 该 符号 中 字符 G 为 发 生 器 的 限定 
符号 ， 若 波形 明显 时 ， 该 符号 可 以 无 附加 符号 示 出 。 下 面 介 绍 该 图 形 符号 的 绘制 步骤 。 
四 设 定 所 需 的 工作 图 层 后 ， 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ， 根 据 命令 行 提 示 进 行 以 下 操作 。 


命令 :_line 


图 7-72 R-S 触发 占 图 形 符号 


肯定 第 一 个 点 : 
虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @15,0 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @0,10 
虽 定 下 一 点 或 [闭合 (CO)/ 放 育 (U)]: @-15,0 
虽 定 下 一 点 或 [闭合 (OC)/ 放 育 (U)]: @0,-10 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (UD)]: 
绘制 的 图 形 如 图 7-74 所 示 。 
外 3 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 必 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


命令 : line 
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虽 定 第 一 个 点 : @2.5,2/ 
旨 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @2<0 
虽 定 下 一 点 或 [放弃 (UU)]: @4<90 

虽 定 下 一 点 或 [闭合 (CJ/ 放 弃 (U)]: @2<0 
指定 下 一 点 或 [ 财 合 (C)J/ 放 弃 (U)]: @4<-90 
虽 定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: @2<0 

虽 定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: @4<90 
虽 定 下 一 点 或 [闭合 (C)J/ 放 弃 (U)]: @2<0 

虽 定 下 一 点 或 [闭合 (O)/ 放 弃 (U)]: @4<-90 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: @2<0 
虽 定 下 一 点 或 [闭合 (CO)/ 放 弃 (U)]: 二 
此 时 ， 绘 制 的 连续 线段 如 图 7-75 所 示 。 


图 7-73 可 控 非 稳 态 元 件 一 般 符 号 图 7-74 绘制 的 图 形 图 7-75 绘制 连续 线段 


色 分 别 单 击 “直线 ”按钮 区 来 在 左右 两 侧 各 绘制 一 条 直线 段 ， 如 图 7-76 所 示 ， 线 段 
长 度 可 设置 为 “4mmy”。 

外 将 用 于 放置 字符 的 图 层 设置 为 当前 图 层 ， 例 如 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 “图 层 ” 面 
板 的 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “注释 ” 层 作为 当前 图 层 。 

鸳 分 别 单 击 “多 行文 字 ” 按 钮 入 来 完成 3 处 字符 ， 结 果 如 图 7-77 所 示 。 


imr - 


图 7-76 绘制 两 条 直线 段 图 7-77 创建 3 处 字符 


7.5 ”绘制 模拟 元 件 图 形 符号 


本 节 以 GB/T 4728.13 一 2008《 电 气 简 图 用 图 形 符号 第 13 部 分 : 模拟 元 件 》 为 依据 ， 介 
绍 关 于 模拟 元 件 的 几 个 典型 图 形 符号 的 绘制 实例 。 


放大 一 般 符 号 与 放大 器 一 般 符 号 


模拟 元 件 中 的 放大 一 般 符 号 是 由 一 个 等 边 三 角形 构成 的 ， 如 图 7-78 所 示 。 可 以 按照 以 
下 的 方法 绘制 此 等 边 三 角形 。 


这 划 兴 绘制 电气 简 图 用 图 形 符号 实例 (下 ) 


命 
指 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @2.5<-90 
指定 下 一 点 或 [放弃 (由 ]: @2.5<30v OO 
指定 下 一 点 或 [闭合 (CO)/ 放 弃 (U)]: Cw 
放大 器 的 其 中 一 种 形式 的 一 般 符号 如 图 7-79 所 示 。 可 以 分 别 使 用 “和 矩形 ”“ 直 线 ” 和 
“多 行文 字 ” 工 具 命 令 来 绘制 该 放大 器 图 形 符 号 。 


令 :1 
定 第 一 个 点 : 


01 U1 
遍 遍 
机 宴 
3 识 
Un Uk 
图 7-78 放大 一 般 符号 图 7-79 放大 器 一 般 符 号 《形式 3) 


8 痢 运算 放大 器 图 形 符号 


运算 放大 器 的 其 中 一 种 图 形 符号 如 图 7-80 所 示 ， 访 图形 符 号 由 等 边 三 角形 、 和 窃 形 、 直 
线 和 字符 组 成 ， 其 绘制 步骤 可 以 这 样 : 先 分 别 执行 “直线 ”和 “和 定形 ”工具 命令 创建 各 目的 
图 形 组 ， 接 看 使 用 “移动 ”工具 命令 将 这 些 图 形 组 移动 组 合 在 一 起 ， 然 后 执行 “多 行文 字 ” 
工具 命令 创建 所 需 的 字符 即 可 。 

运算 放大 器 还 有 其 他 形式 的 图 形 符号 ， 图 7-81 所 示 便 是 一 例 。 它 们 的 绘制 方法 都 是 一 
样 的 ， 只 是 复杂 程度 稍微 不 同 而 已 。 


6 
2 
3 1 
图 7-80 运算 放大 器 图 形 符号 1 图 7-81 运算 放大 絮 图 形 符 号 2 


电压 跟随 器 图 形 符号 


电压 跟随 占 图 形 符 写 如 图 7-82 所 示 ， 该 图 形 待 扎 由 等 边 三 角形 、 算 形 、 直 线 和 字符 等 
组 成 ， 主 要 用 于 电路 图 和 功能 图 中 。 

该 电压 跟随 占 图 形 符 号 的 绘制 方法 和 运算 放大 右 图 形 和 从 写 的 绘制 方法 类 似 ， 在 电压 跟随 
馆 图 形 稚 写 
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来 完成 绘制 图 ( 圆 环 的 内 径 设置 为 “0”， 外 径 设 置 为 “1”)。 当 然 ， 可 以 采用 圆 工具 绘制 一 
个 小 圆 ， 然 后 使 用 “ 疼 案 填充 ”工具 命令 将 小 圆 填 充 涂 墨 。 


转换 器 一 般 符号 

转换 器 一 般 符 号 如 图 7-83 所 示 ， 它 由 和 气 形 、 字 符 和 直线 组 成 ， 主 要 用 于 电路 图 、 功 能 
图 和 概略 图 中 。 若 需要 表示 电气 上 是 隔离 的 ， 则 总 限定 从 写 “*/*” 可 以 用 “*//*” 代 秆 ， 星 
号 “#2” 应 用 有 关 的 量 值 或 适当 的 符号 代 奉 。 左 星 号 指 输入 ， 右 星 号 指 输出 。 该 图形 符 号 的 
绘制 较为 价 单 ， 使 用 “和 窍 形 ”“ 直 线 ”“ 多 行文 字 ” 和 “和 拖 形 阵列 ”工具 命令 便 可 。 


3 
1 6 -一 
8 / 
7 实 
4 x 
5 
[BST]AZ 
图 7-82 电压 跟随 器 图 形 符号 图 7-83 ”转换 器 一 般 符号 


模拟 开关 图 形 符号 


模拟 开关 标准 图 形 符号 如 图 7-84 所 示 ， 下 面 介绍 该 图 形 符号 的 绘制 步骤 。 

外 单 击 “矩形 ”按钮 司 ， 在 图 形 窗 口中 指定 任意 一 点 作为 矩形 的 角 点 1， 接 着 输入 
“@18,18” 来 定义 算 形 的 角 点 2， 从 而 绘制 一 个 图 7-85 所 示 的 正方 形 。 

区 及 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 “绘制 直线 。 该 步 又 要 完成 图 7-86 所 示 的 两 条 水 平 直 线段 ， 它 
们 的 长 度 均 为 8gmm。 


Xl 

7 
1 ] 
] Ee 


图 7-84 模拟 开关 图 形 符号 图 7-85 ”绘制 正方 形 图 7-86 绘制 两 条 水 平 线段 


外 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 与， 指定 偏 移 距离 为 “5”， 分 别 选择 要 偏 移 的 对 象 和 指定 偏 移 
侧 ， 创 建 图 7-87 所 示 的 3 条 偏 移 线 。 

区 指定 要 放置 注释 字符 的 图 层 为 当前 图 层 ， 单 击 “ 多 行文 字 ” 按 钮 人 创建 相应 的 注 
释 字 符 ， 如 网 7-88 所 示 。 

代 允 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 元 ， 在 相关 字符 之 间 绘 制 短 直 线段 ， 如 图 7-89 所 示 ， 注 意 短 直 
线段 的 图 层 设 置 。 


绘制 电气 简 图 用 图 形 符号 实例 (下 ) 


?2_ [x1 < 
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图 7-87 偏 移 操作 后 的 图 形 图 7-88 创建 注释 字符 图 7-89 绘制 直线 


电压 比较 器 图 形 符号 
电压 比较 右 图 形 符号 如 图 7-90 所 示 ， 图 中 给 出 了 两 种 比较 事 。 电 压 比 较 占 图 形 符 写 的 
绘制 也 较为 简单 ， 基 本 使 用 “和 窍 形 ”“ 直线 ”和 “多 行文 字 ” 工 具 命 令 ， 以 及 一 些 编辑 工具 
命令 即 可 完成 。 


13 
8 
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a) b) 
图 7-90 电压 比较 器 


a) S01801 图 形 符号 b) S01802 图 形 符号 


7.6 思考 与 练习 


(1) 在 绘制 电气 简 图 用 图 形 符号 时 ， 有 时 局 用 捕捉 模式 和 栅 格 显示 模式 是 很 有 帮助 的 ， 
也 可 提高 绘图 效率 ， 请 问 如 何 尼 用 捕捉 模式 和 栅 格 显示 模式 ?以 及 如 何 设 置 一 致 的 捕捉 间距 
和 栅 格 间隔 等 参数 ? 

(2) 请 分 别 指出 图 7-91 所 示 的 图 形 符号 各 表示 什么 ? 


6@@ 天 A 从 A = (4 X 加 
图 7-91 辨别 图 形 符号 练习 1 


(3) 请 分 别 指 出 图 7-92 所 示 的 图 形 从 写 各 表示 什么 ? 


TEF1orfi 人 ii oa 


图 7-92 辩 别 图 形 符 号 练 习 2 


> 
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(4) 怎么 理解 二 级 制 逻 辑 概 念 ? 
(5) 上 机 练习 : 请 目 行 绘制 模拟 元 件 中 的 放大 一 般 人 符号 和 放大 融 一 般 从 号 。 
(6) 上 机 练习 : 绘制 图 7-93 所 示 的 图 形 符号 。 


风 遍 风机” ”二 锁 (建筑 物 装置 ) . 
图 7-93 两 种 网 形 符号 


(7) 上 机 练习 : 绘制 图 7-94 所 示 的 线 接收 器 图 形 符号 。 
(8) 上 机 练习 : 绘制 图 7-95 所 示 的 市 限 流 的 可 调 正 电压 调整 如 图 形 符 号。 


图 7-94” 线 接收 器 图 形 符号 图 7-95” 带 限 流 的 可 调 正 电压 调整 器 图 形 符号 


二 ;让 二 也 绘制 电气 设备 用 图 形 符号 


第 8 章 ”绘制 电气 设备 用 图 形 符号 


本 章 导 读 : 

电气 设备 用 图 形 符 写 是 完全 区 别 于 电气 镜 图 用 图 形 符 号 的 为 一 类 常用 符 写 ， 此 类 图 形 符 
号 主要 适用 于 各 种 闫 型 的 电气 设备 或 电气 设备 部 件 上 ， 以 使 操作 人 员 了 解 其 用 途 、 操 作 方 法 
和 注意 事项 等 信息 。 

本 市 介绍 绘制 电气 设备 用 图 形 符号 的 儿 个 范例 。 


8.1 电气 设备 用 图 形 符号 标准 及 其 分 类 


在 本 书 4.2.2 节 中 ， 已 经 对 电气 设备 用 网 形 符号 进行 了 基本 介绍 ， 在 这 里 主要 介绍 一 下 
电气 设备 用 图 形 符号 的 标准 及 其 分 类 。 

电气 设备 用 图 形 符号 的 国家 标准 有 : GB/T 5465.1 一 2009《 电 气 设 备用 图 形 符号 第 1 部 
分 :概述 与 分 类 》 和 GB/T 5465.2 一 2009《 电 气 设备 用 图 形 符 号 第 2 部 分 : 图 形 符号 》。 

电气 设备 用 图 形 符号 可 以 按照 不 同 的 形式 来 分 类 。 分 类 有 利于 使 用 者 从 图 形 符 写 数据 库 
中 快速 查找 到 所 需 的 电气 设备 用 图 形 符号 。 

如 果 按 基本 图 形 分 类 【每 个 符号 只 出 现在 一 个 类 别 中 )， 可 以 将 电气 设备 用 图 形 符号 分 
为 “ 线 ”“ 箭 头 ”“ 正 方形 ”“ 和 醋 形 和 多 边 形 ”“ 圆 形 ”“ 桶 形 ”“ 三 角形 ”和 “描述 形 ” 这 些 类 
别 。 访 分 类 根据 符号 给 人 的 第 一 印象 确定 ， 因 此 该 分 类 包含 了 主观 色彩 。 

如 果 按 照 功 能 分 类 ， 那 么 可 以 将 电气 设备 用 图 形 符号 分 为 “控制 “操作 状态 ”“ 运 动 ” 
“设备 标识 ”“ 信 息 传输 处 理 和 注册 ”“ 连 接 和 中 断 ”“ 图 像 制作 或 处 理 ”“ 变 量 ”“ 安 全 ”“ 时 
闻 ”“ 显示” 和 “与 人 有 关 的 信息 ”这 些 类 别 。 该 分 类 由 符号 的 功能 确定 ， 一 个 符号 可 能 会 
出 现在 多 个 次 别 中 ， 本 分 类 不 应 被 看 做 是 对 符号 应 用 范围 的 限制 。 

如 果 按 应 用 专业 分 类 ， 那 么 可 以 将 电气 设备 用 图 形 符号 分 为 “通用 ”“ 音 视频 设备 ”“ 电 
话 和 电信 ”“ 海 事 导 航 ”“ 家 用 电 右 ”“ 医 用 设备 ”“ 安 全 ”和 “其 他 ”这 些 类 别 。 一 个 符号 可 
能 会 出 现在 多 个 类 别 中 。 这 是 为 了 帮助 使 用 者 找到 需要 的 符 写 ， 因 此 不 应 被 看 做 是 对 符号 应 
用 范围 的 限制 。 


8.2 ”绘制 电池 图 形 符号 实例 


在 本 实例 中 绘制 与 电池 相关 的 几 个 图 形 符 写 。 图 8-1a 所 示 的 图 形 为 电池 的 一 般 符号 ， 
它 用 于 电池 供电 的 设备 ， 标 识 与 一 次 或 二 次 电池 电源 供电 的 设备 有 关 的 磺 件 ， 例 如 电池 例 
兰 、 连 接 器 端子 ， 注 意 本 符号 不 用 于 表示 极 性 。 图 8-lb 所 示 的 图 形 也 是 电池 的 一 般 符 号 ， 
用 于 电池 供电 的 设备 ， 该 一 般 符 写 与 图 8-1a 所 示 的 电池 一 般 符 号 含义 相同 ， 是 电池 一 般 符 


号 的 万 一 种 图 形 表示 形式 。 图 8-1c 是 电池 定位 图 形 符号 ， 用 于 电池 座 的 上 面 和 内 部 ， 标 识 


> 
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电池 座 本 身 和 标识 电池 座 内 电池 的 定位 。 图 8-1d 是 表示 正 号 或 正极 的 图 形 符号 ， 即 用 于 
标识 使 用 或 产生 直流 设备 的 正极 (该 图 形 符 写 的 含义 取决 于 其 取向)。 图 8-le 是 表示 负 
写 或 负极 的 图 形 符 写 ， 即 用 于 标识 使 用 或 产生 直流 设备 的 负极 (该 图 形 符 号 的 含义 取决 
于 其 取 问 )。 
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图 8-1 绘制 与 电池 相关 的 几 个 图 形 符号 
a) 电池 一 般 符号 1 b) 电池 一 般 符号 2 c) 电池 定位 qd) 正 号 、 正 极 6) 负 号 、 负 极 


绘制 电池 一 般 符号 1 

在 本 实例 中 先 创建 图 形 文件 以 及 指定 当前 工作 图 层 等 ， 接 着 再 开始 绘制 第 一 个 图 形 符 
号 ， 要 绘制 的 第 一 个 图 形 符号 为 电池 一 般 符 号 1， 相 关 步 骤 如 下 。 

外 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ”按钮 国 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 从 本 
书 配套 光盘 素材 中 选择 “图 形 样板 ”|“ZJDQ 标准 样 板 .dwt” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 

区 及 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 在 功能 区 “默认 ”选项 不 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 ” 
F 拉 列表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 作为 当前 图 层 。 

外 通过 命令 行进 行 以 下 操作 。 

命令 :linev 

虽 定 第 一 个 点 : // 在 图 形 窗口 中 指定 一 个 点 作为 直线 起 点 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @10,0 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @0,4 

指定 下 一 点 或 [闭合 (COC)/ 放 弃 (U)]: 


和 定 第 一 个 点 : @15,-4 二 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @-10,0 
虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @0,10 
已 


绘制 的 直线 如 图 8-2 所 示 。 
外 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 拉 长 ”按钮 帅 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


命令 :_lengthen 


选择 对 象 或 [ 增 量 (DE)/ 百 分 数 (P)/ 全 部 (T)/ 动 态 (DY)]: DE 

输入 长 度 增 量 或 [角度 (A)] <0.0000>: 4 

选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (U)]: // 单 击 左边 竖 直 线段 ， 单 击 位 置 靠近 该 竖 直 线段 的 下 端点 
选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (U)]: 

拉 长 结果 如 图 8-3 所 示 。 

氏 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 拉 长 ”按钮 辆 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


第 8 音 “性 3 


命令 : _lengthen 

选择 对 象 或 [ 增 量 (DE)/ 百 分 数 (P)/ 全 部 (T)/ 动 态 (DY)]: DE 

输入 长 度 增 量 或 [角度 (A)] <4.0000>: 10 

选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (U)]: ”// 单 击 右 边 竖 直 线段 ， 单 击 位 置 靠近 该 竖 直 线段 的 下 端点 > 
选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (U)]: 

完成 此 拉 长 操作 后 便 完 成 了 该 电池 一 般 符 号 的 绘制 ， 效 果 如 图 8-4 所 示 。 


ul | 二 上 


图 8-2 ”绘制 直线 段 图 8-3 按 设 定 长 度 增 量 拉 长 线段 图 8-4 完成 的 电池 一 般 符 所 1 


绘制 电池 一 般 人 符号 2 
可 以 按照 以 下 方法 、 步 又 绘制 第 2 种 形式 的 电池 一 般 符 号 。 
团 单 击 “ 迄 形 ”按钮 团 ， 指 定 角 点 1 后 输入 “@30,12.5” 来 指定 角 点 2， 从 而 绘制 一 
个 矩形 。 
她 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 国 ， 指 定 角 点 1 后 输入 “@2.5.5” 来 指定 角 点 2， 从 而 绘制 第 2 
个 矩形 。 
鲍 单 击 “移动 ”按钮 鼎 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


命令 : _IOOVe 


选择 对 象 : 找到 ] 个 /选择 小 撼 形 
选择 对 象 :x 
虽 定 基 点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: // 选 择 图 8-5 所 示 的 中 点 


旨 定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: ”// 在 确保 关闭 正 交 模式 的 状态 下 选择 图 8-6 所 示 的 中 点 
移动 络 示 如 图 8-7 所 示 。 如 朱 有 必要 ， 可 以 对 小 拭 形 的 两 个 外 项 点 进行 微小 的 圆 角 处 理 。 


各 J] AI 和 


图 8-5 指定 基点 图 8-6 指定 第 2 点 图 8-7 完成 的 电池 一 般 符 与 2 


绘制 电池 定位 图 形 符号 

绘制 电池 定位 图 形 符号 的 方法 、 步 又 如 下 。 

EB 单 击 “复制 ”按钮 加， 以 窗口 选择 方式 选择 上 一 小 节 (8.2.2 节 ) 完成 的 电池 一 般 
符号 2， 接着 依次 指定 基点 和 第 2 点 来 复制 此 电池 一 般 符号 。 

多 及 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 玖 ， 复 制 得 到 的 电池 一 般 符 号 中 绘制 正 交 的 两 条 直线 段 ， 这 两 
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条 下 线段 的 长 度 均 为 8mm， 如 图 8-8 所 示 。 


园 单 击 “移动 ”按钮 霹 ， 根 据 命 令 行 提 示 进 行 以 下 操作 。 


命令 : move 

选择 对 象 : 找到 1 个 // 选 择 上 步骤 创建 的 其 中 一 条 直线 段 
选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总计 2 个 /选择 上 步骤 创建 的 另 一 条 直线 段 
选择 对 疹 : 

和 定 基 点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: // 选 择 图 8-9 所 示 的 端点 定义 移动 基点 


虽 定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: @2.5<0 
移动 结果 如 图 8-10 所 示 ， 即 完成 了 电池 定位 图 形 符号 的 


全 |] 后 于 一 


图 8-8 绘制 正 交 的 两 条 直线 图 8-9 ”指定 基点 图 8-10 移动 结 


绘制 正极 图 形 符号 


正极 图 形 符号 的 绘制 很 简单 ， 也 很 灵活 。 在 这 里 以 以 下 方法 步骤 为 例 进行 介绍 
园 单 击 “直线 ”按钮 列 ， 指 定 直线 段 的 起 点 ， 接 着 输入 “@30.0” 来 定义 直线 段 的 第 


2 点 ， 从 而 绘制 一 条 水 平 的 直线 段 。 


大 单 击 “旋转 ， 按 乌 身 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 
命令 : rotate 


UCS 当前 的 正 角 方 向 : ANGDIR= 送 时 针 ANGBASE=0 


选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 刚 绘 制 的 水 平 直 线段 
选择 对 象 :x 
指定 基点 : // 选 择 图 8-11 所 示 的 中 点 作为 旋转 基点 


虽 定 旋转 角度 ， 或 [复制 (C)/ 参 照 (R)] <0>: Cw 
旋转 一 组 选 定 对 象 。 

虽 定 旋转 角度 ， 或 [复制 (C)/ 参 照 (R)] <0>: 90 过 
诞 转 2 #6 果 如 图 8-12 所 示 。 


图 8-11 选择 中 扣 作 为 旋转 基点 图 8-12 ”完成 的 正极 图 形 符号 


区 绘制 负极 图 形 符号 


要 绘制 负极 图 形 符号 ， 可 按照 以 下 方法 来 进行 
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第 一 个 点 ， // 在 图 形 窗口 中 的 适当 位 置 处 指定 一 点 


8.3 ”绘制 计算 机 网 络 图 形 符号 


本 范例 要 完成 的 计算 机 网 络 图 形 符号 如 图 8-13 所 示 ， 它 用 于 标识 计算 机 网 络 本 身 或 指 
示 计 算 机 网 络 的 连接 终端 。 下 面 介绍 如 何 绘制 该 计算 机 网 格 图 形 符号 。 

外 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 国 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 选 择 
“acadiso.dwt” 图 形 样板 文件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 

区 及 系统 默认 的 当前 图 层 为 “0” 层 ， 此 时 可 以 更 改 默认 线 宽 。 更 改 默认 线 宽 的 方法 
是 ; 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “特性 ”面板 中 ， 打 开 “ 线 宽 ” 下 拉 列 表 框 ， 如 图 8-14 
所 示 ， 从 该 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 线 宽 设 置 ”选项 ， 弹 出 “ 线 宽 设置 ”对 话 框 。 确 保 选 中 “ 显 
示 线 宽 ” 复 选 框 ， 从 “默认 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “0.5mm” 如 图 8-15 所 示 ， 然 后 单 击 “ 确 
定 ”按钮 。 


一 图 syLayer 区 
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ByBlock 

默认 

0.00 之 米 

0.05 毫米 
0.09 之 米 

0.13 毫米 

0.15 毫米 
0.18 之 米 
0.20 之 米 

0.25 毫米 


n 2n 这 兴 
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线 竞 设置 … 


图 8-13 计算 机 网 格 图 形 符号 图 8-14 打开 “ 线 宽 ”下 拉 列 表 框 
险 . 线 完 设 置 

线 宽 列 出 单位 
ByLayer 和 @) 室 米 (mm) OUD 英寸 Cin) (I) 
BYyBlock = | 

| 鳃 畴 显 示 线 宽 (D) 
0.05 mm 
0.09 mm 调整 显示 比例 
0.13 mn > 最 小 国 最 太 


图 8-15 ” 线 宽 设置 


2 


AUtoCAD 2014 电气 设计 从 入 门 到 精通 


鲍 绘制 一 条 直线 。 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 国 ， 任 意 指 定 第 一 个 点 ， 接 着 指定 第 二 个 点 的 


坐标 为 “@16,0”， 从 而 绘制 第 一 条 直线 。 


形 )。 


3 再 绘制 其 他 3 条 线段， 绘制 方法 如 下 。 
命令 :linev 

虽 定 第 一 个 点 : @-3,0 

前 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @0,-3 


引 
指定 下 一 点 或 [放弃 (UD]: 广 

命令 : linex 

指定 第 一 个 点 : @-10,0 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @0,3 

指定 下 一 点 或 [放弃 (UD]: 广 

命令 :linex 

指定 第 一 个 点 // 选 择 水平 直线 段 的 中 点 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @0,3 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 


此 时 绘制 的 图 形 如 图 8-16 所 示 。 
人 单 击 “ 算 形 ” 按 钮 刁 ， 在 图 形 窗口 中 绘制 一 个 长 为 6， 宽 为 3.5 的 长 方形 (条 


加 单 击 “ 移 动 ”按钮 赔 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


命令 : _IOOVe 


选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 长 方形 (矩形 ) 

选择 对 象 :x 

和 定 基 点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: // 选 择 长 方形 下 边 中 点 A， 如 图 8-17 所 示 
旨 定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: < 正 交 关 > // 选 择 端 点 B， 如 图 8-17 所 示 


图 8-16 绘制 的 图 形 图 8-17 移动 操作 
单 击 “ 复 制 ” 按 钮 号 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 
命令 : _copy 
选择 对 象 : 找到 1 个 // 选 择 长 方形 ( 适 形 ) 
选择 对 象 :x 


当前 设置 : 复制 模式 = 单个 
虽 定 基点 或 [位 移 (D)/ 模 式 (O)/ 多 个 (MD] < 位 移 >: MA /选择 “多 个 ”选项 


并 ;十 瑚 和 绘制 电气 设备 用 图 形 符号 


指定 基点 或 [位 移 (DD)/ 模 式 (O)/ 多 个 (MD)] < 位 移 >: /选择 图 8-18 所 示 的 中 点 
旨 定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)] < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: // 选 择 图 8-19 所 示 的 端点 
指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)/ 退 出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 1/ 选择 图 8-20 所 示 的 端点 
指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)/ 退 出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: > 


图 8-18 ”指定 基点 图 8-19 ”指定 一 点 创建 复制 副本 图 8-20 创建 复制 副本 2 


8.4 绘制 会 议 电 话 图 形 符 与 


本 实例 要 绘制 的 会 议 电话 图 形 符号 如 图 8-21 所 示 。 该 图 形 符号 用 于 电话 设备 ， 标 识 选 
通 所 选用 户 发 言 的 控制 。 实 例 操作 步骤 如 下 。 

外 单 击 “圆心 、 半 径 ”按钮 图 ， 在 图 形 窗口 中 指定 一 点 作为 圆心 位 置 ， 绘 制 一 个 半 
径 为 1.5 的 小 圆 。 

区 及 使 用 同样 的 方法 再 绘制 一 个 较 大 的 圆 ， 该 圆 半径 为 6.1 并 且 与 第 一 个 小 圆 同心 ， 如 
图 8-22 所 示 。 

多 单 击 “圆心 、 半 径 ” 按 钮 力 ， 以 大 圆 的 下 象限 点 为 圆心 绘制 一 个 半径 为 1.5 的 小 
圆 ， 如 图 8-23 所 示 。 


“(0) (9 


图 8-21 会 议 电 话 图 形 符 号 图 8-22 ”完成 绘制 两 个 圆 图 8-23 ”再 绘制 一 个 小 圆 


外 3 通过 环形 阵列 操作 创建 其 他 小 圆 。 单 击 “ 环 形 阵 列 ” 按 钮 se ， 选 择 位 于 下 方 的 小 
圆 并 按 (Enter〉 键 ， 接 着 选择 大 圆 的 圆心 位 置 指定 为 阵列 的 中 心 点 ， 接 着 在 功能 区 的 “阵列 
创建 ”上 下 文选 项 卡 中 将 “项 目 数 ”设置 为 “$”， 以 及 设置 其 他 参数 ， 如 图 8-24 所 示 ， 单 
击 “ 关 闭 阵 列 ” 按 钮 绽 ， 阵 列 结果 如 图 8-25 所 示 。 


默认 ”插入 注释 ”布局 参数 化 ”视图 ”管理 ”输出 ” 播 件 ”Autodesk 360 。 精 选 应 用 ”阵列 创建 
潜 , 项 目 数 ， = 二 闻 级 别 :|1 2 8 | oo 
9 sci 项 目 如 行 数 9 级 别 | .机 © So@, 803 
口 口 旺 
ee ik SA wad 关联 ， 基 点 | 施 转 项 目 | 方向 | 关闭 阵列 
/ 尺 填充 : 号 ] 总计: 4.5 下 ] 总 计 : | 
关 玛 项 目 行 ~ EE 美丽 


图 8-24 “阵列 创建 ”上 下 文选 项 卡 
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色 选择 大 圆 ， 按 〈Delete) 键 将 其 删除 。 
@ 国 单 击 “直线 ”按钮 [局 绘 制 相应 的 直线 段 ， 如 图 8-26 所 示 。 
BY 单 击 “ 修 前 ”按钮 直 ， 将 图 形 修 前 成 图 8-27 所 示 。 


图 8-25 ”阵列 结 图 8-26 绘制 相应 的 直线 图 8-27 修剪 图 形 


3 单 击 “ 图 案 填充 ”按钮 三 ， 打 开 “ 图 案 填充 创建 ”选项 卡 ， 在 “图 案 ” 面 板 中 单 
击 “SOLID ”图标 国 ， 接 着 分 别 在 各 个 圆 内 单 击 以 拾取 相应 的 内 部 点 ， 单 击 “ 关 闭 图 案 填充 


创建 ”按钮 从 ， 从 而 完成 本 例 操 作 。 


AS 与 村 : 在 本 例 中 ， 还 可 以 采用 其 他 方法 绘制 会 议 电话 图 形 符号 ， 例 如 先 创建 一 


直线 段 ， 接 着 通过 环形 阵列 的 方式 创建 其 他 直线 段 ， 然 后 使 用 “ 圆 环 ” 命 令 在 相应 线段 端点 


创建 相关 实心 圆 即 可 。 


8.5 ”绘制 电话 线 图 形 符号 


本 实例 要 绘制 的 电话 线 图 形 符 号 如 图 8-28 所 示 ， 访 图 形 符号 
标识 任何 连接 到 电话 线 上 的 通信 设备 的 终 问 。 该 实例 的 电话 线 图 形 
从 写 的 绘制 方法 如 下 ， 注 意 在 使 用 “PLINE” 命 令 创建 二 维 多 段 线 
的 过 程 中 ， 可 以 为 多 段 线 设置 起 点 客 度 和 端点 宽度 。 

命令 : plinev 

虽 定 起 点 : 


当前 线 宽 为 0.0000 图 8-28 ”电话 线 图 形 符号 


虽 定 下 一 个 点 或 [ 圆 约 (A)/ 半 宽 (HJ/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: Ww 
定 起 点 宽度 <0.0000>: 0.5 必 


日 
中 
中 
虽 定 下 一 个 点 或 [ 圆 缴 (A)/ 半 宽 (HD/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @10<0x 
虽 定 下 一 点 或 [ 圆 缴 (A)J/ 财 合 (C)/ 半 宽 (H)X/ 长 度 (LJ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @6<-90 
指定 下 一 点 或 [ 圆 约 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (HD/ 长 度 (LJ 放 弃 (UJ/ 宽 度 (W)]: @2<180 
虽 定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (AJ/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (HD/ 长 度 (LJ/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @2<-90 
虽 定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @2<180 
虽 定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (HD)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @2<-90 
虽 定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @2<180 
各 定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (HD/ 长 度 (LJ/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @2<90 


二 ;二 二 也 绘制 电气 设备 用 图 形 符号 


虽 定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (HD)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @2<180 

定 下 一 点 或 [ 圆 狼 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (HD/ 长 度 (LJ/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @2<90 

虽 定 下 一 点 或 [ 圆 缴 (A)/ 闭 合 (C)]/ 半 宽 (HJ/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @2<180 

各 定 下 一 点 或 [ 圆 绝 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (HD)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: CA © 


8.6 ”绘制 非 电 离 的 电磁 辐射 图 形 符号 


本 范例 要 完成 的 非 电离 的 电磁 辐射 图 形 符号 如 图 8-29 所 示 。 该 图 形 符号 用 于 指示 常规 
的 、 有 潜在 危险 的 非 电离 辐射 ， 或 指 5 ee 依 断 或 治疗 中 使 用 的 射频 发 射 装 
置 或 应 用 射频 电磁 能 量 的 医疗 电子 区 域 。 本 范例 的 操作 步 嘻 如 下 ， 

鲍 绘制 相关 的 圆 。 单 击 “ 圆 心 、 半径 ” 按 乌 回来 分 别 会 制 半径 为 2、6、10.5 和 15 的 
4 个 同心 贺 ， 如 图 8-30 所 示 。 

3 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 国 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


命令 :jline 


ee /选择 圆心 


绘制 的 第 1 条 人 他 的 直线 段 如 图 8-31 所 示 。 


yoo 


图 8-29 ”要 完成 的 图 形 符号 图 8-30 ”绘制 同心 圆 图 8-31 绘制 一 条 倾 斜 的 直线 鼎 
多 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 列 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 
命令 :jline 
虽 定 第 一 个 点 : /选择 圆心 


旨 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @18<-71 

指定 下 一 点 或 [放弃 (UD)]: 

绘制 的 第 2 条 倾斜 的 直线 段 如 图 8-32 所 示 。 
民有 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 区 ， 分 别 选择 线段 的 相应 端点 绘制 一 条 直线 ， 如 图 8-33 所 示 。 
合 单 击 “ 偏 移 ”按钮 匡 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 

命令 :_offset 

当前 设置 : 删除 源 = 否 图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 

间 定 偏 移 距离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 层 (L)]: 10.1 /1/ 输 入 偏 移 距离 为 10.1 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 1/ 选择 下 方 水 平 直 线段 
旨 定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (MD)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 1/ 在 所 选 线 段 的 上 方 区 单 击 
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选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 


偏 移 结果 如 图 8-34 所 示 。 
图 8-34 ” 偏 移 结 


条 直线 段 


图 8-32 ”绘制 第 2 条 倾 笠 线段 图 8-33 ”绘制 
时 单 击 “ 表 线 ” 按 钮 蜀 ， 分 别 绘制 图 8-35 所 示 的 线段 AB、AC、AD 和 AE， 它 们 分 
别 与 水 平 轴 成 45”、-45”、-135” 和 135”。 
BY 单 击 “ 修 前 ”按钮 六 ， 将 图 形 修 前 成 如 图 8-36 所 示 。 
外 单 击 “删除 ”按钮 三， 分 别 选择 线段 AB、AC、AD 和 AE， 按 (Enter) 键 ， 完 成 


将 所 选 的 线段 删除 操作 ， 如 图 8-37 所 示 。 
(0) 


图 8-37 删除 辅助 线段 


图 8-36 ”修剪 图 形 


图 8-35 ”绘制 辅助 直线 段 
外 单 击 “ 图 案 填充 ”按钮 凤 ， 打 开 “ 图 案 填充 创建 ”选项 卡 ， 在 “图 案 ” 面 板 中 单 


击 “SOLID” 图 标 图， 接着 在 最 小 圆 内 拾取 一 点 ， 以 及 在 梯形 图 形 内 拾取 一 点 ， 如 图 8-38 


下 拉 列 表 框 中 指定 线 宽 为 


所 示 ， 然 后 单 击 “ 关 闭 图 案 填充 创建 ”按钮 芝 . 
[9 选择 所 有 圆 弧 ， 接 着 从 “特性 ”面板 的 “ 线 宽 ” 
“1mm2”， 如 图 8-39 所 示 。 至 此 ， 完 成 该 图 形 符号 的 绘制 。 


图 8-39 ”为 选 定 圆 踊 指定 线 宽 


图 8-38 ”实体 填充 


第 8 音 “ 必 下 开光 


8.7 ”绘制 相关 的 接地 图 形 符号 


在 本 实例 中 绘制 与 接地 技术 相关 的 几 个 图 形 符号 。 图 8-40a 所 示 的 图 形 为 接地 一 般 符 (>) 
号 ， 用 于 在 特定 情况 下 标识 接地 端子 ， 图 8-40b 所 示 为 功能 性 接地 图 形 符号 ， 表 示 功 能 性 接 “图 
地 端子 ， 例 如 为 避免 设备 发 生 故 障 而 专门 设计 的 一 种 接地 系统 ， 图 8-40c 所 示 为 保护 接地 图 
形 符号 ， 标 识 在 发 生 故障 时 防止 电击 的 与 外 保护 导体 相连 接 的 端子 ， 或 与 保护 接地 电极 相连 


接 的 山子 。 


a) b) 
图 8-40 “与 接地 技术 相关 的 几 个 图 形 符号 
a) 接地 一 般 符 号 b) 功能 性 接地 c) 保护 接地 


一 
wl 


绘制 接地 一 般 符号 


可 以 按照 以 下 方法 和 步骤 绘制 接地 一 般 符号 。 

外 绘制 一 条 水 平 线段 。 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 状 ， 任 意 指 定 第 1 个 点 ， 接 着 指定 第 2 个 
点 的 坐标 为 “@10,0”， 从 而 绘制 第 一 条 水 平 线段 。 

外 33 绘制 一 条 坚 直 直线 段 。 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 归 ， 选 择 第 一 条 水 平 直 线段 的 中 点 ， 接 
着 指定 第 2 点 为 “@14<90” 从 而 绘制 一 条 竖 直 线段 ， 此 时 图 形 如 图 8-41 所 示 。 

国 通过 偏 移 操作 创建 其 他 线段 。 单 击 “ 偏 移 ” 按钮 炙 分 别 创建 图 8-42 所 示 的 其 他 线 
段 〈 图 中 特意 给 出 了 相关 的 偏 移 距离 )。 


图 8-41 完成 绘制 两 条 线段 图 8-42” 仿 移 操作 


国 单 击 “ 修 前 ”按钮 于， 将 图 形 修 前 成 图 8-43 所 示 。 
鸳 单 击 “删除 ” 按 钮 三， 选择 不 需要 的 线段 并 按 (Enter) 键 以 将 它们 删除 ， 结 果 如 
图 8-44 所 示 。 
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出 了 


图 8-43 ”修剪 图 形 图 8-44 ”完成 的 接地 一 般 符号 


绘制 功能 性 接地 符号 


功能 性 接地 符号 的 绘制 方法 和 步骤 如 下 。 

萎 遇 按照 上 一 小 节 〈8.7.1 节 ) 介绍 的 方法 绘制 好 接地 一 般 符 号 。 当 然 在 本 例 中 可 以 通 
过 “复制 (COPY)” 命 令 复制 一 个 接地 一 般 从 写 。 

外 单 击 “ 圆 心 、 起 点 、 角 度 ”按钮 (和.， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 

命令 : _arc 

孤 创 建 方向 : 递 时 针 ( 按 住 〈《Ctrl1〉 键 可 切换 方向 ). 

旨 定 圆 钓 的 起 点 或 [圆心 (C)]: _c 

旨 定 圆 匆 的 圆心 : /选择 图 8-45 所 示 的 线段 中 点 作为 圆心 

虽 定 圆 匆 的 起 点 : @6.75,0 二 

旨 定 圆 鸡 的 端点 或 [角度 (A)/ 弦 长 (L)]: _a 

虽 定 包含 角 : 180 二 

创建 的 圆 弧 如 图 8-46 所 示 。 

儿 》 单 击 “ 拉 长 ”按钮 vw， 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 

命令 :_lengthen 

选择 对 象 或 [ 增 量 (DE)/ 百 分 数 (P)/ 全 部 (T)/ 动 态 (DY)]: DE 

输入 长 度 增 量 或 [角度 (A)] <0.0000>: -4.2 

选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (U)]: // 在 靠近 坚 直 线段 的 上 端点 地 方 单 击 坚 直 线段 

选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (U)]: 

由 于 指定 的 长 度 增 量 为 负 值 ， 则 完成 此 步骤 操作 可 将 选 定 线段 缩短 设 定 的 增 量 值 ， 结 果 
如 图 8-47 所 示 。 


图 8-45 ”指定 圆心 位 置 图 8-46 ”创建 一 个 圆 弧 图 8-47 ”完成 的 图 形 符号 


绘制 保护 接地 符号 
绘制 保护 接地 符 写 的 一 般 方 法 和 步 台 如 下 。 


第 8 音 “性 3 


外 单 击 “ 复 制 ”按钮 器 ， 通 过 指定 点 1 和 点 2 定义 一 个 选择 窗口 以 选择 完全 位 于 窗 
口内 的 图 形 ， 如 图 8-48 所 示 ， 按 (Enter〉 键 结束 对 象 选择 后 ， 指 定 基 点 和 另外 的 一 点 以 创 
建 一 个 所 选 对 象 的 副本 。 


外 单 击 “ 圆 心 、 半 径 ”按钮 图 ， 根 据 命令 行进 行 以 下 操作 。 > 
合 今 : 


弦 今 : _circle 

虽 定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 上 志 、 切 点 、 半 径 (T)]: /选择 图 8-49 所 示 的 端点 作为 圆心 
指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <5.3686>: Dw 

旨 定 圆 的 直径 <10.7372>: 13.5 
完成 创建 的 一 个 圆 如 图 8-50 所 示 。 


1 
2 
图 8-48 ”指定 圆心 位 置 图 8-49 ”指定 圆心 图 8-50 ”绘制 一 个 圆 


园 单 击 “ 移 动 ”按钮 中 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


命令 . _IMOVC 

选择 对 象 : 找到 1 个 // 选 择 刚 绘制 的 

选择 对 象 : 二 

虽 定 基 点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: // 选 择 图 8-51 所 示 的 象限 点 作为 基点 


虽 定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: @2<90 
完成 绘制 的 图 形 符 号 如 图 8-52 所 示 。 


图 8-51 指定 基 扣 图 8-52 ”完成 的 保护 接地 和 从 写 


8.8 ”绘制 彩色 、 亮 度 、 对 比 度 、 色 饱和 度 图 形 符 号 


本 实例 绘制 彩色 〔 限 定 符 写 )、 党 度 、 对 比 度 和 人 色 饱 和 上 图 形 符 写 。 图 8-53a 所 示 的 图 
形 为 彩色 限定 符号 ， 用 于 区 别 彩 色 与 黑白 的 控制 和 终端 ， 如 末 本 符号 被 复制 成 彩色 ， 应 按 
芷 、 上 、 硬 顺序 分 别 用 红 、 赣 、 绿 的 颜色 标示 ; 图 8-53b 所 示 为 忱 度 /次 度 图 形 符 号， 用 于 
标识 诸如 腕 度 调 节 吉 、 电 视 接 收 机 、 监 视 融 或 示 肖 天 等 设备 的 完 度 控制 ， 图 8-53c 所 示 为 对 
比 度 图 形 符号 ， 用 于 标识 诸如 电视 接收 机 、 监 视 匿 、 示 波 融 等 的 对 比 度 控制 ， 图 8-53d 所 示 


人 
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为 色 饱 和 上 度 图 形 待 喜 ， 用 于 标识 色彩 饱和 度 控 制 。 


厂 -1 厂 | - 厂 疏 厂 门 
(PB @. 
OO (2 
L_ J LL | J L _ L_ J 
a) b) c) d) 


图 8-53 彩色、 亮度 、 对 比 度 、 色 饱和 度 图 形 符号 
a) 彩色 限定 符号 b) 亮度 ， 辉 度 c) 对 比 度 qd) 色 饱 和 度 


绘制 “彩色 限定 ”符号 


依据 彩色 限定 得 号 的 特点 ， 最 快捷 的 方法 是 通过 “ 圆 环 ” 命 信 来 完成 。 
单 击 “ 圆 环 ” 按 钮 以， 接 看 指定 圆 环 内 径 为 0， 圆 环 外 径 为 6， 并 依次 指定 3 个 中 心 扩 
以 创建 3 个 同 规格 参数 的 实心 圆 ， 如 图 8-54 所 示 ， 上 其 体 的 操作 历史 记录 及 解释 说 明 如 下 。 


命令 : donut 


旨 定 圆 环 的 内 径 <0.S000>: 0 

虽 定 圆 环 的 外 径 <1.0000>: 6 

虽 定 圆 环 的 中 心 点 或 < 退出 >: // 在 图 形 窗 口中 的 适当 位 置 处 指定 一 点 

旨 定 圆 环 的 中 心 点 或 < 退出 >: @9<0 

旨 定 圆 环 的 中 心 点 或 < 退出 >: @9<120 

虽 定 圆 环 的 中 心 点 或 < 退出 >: 忆 

彩色 限定 符号 还 可 以 采用 其 他 方法 绘制 ， 例 如 先 单 击 “ 百 线 ” 按钮 天 绘制 一 个 边 长 为 6 
的 等 边 三 角形 ， 接 着 单 击 “圆心 、 半 径 ”按钮 加 分 别 在 等 边 三 角形 的 3 个 顶点 处 各 绘制 一 个 
半径 为 3 的 圆 ， 如 图 8-55 所 示 ， 然 后 单 击 “图 案 填 充 ” 按 钮 三 在 各 圆 内 填充 涂 黑 ， 最 后 将 
等 边 三 角形 删除 即 可 。 


图 8-54 彩色 限定 符号 图 8-55 ”其 他 绘制 方法 示例 


绘制 “亮度 ， 辉 度 ” 


可 以 按照 以 下 的 方法 、 步 骤 绘 制 “ 腕 度 ， 交 度 ”图 形 符号 。 
外 单 击 “ 圆 心 、 半 径 ” 按 钮 加 ， 接 着 分 别 指定 圆心 和 半径 ， 其 中 半径 设 为 “6”， 从 
而 绘制 一 个 圆 。 


芭 胞 单 击 “直线 ”按钮 了 了， 指定 起 点 为 “@6.8<0”， 下 一 点 为 “@2.1<0”， 从 而 绘制 


并 ;十 瑚 和 绘制 电气 设备 用 图 形 符号 


图 8-56 所 示 的 一 小 段 线段 。 
倒 单 击 “环形 阵列 ”按钮 68 时， 选择 线段 ， 按 (Enter) 键 结束 对 象 选择 后 选择 圆心 作 
为 环形 阵列 的 中 心 点 ， 接 看 在 功能 区 出 现 的 “阵列 创建 ”上 下 文选 项 卡 中 将 “项 目 数 ” 设 管 
为 “a 整个 填充 “角度 让 7 “360° “让 和 “级 别 层 数 ” 均 默 认为 wT 单 击 “ol > 
闭 阵列 ”按钮 涛 ， 完 成 的 “亮度 ， 辉 度 ” 图 形 符号 如 图 8-57 所 示 。 


图 8-56 ”在 绘制 圆 后 绘制 一 条 直线 自 图 8-57 “完成 的 “亮度 ， 辉 度 ” 图 形 符号 


绘制 “对 比 度 ” 图 形 符号 


可 以 按照 以 下 的 方法 、 步 又 绘制 “对 比 度 ” 图 形 符号 。 

凶 单 击 “圆心 、 | 接着 分 别 指定 圆心 和 半径 ， 其 中 半径 设 为 “6”， 从 
而 绘制 一 个 圆 。 

多 及 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 二 ， 在 圆 中 绘制 图 8-58 所 示 的 一 条 线段 。 

加 单 击 “ 图 案 填充 ”按钮 芋 ， 打 开 “ 图 案 填充 创建 ”选项 卡 ， 在 “图 案 ” 面 板 中 单 
击 “SOLID” 图 标 国 ， 接 着 在 图 8-59 所 示 的 区 域内 单 击 以 拾取 其 内 部 点 ， 然 后 单 击 “ 关 闭 
图 案 填 充 创建 ”按钮 闫 。 完 成 的 “对 比 度 ” 图 形 符号 如 图 8-60 所 示 。 


二 “ 挫 取 内 部 点 


图 8-58 “在 圆 内 绘制 一 条 线段 图 8-59 拾取 内 部 点 图 8-60 “对 比 度 ”图 形 符号 


绘制 “ 色 饱 和 度 ” 图 形 符号 


“ 色 饱 和 度 ” 图 形 符号 的 绘制 方法 和 步骤 如 下 。 

国 单 击 “ 圆 心 、 半 径 ”按钮 恩 ， 接 着 分 别 指定 圆心 和 半径 ， 其 中 半径 设 为 “6”， 从 而 
绘制 一 个 圆 。 

多 及 单 击 “ 圆 心 、 半 径 ” 按 钮 图 ， 分 别 绘制 图 8-61 所 示 的 两 个 圆 ， 其 中 一 个 圆 的 半径 
为 “3.4”， 男 一 个 圆 的 半径 为 “1.5”。 

凶 单 击 “环形 阵列 ”按钮 中 ， 选 择 半径 最 小 的 一 个 圆 ， 按 (Enter〉 键 结束 对 象 选择 
后 选择 大 圆 《〈 半 径 最 大 的 圆 ) 的 圆心 作为 环形 阵列 的 中 心 点 ， 接 着 在 功能 区 出 现 的 “阵列 创 
建 ” 上 下 文选 项 卡 中 将 “项 目 数 ” 设 置 为 “3”， 整 个 填充 “角度 ”为 “360””，“ 行 数 ” 和 和 
“级 别 层 数 ” 均 默 认为 “1” 单 击 “ 关 闭 阵列 ”按钮 这， 此 时 图 形 如 图 8-62 所 示 。 
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外 单 击 “直线 ”按钮 也， 绘制 图 8-63 所 示 的 一 条 线段 。 


人 


图 8-61 继续 绘制 两 个 圆 图 8-62 创建 环形 阵列 图 8-63 ”绘制 一 条 线段 
匀 单 击 “ 删 除 ” 按 钮 唉 ， 选 择 图 8-64 所 示 的 一 个 圆 ， 按 (Enter〉 键 ， 从 而 将 所 选 的 
该 圆 删除 。 


二 单 击 “图 案 填充 ”按钮 莱 ， 打 开 “ 图 案 填 充 创建 ”选项 卡 ， 在 “图 案 ” 面 板 中 单 
击 “SOLID” 图 标 图 ， 接 着 分 别 在 图 8-65 所 示 的 区 域 1、 区 域 2 和 区 域 3 内 单 击 以 拾取 相 
应 的 内 部 点 ， 单 击 “ 关 联 ” 按 钮 轿 以 取消 图 案 填充 的 关联 性 ， 然 后 单 击 “ 关 闭 图 案 填 充 创 
建 ” 按 钮 问 ， 此 时 图 形 效果 如 图 8-66 所 示 。 


图 8-64 ”选择 要 删除 的 圆 图 8-65 ”拾取 相应 内 部 点 图 8-66 “完成 图 案 填充 

蕊 9 单 击 “删除 ”按钮 嗓 ， 使 用 窗口 选择 方式 选择 图 8-67 所 示 的 整个 图 形 ， 接 着 按 住 
(Shift) 键 的 同时 单 击 最 大 的 圆 和 实体 填充 图 案 以 将 它们 从 选择 集中 清除 ， 此 时 选择 集 如 图 
8-68 所 示 (以 特定 虚线 显示 的 为 选择 集 包 含 的 图 线 )， 按 (Enter〉 键 完成 将 选择 集 包含 的 图 
线 删除 ， 完 成 的 “ 色 饱 和 度 ” 图 形 符号 如 图 8-69 所 示 。 


图 8-67 ”选择 整个 图 形 图 8-68 ”选择 集 图 8-69 “ 色 人 饱和 度 ” 图 形 符号 


8.9 ”绘制 “不 得 用 于 住宅 区 ”图 形 符 号 


本 例 要 完成 的 “不 得 用 于 住宅 区 ”图 形 符号 如 图 8-70 所 示 ， 该 图 形 符号 用 于 标识 不 宜 
用 在 居住 区 的 电子 设备 (如 工作 时 产生 无 线 电 干扰 的 设备 )。 其 绘制 步 又 如 下 。 
EB 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 殉 ， 进 行 以 下 操作 来 绘制 图 8-71 所 示 的 图 形 。 


指定 第 一 个 点 : /在 图 形 窗口 中 指定 一 点 


E 访 :二 有 绘制 电气 设备 用 图 形 符号 


虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @28<-90 

虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @11<0 

虽 定 下 一 点 或 [闭合 (CJ/ 放 弃 (U)]: @11.2<90 

定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: @3<0v > 


和 定 下 一 点 或 [闭合 (CO)/ 放 弃 (U)]: @25<135 


间 定 下 一 点 或 [闭合 (OC)/ 放 弃 (U)]: 之 
图 8-70 “不 得 用 于 住宅 区 ”图 形 符号 图 8-71 使 用 直线 工具 绘制 图 形 


多 及 锐 像 图 形 。 单 击 “镜像 ”按钮 小 ， 选 择 要 镜像 的 图 线 〈 图 8-72 所 示 的 线 1、 线 

、 线 3 和 线 4 为 所 选 图 线 ) 并 按 (Enter) 键 ， 接 着 选择 坚 直 线段 的 上 端点 作为 镜像 线 的 第 
rs 选择 竖 直 线段 的 下 端点 作为 镜像 线 的 第 二 点 ， 然 后 在 “要 删除 源 对 象 吗 ? [是 (Y)/ 否 
(N)] <N>:” 提 示 下 按 (Enter) 键 ， 镜 像 结 果 如 图 8-73 所 示 。 


全 


图 8-72 ”选择 要 镜像 的 图 线 图 8-73 ”镜像 结 


鲍 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 不 ， 按 照 图 8-74 所 示 给 出 的 偏 移 距离 尺寸 创建 相应 的 偏 移 线 。 
四 单 击 “ 修 前 ”按钮 六 ， 将 图 形 修 前 成 图 8-75 所 示 结 果 。 
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图 8-74 ”创建 偏 移 线 图 8-75 ”镜像 结 
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鸳 单 韦 “ 吊 除 ”按钮 成 ， 选 择 图 8-76 所 示 的 竖 直 线段 ， 按 (Enter〉 键 ， 从 而 将 所 选 
的 该 竖 直 线段 删除 。 

区 下 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 状 ， 选 择 图 8-77 所 示 的 端点 作为 新 直线 段 的 起 点 ， 接 着 指定 下 
一 点 为 “@27.6<45” 从 而 绘制 图 8-78 所 示 的 一 条 与 水 平 位 置 成 4$" 的 直线 段 。 


图 8-76 选择 要 删除 的 图 线 图 8-77 ”选择 六 点 为 丰 线 起 点 图 8-78 绘制 一 条 线段 


区 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 现 ， 选 择 图 8-79 所 示 的 端点 作为 新 直线 段 的 起 点 ， 接 着 指定 下 
一 点 为 “@27.6<135”， 从 而 绘制 一 条 倾 笠 的 下 线段， 如 图 8-80 所 示 。 

& 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 拉 长 ”按钮 国 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 

命令 : _lengthen 

选择 对 象 或 [ 增 量 (DE)/ 百 分 数 (P)/ 全 部 (T)/ 动 态 (DY)]: DE 

输入 长 度 增 量 或 [角度 (A)] <0.0000>: 3 


选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (DD)]: /选择 步骤 区 疆 创建 的 直线 段 ， 选 择 点 靠近 其 下 端点 
选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (U)]: // 选 择 步 又 攻 导 创建 的 直线 段 ， 选 择 点 靠近 其 下 端点 


选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (U)]: 放 
拉 长 选 定 图 线 的 效果 如 图 8-81 所 示 。 


分 贫 贫 


图 8-79 选择 新 点 作为 直线 起 点 图 8-80 ”绘制 一 条 线段 图 8-81 拉 长 相应 线段 


8.10 绘制 “通风 机 ; 鼓风机 ; 风 届 ”图 形 符 号 


本 例 要 完成 的 “通风 机 ; 避风 机 ; 风 届 ” 图 形 人 符号 如 图 8-82 所 示 ， 该 图 形 符 写 用 于 标 

识 操控 通风 机 的 开关 或 控制 ， 如 电影 机 或 幻灯 机 上 的 风 届 、 室 内 风 谢 。 该 图形 和 从 号 的 绘制 方 
法 和 步骤 如 下 。 

3 单 击 “ 圆 心 、 直 径 ” 按 钮 OI， 接着 分 别 指定 圆心 和 直径 ， 其 中 直径 设 为 “6.5”， 从 
而 绘制 一 个 圆 。 
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氏 驴 单 击 “圆心 、 直 径 ” 按 钮 回 ， 接 着 分 别 指定 圆心 和 直径 ， 其 中 其 直径 为 “19”， 从 
而 绘制 一 个 圆 ， 访 圆 与 第 一 个 圆 同 心 ， 如 图 8-83 所 示 。 


2 


编号 : 5015 
图 8-82 “通风 机 ; 至 风 机 ; 风 届 ”图 形 和 从 号 图 8-83 ”完成 绘制 两 个 圆 
萎 允 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 .一 进行 以 下 操作 。 
命令 : jline 


指定 第 一 个 点 : /选择 图 8-84 所 示 的 象限 点 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @11.3<0 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @6.2<-90 

指定 下 一 点 或 [闭合 (OC)/ 放 弃 (U)]: @10<180 

指定 下 一 点 或 [闭合 (COC)/ 放 弃 (U)]: 

绘制 好 这 些 直 线段 后 的 图 形 效 果 如 图 8-85 所 示 。 

外 单 击 “ 修 前 ”按钮 六 进行 以 下 操作 。 


合 公 . 


他 分 : _trim 

当前 设置 :投影 =UCS， 边 = 延伸 

选择 剪 切 边 .… 

选择 对 象 或 < 全 部 选择 >: 找到 1 个 /选择 大 圆 ， 如 图 8-86 所 示 

选择 对 象 : 

选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 〈 Shift〉 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 (R)/ 
放弃 (U)]: /在 图 8-86 所 示 的 大 概 位 置 单 击 所 需 的 直线 段 


选择 要 修剪 的 对 各， 或 按 住 〈Shift〉 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)]/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 (R)/ 
放弃 (U)]: 


一 要 修剪 的 对 象 


前 切 边 


图 8-84 ”指定 直线 起 点 图 8-85 绘制 相关 直线 段 图 8-86 ”修剪 操作 图 解 


8.11 思考 与 练习 


(1) 如 何 理解 电气 设备 用 图 形 符 写 ? 电气 设备 用 图 形 人 符号 可 以 有 哪些 分 类 ? 
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(2) 电气 设备 用 图 形 符 写 与 电气 税 图 用 图 形 答 写 的 形式 大 部 分 是 不 相同 的 ， 只 有 极 少 一 
些 是 相同 的 ， 但 含义 不 相同 ， 找 出 一 两 个 此 类 的 图 形 符 号 。 

(3) 上 机 练习 : 请 绘制 图 8-87 所 示 的 电源 插头 图 形 符 写 (具体 尺寸 由 读者 目 己 测绘 
决定 )， 它 标识 电源 (市 电 电 源 ) 的 连接 件 〈( 如 插头 或 窒 强 )， 或 标识 连接 件 的 存放 位 置 。 

(4) 上 机 练习 :请 绘制 图 8-88 所 示 的 炊 断 各 图 形 符 写 〈 具 体 尺 寸 由 读者 目 己 测绘 来 决 
定 )。 该 电气 设备 用 的 疼 形 符号 标识 众 断 喜 盒 及 其 位 置 。 


(二 


图 8-87 ”电源 插头 图 形 符号 图 8-88 熔断 右 图 形 符 吉 《电气 设备 用 ) 


(5) 请 了 解 图 8-89 所 示 的 电气 设备 用 图 形 符 写 ， 然 后 绘制 它们 ， 并 课外 查阅 GB/T 
$465.2 一 2008《 电 气 设 备用 图 形 符 号 第 2 部 分 》 来 了 解 它们 的 含义 用 途 。 


7 广 7 国 7 大 | 广 了 
二 EL 一 L_ 一 L_ 加 | 二 
b) C) d) e) 


a) 


图 8-89 彩色、 亮度 、 对 比 度 、 色 饱和 度 图 形 符号 
a) 通 (电源 )  b 断 (电源) 9 待机 qd) 通 / 断 〈 按 一 按 ) 6 通 / 断 (按钮 开关 ) 


(6) 课外 练习 : 有 些 电气 设备 需要 标识 具有 过 压 保 护 的 设备 ， 例 如 雷电 过 电压 ， 请 按照 
标准 绘制 过 压 保 护 装置 图 形 符号 。 可 通过 GB/T 5465.2 一 2008《 电 气 设 备用 图 形 符号 第 2 部 
分 》 查 到 过 压 保 护 装置 图 形 符号 。 
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第 9 章 电子 元 器 件 三 维 实体 建 模 ”之 


本 章 导 读 : 

AutoCAD 的 三 维 建 模 功 能 也 是 十 分 强大 的 ， 在 有 些 场合 可 以 对 电子 元 露 件 进行 三 维 实 
体 建 模 ， 并 可 以 进行 真实 感 泻 染 ， 以 及 执行 工程 分 析 、 检 碍 猴 配 干涉 等 设计 工作 。 

本 章 主 要 介绍 电子 元 露 件 三 维 设 计 的 一 坚实 用 知识 ， 包 括 用 户 坐 标 系 应 用 、 三 维 建 模 基 
础 、 三 维 实体 编辑 与 操作 、 相 关 电 子 元 堪 件 三 维 建 模 实 例 。 通 过 本 章 的 学 习 ， 读 者 应 该 能 够 
对 AutoCAD 的 三 维 实体 建 模 有 深刻 的 认识 ， 辅 以 一 定 的 实例 练习 后 ， 也 可 以 在 工作 中 学 以 
分 用 ;y ,全 二 肥 二 % 


9.1 用 户 坐 标 系 应 用 


AutoCAD 中 的 用 尸 坐标 系 〈UCS) 是 可 移动 的 坐标 系 ， 可 用 于 二 维 制 图 和 三 维 建 模 ， 
属于 一 种 非常 重要 的 基本 工具 。 


[用 户 坐标 系 概述 


UCS 定义 在 其 中 创建 和 修改 对 象 的 XY 平面 (也 称 为 工作 平面 )， 定 义 用 于 特征 (类 似 
正 交 模式 、 极 轴 追 踪 和 对 和 象 捕捉 追踪 ) 的 水 平和 垂直 方向 ， 决 定 坐标 输入 的 原点 和 方 癌 以 及 
绝对 参照 角度 ， 以 及 在 三 维 操作 中 定义 工作 平面 、 投 影 平面 和 Z 办“〈 用 于 垂直 方向 和 旋转 
轴 ) 的 方 癌 等 。 实 际 上 ， 在 三 维 环境 中 创建 或 修改 对 象 时 ， 可 以 在 三 维 空间 中 的 任何 位 置 移 
动 和 重新 定 癌 UCS 以 简化 工作 ， 巧 用 UCS 可 以 给 三 维 模 型 工作 带 来 很 大 方便 ， 从 某 种 意义 
上 来 说 ， 控 制 UCS 对 于 三 维 工 作 是 一 项 基本 功能 。 

需要 用 户 注意 的 是 : 图 形 中 的 所 有 对 和 象 均 由 其 世界 坐标 系 《WCS) 中 的 坐标 定义 ， 它 无 
法 移动 或 旋转 ， 而 WCS 和 UCS 在 新 图 形 中 最 初 是 重合 在 一 起 的 。 

在 AutoCAD 中 ，UCS 图 标 在 确定 正 轴 方 加 和 旋转 方 回 时 遵循 着 传统 的 右手 定 则 ， 
如 图 9-1 所 示 。 用 户 可 以 通过 单 击 UCS 图 标 并 使 用 其 夹 点 或 使 用 UCS 命令 来 更 改 当 前 UCS 
的 位 置 和 方向 。 另 外 ， 使 用 UCSICON 命令 的 “特性 ”选项 ， 可 以 控制 UCS 图 标 是 否 可 见 
并 更 改 其 外 观 。 

用 户 坐 标 系 图 标的 显示 

UCS 图 标 可 以 帮助 用 户 ， 使 用 户 坐 标 系 的 当前 方向 《相对 于 当前 碍 看 方向 ) 可 视 化 。 

在 命令 行 的 “输入 命令 ”提示 下 输入 “UCSICON” 并 按 〈Enter) 键 ， 此 时 命令 行 出 现 
“输入 选项 [ 开 (ON)/ 关 (OFF)/ 全 部 (A)/ 非 原点 (N)/ 原 点 (OR)/ 可 选 (SY/ 特 性 (P)] < 开 >:” 的 提示 信 
县 ， 从 中 选择 “ 开 (ON)” 或 “ 关 (OFP)” 选 项 可 以 打开 或 关闭 UCS 图 标的 显示 。 
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< 开 >:” 提 示 下 选择 “原点 (OR)” 选 项 ， 则 设置 在 UCS 原点 处 显示 UCS 图 标 。 如 果 在 视 口 
中 未 显示 UCS 原点 的 位 置 ， 则 UCS 图 标 将 显示 在 视 口 的 左下 角 。 

如 条 在 “输入 选项 [ 开 (ON)/ 关 (OFE)/ 全 部 (Ay/ 非 原点 (CN)/ 原 点 (OR)J/ 可 选 ($S)/ 特 性 (P)] < 
开 >:” 提 示 下 选择 “特性 (P)” 选 项 ， 则 系统 弹出 图 9-2 所 示 的 “UCS 图 标 ” 对 话 框 ， 从 中 可 
以 控制 UCS 图 标 样 式 、 大 小 和 颜色 等 ， 即 可 以 更 改 UCS 图 标 外 观 。 用 户 也 可 以 在 “三 维 建 
模 ” 工 作 空 间 功 能 区 “常用 ”选项 卡 的 “坐标 ”面板 中 单 击 “UCS 图 标 ， 特 性 ”按钮 幅 来 
打开 “UCS 图 标 ” 对 话 框 ， 以 控制 UCS 图 标的 样式 、 大 小 和 颜色 。 


区 UCS 图 标 
UCS 图 标 样式 预览 
二 维 (2) 
@ = 维 (3) 线 宽 (D: [1 | vy 
UCS 图 标 太 小 
50 x 
¥ UCS 图 标 颜色 
模型 空间 图 标 颜色 0D : 布局 选项 卡 图 标 颜色 (L) : 
Pe I | 国 黑 ”| | 回 额 色 160 -| 
-i My 总 本 i 区 | 应 用 单 色 
T= 1 |] [了 油 ”| [天助 ) 
图 9-1 右手 定 则 示意 图 9-2 “UCS 图 标 ” 对 话 框 
AutoCAD 中 的 UCS 图 标 可 以 显示 有 图 9-3 所 示 的 3 种 版 本 。 注 意 : 在 二 维 环境 中 ， 可 
以 选择 该 图 标的 二 维 或 三 维 样式 来 表示 UCS。UCS 图 标 可 以 显示 在 UCS 的 原点 或 视 口 的 左 
下 角 。 当 显示 多 个 视 口 时 ， 每 个 视 口 都 显示 目 己 的 UCS 图 标 。 当 使 用 三 维 视觉 样式 时 显示 
着 色 UCS 图 标 。 


各 点 拔 : 切 换 至 “三 维 建 模 ”工作 空间 ， 在 “常用 ”选项 卡 的 “坐标 ”面板 中 提供 
了 关于 坐标 应 用 的 相关 功能 按钮 ， 其 中 也 包括 控制 UCS 图 标 显示 的 工具 按钮 ， 即 “在 原点 
处 显示 UCS 图 标 ” 按 钮 让 、“ 显 示 UCS 图 标 ” 按 钮 让 和 “隐藏 UCS 图 标 ” 按 钮 由 ， 如 
图 9-4 所 示 。“ 在 原点 处 显示 UCS 图 标 ” 按 钮 | 避 用 于 仅 在 原点 处 显示 UCS 图 标 ; “显示 
UCS 图 标 ” 按 钮 由 用 户 在 原点 或 视 口 角 点 处 显示 UCS 图 标 ; “隐藏 UCS 图 标 ” 按 钮 由 用 于 
隐藏 UCS 图 标 。 


EE 

一 人 区 -II 世 区 区 
Y YY [9 昧 ucs 本 于 巨 -全 邮 一 
4 开标 。 
xX wx [各 i ucs tm 一 一 
b) C) 


图 9-3 几 种 版 本 的 UCS 图 标 图 9-4 “坐标 ”面板 
a) 二 维 UCS 图 标 b) 三 维 UCS 图 标 c) 着 色 UCS 图 标 


a) 


电子 元 器 件 三 维 实体 建 模 


用 区 请 移动 / 重 定 义 TU 原点 


移动 / 重 定义 UCS 原点 较为 快捷 的 方法 是 使 用 原点 夹 点 ， 即 在 图 形 窗口 中 单 击 UCS 图 
标 ， 接 着 单 击 并 拖 动 出 现 的 方形 原点 夹 点 (UCS 的 方形 原点 夹 点 典型 示例 如 图 9-5 所 示 ) 到 
其 狐 位 置 ， 则 UCS 原点 (0,0,0) 被 重新 定义 到 指定 的 点 处 。 也 可 以 在 “坐标 ”面板 中 单 击 
“原点 ”按钮 区 ， 接 着 指定 新 原点 。 如 果 要 精确 放置 原点 ， 则 使 用 对 象 捕 气 、 栅 格 捕捉 或 输 
入 特定 的 XX 了、Z 坐标 。 


图 9-5 UCS 的 方形 原点 夹 点 示例 


本 围 经 耕 了 或 Z 轴 旋转 CS 


在 “坐标 ”面板 中 单 击 “X” 按 钮 总， 接着 指定 绕 X 轴 的 旋转 角度 ， 即 可 绕 X 轴 旋 转 
用 户 坐 标 系 。 将 右手 拇指 指 癌 X 轴 的 正 癌 ， 卷 曲 其 余 四 指 ， 其 余 四 指 所 指 的 方 回 即 绕 轴 的 正 
旋转 方向 ， 如 图 9-6 所 示 。 

在 “坐标 ”面板 中 单 击 “Y” 按 钮 ! 尽 ， 接 着 指定 绕 了 轴 的 旋转 角度 ， 即 可 绕 了 轴 旋 转 用 
户 坐 标 系 。 将 右手 拇指 指 癌 了 轴 的 正 向 ， 卷 曲 其 余 四 指 。 其 余 四 指 所 指 的 方向 即 经 轴 的 正 旋 
转 方 向 ， 如 图 9-7 所 示 。 

在 “坐标 ”面板 中 单 击 “Z” 按 钮 忆 ， 接 着 指定 绕 Z 轴 的 旋转 角度 ， 即 可 线 Z 轴 旋 转 用 
户 坐 标 系 。 将 右手 拇指 指 问 Z 轴 的 正身， 卷曲 其 余 四 指 。 其 余 四 指 所 指 的 方向 即 经 轴 的 正 旋 
转 方 向 ， 如 图 9-8 所 示 。 


图 9-6 _ 绕 和 X 轴 旋转 UCS 图 9-7 绕 7 了 轴 旋 转 UCS 图 9-8 绕 Z 轴 旋转 UCS 


崩 外 各 使 用 三 点 指定 新 0G 方 回 


可 以 使 用 三 个 点 定义 新 的 用 户 坐 标 系 ， 其 方法 是 在 “坐标 ”面板 中 单 击 “ 三 点 ”按钮 
[二 ， 接 着 指定 新 原点 ， 指 定 新 的 正 X 轴 上 的 点 ， 以 及 指定 新 的 XY 平 面 上 的 点 。 


AR 各 更 改 UC 的 Z 轴 方 回 


可 以 将 用 户 坐 标 系 与 指定 的 正 问 Z 轴 对 齐 ， 即 更 改 UCS 的 了 L 轴 方向， 其 方法 是 在 “坐标 ” 
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面板 中 单 击 “Z 轴 矢 量 ”按钮 性 ， 接 着 指定 新 的 原点 ， 以 及 指定 位 于 乙 轴 正 半 轴 上 的 一 点 。 
将 UG 的 有 平面 与 视图 屏幕 对 齐 


要 将 用 户 坐 标 系 的 XY 平面 与 视图 屏 知 对 章 ， 则 可 以 在 “坐标 ”面板 中 单 击 “视图 ” 扳 


钮 悍 ， 从 而 使 UCS 的 XY 平面 与 垂直 于 观察 方向 的 平面 对 齐 ， 原 点 保持 不 变 ， 但 X 轴 和 了 
轴 分 别 变 为 水 平和 垂直 。 


将 0G 与 选 定 对 象 或 三 维 实体 上 的 面 对 齐 


在 “坐标 ”面板 中 单 击 “ 对 象 ”按钮 忆 ， 接 着 选择 对 齐 UCS 的 对 象 ， 则 将 UCS 与 选 定 
的 二 维 或 三 维 对 象 对 齐 ，UCS 可 以 与 任何 对 象 类 型 对 章 〈 除 了 参考 线 和 三 维 多 段 线 )。 大 多 
数 情况 下 ，UCS 的 原点 位 于 离 指定 点 最 近 的 端点 ， 和 轴 将 与 边 对 章 或 与 曲线 相 切 ， 并 且 Z 轴 
垂下 于 对 象 对 齐 。 

在 “坐标 ”面板 中 单 击 “ 面 ” 按钮 吃 ， 接 着 选择 所 需 的 实体 面 ， 则 可 使 UCS 与 三 维 实 
体 上 的 面 对 齐 。 


恢复 上 一 个 VG 
要 恢复 上 一 个 UCS， 则 可 以 在 “ 举 标 ”面板 中 单 击 “UCS， 上 一 个 ”按钮 邓 。 在 
AutoCAD 中 ， 可 以 在 当前 任务 中 逐步 返回 最 后 10 个 UCS 设置 。 对 于 模型 空间 和 图 纸 空 
间 ，UCS 设置 了 单独 存储 。 
将 0G 恢复 为 WG 方向 
在 “ 华 标 ”面板 中 单 击 “UCS， 世 界 ” 按 钮 风 ， 则 将 当前 用 户 坐 标 系 设置 为 世界 坐标 系 
CWCS)。 所 有 图 形 对 和 象 都 可 以 由 WCS 坐标 来 定义 。 但 是 ， 基 于 UCS 通常 可 以 更 加 方便 地 
创建 和 编辑 对 象 ， 可 以 进行 自 定义 以 满足 用 户 的 绘图 和 建 模 需求 。 
911 区 US 
单 击 “ 坐 标 ” 面板 中 的 “管理 UCS” 按 钮 世 〈 相 对 应 的 命令 为 “UCS>”) 用 于 设置 当前 
用 户 坐 标 系 〈UCS) 的 原点 和 方向 。 单 击 “管理 UCS” 按 钮 此 ,后 ,命令 行 窗口 出 现 图 9-9 


所 示 的 提示 选项 ， 接 看 根据 需要 进行 相关 的 害 理 操作 即 可 。 选 择 其 中 的 提示 选项 和 在 “ 华 
标 ” 面 板 中 单 击 相应 的 工具 投 钮 是 等 效 的 。 


地- Ucs 指定 Ucs 的 原点 或 [ 面 (F) 命名 (NA) 对 象 (06) 上 一 个 (P) 视图 (V) 世界 (W) XYZ 2 辆 (ZA)] < 世界 >: ~ 


图 9-9 管理 UCS 功能 提供 的 提示 选项 


9.2 三 维 实体 建 模 基 础 


本 市 介绍 三 维 实体 建 模 基 础 ， 包 括 长 方 体 、 圆 柱 体 、 球 体 、 圆 锥 体 、 圆 环 体 、 棱 锥 体 、 
多 段 体 、 拉 伸 、 旋 转 、 扫 拆 和 放样 。 


0.2.1 

长 方 体 是 常用 的 基本 实体 之 一 。AutoCAD 始终 将 长 方 体 的 底面 绘制 为 与 当前 UCS 的 
XY 平面 《工作 平面 ) 平行 ， 而 在 Z 轴 方 向 上 指定 长 方 体 的 高 度 ， 高 度 值 可 以 为 正 值 或 负 
值 。 在 创建 长 方 体 的 过 程 中 ， 可 以 使 用 一 些 选项 来 控制 创建 的 长 方 体 的 大 小 和 旋转 ， 例 如 使 用 
立方体” 选项 以 创建 等 边 长 方 体 〈 即 立方 体 )， 使 用 “中 心 点 ”选项 创建 使 用 指定 中 心 点 的 长 
方 体 。 如 果 要 在 XY 平面 内 设 定 长 方 体 的 旋转 ， 则 可 以 使 用 “立方 体 ” 或 “长 度 ” 选 项 。 

下 面 先 介绍 基于 两 个 点 和 高 度 创建 实心 长 方 体 的 简单 范例 。 

外 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ”按钮 四， 选择 “acadiso3D.dwt” 图 形 样 
板 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 确 保 使 用 “三 维 建 模 ” 工 作 空间 。 

外 在 功能 区 的 “实体 ”选项 卡 中 单 击 “图 元 ”面板 中 的 “长 方 体 ”按钮 品 ， 接 着 根 
据 命 令 提 示 分 别 指定 底面 第 一 个 角 点 的 位 置 和 对 角 点 的 位 置 ， 然 后 指定 高 度 。 

命令 :_ box 

指定 第 一 个 角 点 或 [中 心 (C)]: 0,0,0 

虽 定 其 他 角 点 或 [立方 体 (CO)/ 长 度 (L)]: 100,61.8,0 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)]: 50 久 

绘制 的 实心 长 方 体 如 图 9-10 所 示 。 

如 果 要 创建 实心 立方 体 ， 那 么 可 以 单 击 功 能 区 “实体 ”选项 卡 “ 图 元 ”面板 中 的 “长 
方 体 ”按钮 名， 接着 指定 第 一 个 角 点 ， 或 选择 “中 心 ”提示 选项 并 指定 底面 的 中 心 点 ， 接 
独 在 命令 提示 下 选择 “立方 体 ”提示 选项 ， 然 后 指定 立方 体 的 长 度 等 ， 长 度 值 用 于 设 定 立 
方 体 的 宽度 和 高 度 。 请 看 以 下 创建 实心 立方 体 的 一 个 操作 实例 ， 该 实例 绘制 的 实心 立方 体 
如 图 9-11 所 示 。 


命令 : _box 


指定 第 一 个 角 点 或 [中 心 (CO)]: Cw 
指定 中 心 : 200,200 久 

指定 角 点 或 [立方 体 (CO)/ 长 度 (D)]: Cw 
指定 长 度 : < 正 交 开 > 80v 


图 9-10 ”绘制 第 一 个 实心 长 方 体 图 9-11 创建 实心 立方 体 
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在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “图 元 ”面板 中 单 击 “ 圆 柱 体 ” 按 钮 局， 可 以 创建 以 圆 或 李 
加 为 确 的 实体 圆柱 体 。 上 默认 情况 下 ， 圆 柱 体 的 抱 面 位 于 当前 UCS 的 X7 平面 上 ， 圆 柱 体 的 高 


度 与 Z 轴 平行 。 圆 柱 体 撒 面 圆 或 条 圆 的 定义 可 以 有 多 种 选项 。 


请 看 以 圆 抵 面 创建 实体 圆柱 体 的 一 个 人 简单 的 操作 范例 。 在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “图 
元 ”面板 中 单 击 “圆柱 体 ”按钮 局， 接着 指定 底面 中 心 点 ， 以 及 指定 底面 半径 或 直径 ， 然 后 
指定 圆柱 体 的 高 度 。 操 作 命 令 历史 记录 和 说 明 如 下 。 

命令 : _cylinder 

虽 定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)J/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (E)]: 0,0x 

虽 定 底面 半径 或 [直径 (D)]: 38 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)] <80.0000>: 90 久 

创建 的 实体 圆柱 体 如 图 9-12 所 示 。 


球体 

在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “图 元 ”面板 中 单 击 “球体 ”按钮 铝 ， 可 以 以 多 种 方法 选项 
中 的 一 种 创建 实体 球体 。 例 如 ， 分 别 指定 球 心 和 半径 来 创建 球体 ， 或 者 使 用 “三 点 ”选项 在 
三 维 空间 中 的 任意 位 置 定义 球体 的 大 小 (这 3 个 点 还 可 以 定义 圆周 所 在 的 平面 )， 又 或 者 使 
用 “两 点 ”选项 在 三 维 空间 中 的 任意 位 置 定 义 球体 的 大 小 《圆周 所 在 平面 与 第 一 个 点 的 ZL 值 
相符 )， 还 可 以 使 用 “ 切 点 、 切 点 、 半 径 ” 选 项 定义 与 两 个 圆 、 圆 踊 、 直 线 和 东 坚 三 维 对 象 
相 切 的 球体 〈 切 点 投影 在 当前 UCS 上 )。 
以 下 是 创建 球体 的 一 个 简单 范例 。 


命令 :_sphere 


虽 定 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 100,100 凡 
指定 半径 或 [直径 (D)] <38.0000>: 65 凡 
完成 创建 的 实体 球体 如 图 9-13 所 示 。 


图 9-12 圆柱 体 示例 图 9-13 创建 实体 球体 示例 


0.2.4 Es 


在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “图 元 ”面板 中 单 击 “圆锥 体 ”按钮 心 ， 可 以 创建 底面 为 
圆 形 或 顶 圆 的 尖 头 圆锥 体 或 圆 台 ， 默 认 情 况 下 圆锥 体 的 底面 位 于 当前 UCS 的 XY 平面 上 ， 高 
度 与 Z 轴 平行 。 

请 看 以 下 创建 圆锥 体 和 圆 台 的 操作 实例 。 

EB 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “新 建 ” 按 钮 四， 选择 “acadiso3D.dwt” 图 形 样 
板 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 确 保 使 用 “三 维 建 模 ”工作 空间 。 

3 在 功能 区 的 “实体 ”选项 卡 中 单 击 “ 图 元 ”面板 中 的 “圆锥 体 ”按钮 心 ， 根 据 命 


电子 元 器 件 三 维 实体 建 横 


令 行 提 示 进 行 以 下 操作 。 

命令 : _COne 

指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (E)]: 0,0 二 

指定 底面 半径 或 [直径 (D)] <65.0000>: 50 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)/ 顶 面 半径 (T)] <90.0000>: 100 凡 

创建 的 实心 圆锥 体 如 图 9-14 所 示 。 

外 在 功能 区 的 “实体 ”选项 卡 中 单 击 “ 图 元 ”面板 中 的 “圆锥 体 ” 按 钮 心 ， 根 据 命 
令 行 提 示 进 行 以 下 操作 。 

命令 : _COne 

指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (E)]: 100,100x 

指定 底面 半径 或 [直径 (D)] <50.0000>: 65 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)/ 顶 面 半径 (T)] <100.0000>: TT 

指定 顶 面 半径 <0.0000>: 35 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)] <100.0000>: 99 

创建 的 实心 圆 台 如 图 9-15 所 示 。 


图 9-14 创建 实心 圆锥 体 图 9-15 创建 实心 圆 台 


天 回环 体 | 


在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “图 元 ”面板 中 单 击 “ 圆 环 体 ” 按 钮 亿 ， 可 以 创建 类 属于 
轮胎 内 胎 的 环形 实体 。 圆 环 体 具有 两 个 半径 值 ， 一 个 半径 值 定义 圆 管 ， 另 一 个 半径 值 定义 从 
圆 环 体 的 圆心 到 圆 管 的 圆心 之 间 的 距离 。 默 认 情 况 下 ， 贺 环 体 将 绘制 为 与 当前 UCS 的 XY 平 
面 平行 ， 且 被 该 平面 平分 。 注 意 圆 环 体 可 以 直角 ， 直 交 的 圆 环 体 没 有 中 心 孔 ， 这 是 因为 圆 管 
半径 大 于 圆 环 体 半 径 。 

创建 圆 环 体 的 典型 实例 如 下 。 

DB 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “新 建 ” 按 钮 [， 选 择 “acadiso3D.dwt” 图 形 样 
板 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 确 保 使 用 “三 维 建 模 ” 工 作 空间 。 

好 在 “实体 ”选项 卡 的 “图 元 ”面板 中 单 击 “ 圆 环 体 ” 一 
按钮 包 ， 进 行 以 下 操作 。 

命令 : _torus 

指定 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 0,0,0 - 

指定 半径 或 [直径 (D)] <65.0000>: 100x 

指定 圆 管 半径 或 [两 点 (2P)/ 直 径 (D)]: 25v 9-16 ”绘制 实心 圆 环 体 
绘制 的 实心 圆 环 体 如 图 9-16 所 示 。 


S 
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9.2.6 

在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “图 元 ”面板 中 单 击 “ 棱 锥 体 ” 按 钮 人 4>， 可 以 创建 最 多 具有 
32 个 侧面 的 实体 棱锥 体 。 在 创建 过 程 中 可 以 使 用 相关 的 选项 来 控制 棱锥 体 的 大 小 、 形 状 和 旋 
转 。 同 圆锥 体 类 似 ， 校 锥 体 也 有 人 尖 头 棱锥 体 和 校 台 之 分 。 

请 看 以 下 创建 实体 尖 头 棱锥 体 和 实体 棱 台 的 操作 实例 。 

外 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ”按钮 四 ， 选 择 “acadiso3D.dwt” 图 形 样 
板 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 确 保 使 用 “三 维 建 模 ”工作 衬 间 。 

多 及 在 功能 区 的 “实体 ”选项 卡 中 单 击 “ 图 元 ”面板 中 的 “棱锥 体 ” 按 钮 作 ， 根 据 命 
令 行 操作 进行 以 下 操作 。 

命令 :_pyramid 

4 个 侧面 内 接 

指定 底面 的 中 心 点 或 [ 边 E)/ 侧 面 (S)]: 0,0 

指定 底面 半径 或 [外 切 (C)] <689.0000>: 69 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)/ 顶 面 半径 (T)] <128.0000>: 136 久 

绘制 的 实体 棱锥 体 如 图 9-17 所 示 。 

外 在 功能 区 的 “实体 ”选项 卡 中 单 击 “ 图 元 ”面板 中 的 “棱锥 体 ” 按 钮 少 ， 根 据 命 
令 行 操作 进行 以 下 操作 。 
命令 :_pyramid 
4 个 侧面 内 接 
指定 底面 的 中 心 点 或 [ 边 (E)/ 侧 面 (S)]: Sw 
输入 侧面 数 <4>: 6 
指定 底面 的 中 心 点 或 [ 边 (E)/ 侧 面 (S)]: 180,60 
指定 底面 半径 或 [外 切 (C)] <69.0000>: 75 
指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)/ 顶 面 半径 (T)] <136.0000>: TT 
指定 顶 面 半 径 <35.0000>: 35x 
指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)] <136.0000>: 180 二 
绘制 的 棱 台 如 图 9-18 所 示 。 


图 9-17 绘制 的 实体 校 锥 体 图 9-18 ”绘制 的 棱 台 


在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “图 元 ”面板 中 单 击 “ 多 段 体 ”按钮 凡 ， 可 以 使 用 创建 多 段 
线 所 使 用 的 相同 技巧 来 创建 多 段 体 对 象 ， 多 段 体 对 象 从 形象 上 来 看 相当 于 三 维 增 状 实体 。 以 
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下 是 创建 墙壁 多 段 体 的 一 个 操作 实例 。 
命令 : _Polysolid // 单 击 “ 多 自体 ” 按钮 几 
高 度 = 80.0000, 宽度 = 20.0000, 对 正 = 居中 
指定 起 点 或 [对 象 (O)/ 高 度 (H)/ 宽 度 (W)J/ 对 正 (])] < 对 象 >: HA 
指定 高 度 <80.0000>: 100 二 
高 度 = 100.0000, 宽度 = 20.0000, 对 正 = 居中 


指定 起 点 或 [对 象 (O)/ 高 度 (HJ/ 宽 度 (W)]/ 对 正 (JJ] < 对 象 >: Ww 
指定 宽度 <20.0000>: 10x 


是 
高 度 = 100.0000, 宽度 = 10.0000, 对 正 = 居中 
电 起 点 或 [对 象 (O)/ 高 度 (HD/ 宽 度 (WJ/ 对 正 (])] < 对 象 >: 0,0 二 
下 一 个 点 或 [ 圆 缴 (AJ/ 放 弃 (U)]: @200<90 
放下 一 个 点 或 [ 圆 缴 (A)/ 放 弃 (U)]: @100<0x 
放下 一 个 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (O)/ 放 弃 (U)]: @100<90 
虽 定 下 一 个 点 或 [ 圆 下 (A)/ 闭 合 (O)/ 放 弃 (U)]: @200<0 
指定 下 一 个 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 放 弃 (U)]: A 
指定 圆 缴 的 端点 或 [闭合 (CO)/ 方 向 (D)/ 直 线 (LL)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)]: @300<-90 
指定 下 一 个 点 或 [ 圆 聊 (A)/ 闭 合 (C)/ 放 弃 (U)]: 指定 圆 陶 的 端点 或 [闭合 (C)/ 方 向 (D)/ 直 线 (L)/ 第 
(S)/ 放 弃 (U]: LL 
指定 下 一 个 点 或 [ 圆 聊 (A)/ 闭 合 (C)/ 放 弃 (U)]: @100<180 
指定 下 一 个 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 放 弃 (U)]: 
绘制 的 多 段 体 如 图 9-19 所 示 。 


下 


A 
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他 
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图 9-19 绘制 的 多 段 体 


0.2.8 eimaii: 


通过 将 曲线 拉 伸 到 三 维 空间 可 创建 三 维 实体 或 曲面 ， 开 放 曲 线 可 以 创建 曲面 ， 而 闭合 曲 
线 则 可 以 创建 实体 或 曲面 。 在 创建 拉 伸 实 体 过 程 中 ， 可 以 根据 需要 指定 模式 〈 即 设 定 拉 伸 是 
创建 曲面 还 是 实体 )、 拉 伸 路 径 、 倾 斜 角 和 方向 等 。 

通过 拉 伸 创建 三 维 实体 的 一 般 步骤 如 下 。 

在 功能 区 的 “实体 ”选项 卡 的 “实体 ”面板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 国 ， 

多 及 选择 要 拉 伸 的 对 象 或 边 子 对 和 象 。 
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多 指定 高 度 。 需 要 时 可 选择 “方向 ”“ 路 径 ” 和 “倾斜 角 ” 等 提示 选项 进行 相应 
的 操作 。 

拉 伸 后 删除 还 是 保留 源 对 象 ， 取 决 于 “DELOBJ” 系 统 变 量 的 设置 。 

以 下 是 一 个 简单 的 拉 伸 实例 。 

EB 打开 本 书 配套 的 “ 拉 伸 .dwg” 图 形 文件 ， 该 图 形 文件 中 已 有 的 闭合 曲线 如 图 9-20 
所 东 。 

区 及 从 “快速 访问 ”工具 栏 的 “工作 空间 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “三 维 建 模 ” 工 作 空间 ， 
接着 从 功能 区 “常用 ”选项 卡 “视图 ”面板 的 “三 维 导 航 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “东南 等 轴 
测 ” 选 项 ， 此 时 图 形 及 坐标 系 显示 如 图 9-21 所 示 。 然 后 从 “视图 ”面板 的 “视觉 样式 ”下 
拉 列 表 框 中 选择 “ 灰 度 ”视觉 样式 。 


CD 、 


图 9-20 ”以 后 的 闭合 曲线 图 9-21 使 用 “ 东 丙 等 轴 测 ”选项 


狠 生成 而 域 。 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 面 域 ” 按 钮 图， 以 
口 选择 方式 选择 整个 图 形 来 生成 一 个 面 域 。 

外 在 功能 区 切换 至 “实体 ”选项 卡 ， 从 “实体 ”面板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 加 ， 接 着 
选择 单个 面 域 作为 要 拉 伸 的 对 象 ， 按 (Enter〉 键 结束 选择 要 拉 伸 的 对 象 后 指定 拉 伸 的 高 度 为 
“25”， 完成 的 拉 伸 实体 如 图 9-22 所 示 。 

说 明 : 如 果 要 使 创建 的 拉 伸 实体 具有 倾斜 面 ( 拔 模 面 )， 如 图 9-23 所 示 ， 那 么 在 执行 拉 
伸 操 作 过 程 中 ， 在 “指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 斜 角 (T)/ 表 达 式 (E)]” 提 示 下 选择 
“倾斜 朋 (T)” 选 项 ， 并 指定 倾斜 角度 ， 了 最 后 才 是 指定 拉 伸 高 度 。 


ny 


图 9-22 创建 一 个 拉 伸 实体 图 9-23 ”其 有 倾 笠 面 的 拉 伸 实 体 


旋转 


可 以 通过 绕 轴 旋转 选 定 的 曲线 对 象 来 创建 三 维 对 象 。 在 执行 旋转 操作 的 过 程 中 ， 注 意 相 
天 旋转 选项 的 设置 ， 其 中 “模式 ”选项 用 于 更 改 旋转 是 创建 实体 还 是 曲面 ;:“ 起 点 角度 ”用 
于 为 旋转 指定 距 旋 转 的 对 象 所 在 平面 的 俩 移 ;“ 反 园 ” 选 项 用 于 更 改 旋转 方 同 ;“ 表 达 式 ” 选 


项 用 于 输入 公式 或 方程 式 来 指定 角度 《此 选项 仅 在 创建 天 联 曲线 时 才 可 用 )。 


绕 轴 旋转 对 象 以 创建 实体 的 一 般 步 又 如 下 。 

多 以 使 用 “三 维 建 模 ” 工 作 空 间 为 例 ， 在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “实体 ”面板 中 单 
击 “ 旋 转 ”按钮 癌 ， OO) 

区 及 选择 要 旋转 的 闭合 对 象 (闭合 曲线 )。 丑 

狠 设置 旋转 轴 。 可 以 指定 以 下 各 项 之 一 。 

e@ 起 点 和 端点 。 单 击 屏 幕 上 的 点 以 设 定 轴 方向 ， 轴 点 必须 位 于 旋转 对 象 的 一 侧 ， 轴 的 

正方 向 为 从 起 点 延伸 到 端点 的 方向 。 

@ X、7 或 Z 轴 。 

@ 一 个 对 象 。 选 择 直线 、 多 段 线 线段 的 线性 边界 ， 或 选择 曲面 或 实体 的 线性 边 。 

外 按 (Enter) 键 。 要 创建 三 维 实体 ， 角 度 必 须 为 360”。 如 果 输 入 更 小 的 旋转 角度 ， 
则 会 创建 曲面 而 不 是 实体 。 

下 面 介绍 一 个 创建 旋转 实体 的 操作 范例 。 

EB 打开 本 书 配套 的 “旋转 .dwg” 图 形 文件 ， 该 图 形 文件 中 已 有 的 闭合 曲线 如 图 9-24 
所 示 。 确 保 使 用 “三 维 建 模 ”工作 空间 。 

区 及 在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “实体 ”面板 中 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 总。 

凶 远 择 已 有 闭合 曲线 作为 要 旋转 的 对 象 ， 按 〈Enter) 键 结束 对 象 选择 。 

四 在 “指定 轴 起 点 或 根据 以 下 选项 之 一 定义 轴 [对 象 (0O)/X/Y/Z] < 对 象 >:” 提 示 下 选择 
提示 选项 “Y” 以 设置 绕 了 轴 旋 转 。 

了 在 “指定 旋转 角度 或 [起 点 角度 (ST)/ 反 转 (R)] <360>:” 提 示 下 按 (Enter〉 键 ， 完 成 
创建 的 旋转 实体 效果 如 图 9-25 所 示 。 

区 泪 在 功能 区 中 切换 至 “常用 ”选项 卡 ， 从 “视图 ”面板 的 “视觉 样式 ”下 拉 列 表 框 中 
选择 “概念 ”视觉 样式 ， 则 实体 模型 显示 如 图 9-26 所 示 。 


-一 
“人 > 
图 9-24 已 有 闭合 曲线 图 9-25 创建 旋转 实体 图 9-26 应 用 “概念 ”视觉 样式 


pT 扫 掠 

可 以 通过 沿路 径 扫 掠 轮廓 的 方式 来 创建 三 维 实体 或 曲面 。 沿 路 径 扫 掠 轮 廊 时， 轮廓 将 被 
移动 并 与 路 径 重 直 对 齐 。 开 放 轮 廓 可 创建 曲面 ， 而 闭合 曲线 可 创建 实体 或 曲面 。 可 以 沿路 径 
扫 掠 多 个 轮廓 对 象 。 

在 进行 扫 掠 操作 的 过 程 中 ， 可 以 根据 设计 要 求 设置 以 下 相应 的 选项 。 

e@“ 模 式 "， 更改 扫 掠 是 创建 实体 还 是 曲面 。 

四“ 对 章 ”: 如 果 轮 廓 与 扫 掠 路 径 不 在 同一 平面 上 ， 则 指定 轮廓 与 扫 掠 路 径 对 齐 。 
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@ “基点” 在 轮廓 上 指定 基点 ， 以 便 治 轮廓 进行 扫 掠 。 

@ “比例 ” 指定 从 开始 扫 掠 到 结束 扫 扰 将 更 改 对 象 大 小 的 值 ， 示 例如 网 9-27 所 示 。 输 
入 数学 表达 式 可 以 约束 对 象 缩放 。 

@ “扭曲 ”通过 输入 扭曲 角度 ， 对 和 象 可 以 沿 轮 廓 长度 进行 旋转 ， 示 例如 图 9-28 所 示 。 
输入 数学 表达 式 可 以 约束 对 象 的 扭曲 角度 。 


9-27 ”设置 扫 扰 比例 的 示例 9-28 应 用 扭曲 角度 的 示例 


下 面 以 范例 形式 介绍 创建 扫 掠 特征 的 一 般 方法 和 步 又。 
EB 打开 本 书 配套 的 “旋转 .4wg” 图 形 文件 ， 该 图 形 文件 中 的 原始 曲线 如 图 9-29 


所 示 。 
多 驴 在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “实体 ”面板 中 单 击 “ 扫 掠 ”按钮 号 ， 根 据 命令 行 提 
示 进 行 以 下 操作 。 


命令 : _SWeep 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮 廊 创建 模式 = 实体 

选择 要 扫 掠 的 对 象 或 [模式 (MO)]: _MO 闭合 轮 慷 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >: _SO 
选择 要 扫 掠 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 找到 1 个 /选择 正 多 边 形 (四 边 形 ) 
选择 要 扫 掠 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 

选择 扫 掠 路 径 或 [对 齐 (A)/ 基 点 (B)/ 比 例 (S)/ 捏 曲 (T)]: Sw 

输入 比例 因子 或 [参照 (R)] <1.0000>: 2 

选择 扫 掠 路 径 或 [对 齐 (A)/ 基 点 (B)/ 比 例 (S)/ 捏 曲 (T)]: Tv 

输入 扭曲 角度 或 允许 非 平 面 扫 掠 路 径 倾 儿 [ 倾 针 (B)] <0.0000>: 180 


选择 扫 掠 路 径 或 [对 齐 (A)/ 基 点 (B)/ 比 例 (S)/ 捏 曲 (T)]: // 在 靠近 UCS 一 端 单 击 圆 匆 
完成 创建 的 扫 拯 实体 如 图 9-30 所 示 。 
rd 


YY 


< 


9-29 已 有 曲线 9-30 创建 扫 掠 实体 
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可 以 通过 在 包含 两 个 或 更 多 横 截 面 轮廓 的 一 组 轮廓 中 对 轮廓 进行 放样 来 创建 三 维 实体 或 
曲面 。 横 截面 轮廓 可 以 定义 所 生成 的 实体 对 象 的 形状 。 横 截面 轮廓 可 以 是 开放 曲线 或 闭合 曲 (>) 
线 ， 其 中 ， 开 放 曲 线 可 创建 曲面 ， 闭 合 曲线 则 可 创建 实体 或 曲面 。 在 进行 放样 操作 的 过 程 
中 ， 可 以 根据 设计 要 求 指定 模式 、 横 截面 轮廓 、 路 径 和 导向 曲线 等 。 

下 面 通过 一 个 简单 的 放样 操作 实例 介绍 创建 放样 实体 的 一 般 方法 和 步骤 。 

EB 打开 本 书 配套 的 “放样 dwg” 图 形 文件 ， 该 图 形 文件 中 的 原始 曲线 如 图 9-31 所 示 。 

区 及 在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “实体 ”面板 中 单 击 “ 放 样 ”按钮 (OJ 


命令 : loft 


当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮 廊 创建 模式 = 实体 
按 放样 次 序 选 择 横 截面 或 [点 (PO)/ 合 并 多 条 边 (])/ 模 式 (MO)]: _MO 闭合 轮 习 创 建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 
(SU)] < 实体 >: _SO 
按 放 样 次 序 选择 横 截 面 或 [点 (PO)/ 合 并 多 条 边 (J)/ 模 式 (MO)]: 找到 1 个 
/选择 圆 1 
按 放样 次 序 选择 横 堆 面 或 [点 (PO)/ 合 并 多 条 边 (J)/ 模 式 (MO)]: 找到 1 个 ， 总计 2 个 
/选择 圆 2 
按 放样 次 序 选择 横 堆 面 或 [点 (PO)/ 合 并 多 条 边 (J)/ 模 式 (MO)]: 找到 1 个 ， 总计 3 个 
/选择 圆 3 
按 放样 次 序 选择 横 截 面 或 [点 (PO)/ 合 并 多 条 边 (DD/ 模 式 (MO)]: 
选中 了 3 个 横 截面 
输入 选项 [导向 (G)/ 路 径 (P)/ 仅 横 截面 (C)/ 设 置 (S)] < 仅 横 截面 >: SA 
系统 弹出 图 9-32 所 示 的 “放样 设置 ”对 话 框 ， 从 中 可 选择 相关 的 选项 来 进行 横 和 截面 上 
的 曲面 控制 。 在 本 例 中 选择 “平滑 拟 合 ” 单 选 按钮 。 


险 放样 设置 
横 截面 上 的 曲面 控制 
了 直 纹 (R) 
@ 平滑 拟 合生) 
起 点 连续 性 导 ) : 起 点 凸 度 幅 值 民 ) : 
端点 连续 性 (O) : 端点 凸 度 幅 值 (U) : 
法 线 指向 (1): 
所 有 构 截面 v 
找 模 斜 度 (D) 
起 点 角度 (98) : 起 点 幅 值 民 ) : 
端点 角度 王 ) : 端点 幅 值 GD : 
加 | 闭合 曲面 或 实体 (C) 
周期 (平滑 端点 ) (EF) 
确定 | | 取消 ”| | 帮助 @ | 


图 9-31 已 有 曲线 图 9-32 “放样 设置 ”对 话 框 
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攻 在 “放样 设置 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 创建 的 放样 实体 如 图 9-33 所 示 。 


说 阴 : 如 果 本 例 在 “放样 设置 ”对 话 框 中 选择 “ 直 纹 ” 单 选 按钮 ， 那 么 最 终 创 建 的 直 纹 
放样 实体 如 图 9-34 所 示 。 


图 9-33 ”完成 创建 的 放样 实体 图 9-34 直 纹 放样 实体 


9.3 三维 实体 编辑 与 操作 


本 介绍 三 维 实体 编辑 与 操作 的 一 些 知识 ， 包 括 并 集运 算 、 差 集运 算 、 交 集运 算 、 分 
割 、 抽 壳 、 对 齐 与 三 维 对 齐 等 。 


EF | 


并 集运 算 、 兰 集运 算 和 区 集运 算 属 于 布尔 运算 范畴 。 其 中 ， 并 集运 算是 指 将 选择 的 两 个 
或 更 多 相同 闫 型 的 对 象 进行 合并 ， 也 就 是 将 两 个 或 多 个 三 维 实 体 、 曲 面 或 二 维 面 域 合 并 为 一 
个 复合 三 维 实体 、 曲 面 或 面 域 。 

以 下 是 将 两 个 实体 合并 为 一 个 实体 的 操作 步 又 。 相 应 源 文 件 “ 并 集 .dwg” 位 于 本 书 配套 
光盘 的 CH9 文件 夹 中 ， 该 文件 中 存在 看 圆柱 体 和 长 方 体 两 个 单独 实体 ， 如 图 9-35 所 示 。 

单 击 “并 集 ” 按 钮 (中 ， 接 着 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


命令 :_union 


选择 对 象 : 找到 ] 个 // 选 择 长 方 体 
选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 2 个 ” /1/ 选 择 圆柱 体 
选择 对 和 象 : 过 // 按 《Enter〉 键 ， 将 两 个 实体 合并 为 一 个 实体 ， 如 图 9-36 所 示 


到 9-35 ”两 个 实体 色 9-36 并 集运 算 结 果 
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9.3.2 


差 集运 算是 指 通过 从 一 个 对 象 减 去 一 个 重 芋 面 域 或 三 维 实体 来 创建 三 维 实体 。 例 如， 从 
个 长 方 体 中 减 去 圆柱 体 与 之 重 荤 的 部 分 来 创建 一 个 新 的 三 维 实体 ， 如 图 9-37 所 示 。 O) 


图 9-37 闫 集 运算 示例 


实体 或 曲面 差 集运 算 的 操作 步骤 较为 简单 ， 即 单 击 “ 差 值 ” 按 钮 KJ 后， 选择 要 保留 的 
对 象 作 为 第 1 个 选择 集 ， 按 (Enter〉 键 ， 接 看 选择 要 减 去 的 对 象 作为 第 2 个 选择 集 ， 鬼 
(Enter》 键 ， 则 从 第 1 个 选择 集中 的 对 象 减 去 第 2 个 选择 集中 的 对 象 ， 从 而 生成 一 个 新 的 三 
维 实体 或 曲面 。 和 耐 域 的 到 集运 算 也 类 似 。 


"3.3 医大 和 


交集 运算 是 指 通过 重 登 实体 、 曲 面 或 面 域 创 建 三 维 实体 、 曲 面 或 二 维 面 域 ， 典 型 示例 如 


图 9-38 所 示 。 
图 9-38 ”交集 运算 示例 


交集 运算 的 操作 步骤 很 简单 ， 即 单 击 “ 交 集 ” 按 钮 哎 ， 接 独 选 择 要 求 交 集 的 两 个 或 两 个 
以 上 的 对 象 ， 按 ‘(Enter〉 键 即 可 。 


9.3.4 5 里 


抽 壳 是 用 设 定 的 厚度 创建 一 个 空 的 薄 层 ， 可 以 为 所 有 面 指定 一 个 固定 的 薄 层 厚度 ， 也 可 
以 通过 选择 面 以 将 这 些 面 排除 在 壳 外 ， 但 是 要 注意 的 是 一 个 三 维 实体 只 能 有 一 个 壳 。 抽 过 偏 
移 距 离 既 可 以 为 正 值 ， 也 可 以 为 负 值 ， 指 定 正 值 可 创建 实体 周 长 内 部 的 抽 壳 ， 而 指定 负 值 可 
创建 实体 周 长 外 部 的 抽 壳 。 

下 面 通 过 一 个 简单 范例 介绍 抽 壳 操作 的 一 般 方 法 和 步骤 。 

多 打开 “ 抽 壳 .dwg” 文 件 ， 该 文件 中 存在 着 图 9-39 所 示 的 实体 模型 。 

区 及 在 功能 区 的 “常用 ”选项 卡 的 “实体 编辑 ”面板 中 单 击 “ 抽 壳 ”按钮 加 ， 接 着 单 
击 已 有 的 三 维 实体 模型 ， 并 选择 实体 模型 的 上 表面 作为 要 删除 的 实体 面 ， 按 (Enter) 键 ， 输 
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入 抽 有 元 俩 移 距 离 为 “3”， 然 后 按 〈Enter》 键 直到 结束 命令 操作 ， 完 成 抽 元 操作 的 实体 模型 效 
末 如 图 9-40 所 示 。 上 其 体 的 抽 阮 命令 历史 记录 太 操 作 说 明 如 下 。 


忆 


图 9-39 三 维 实体 模型 


命令 :_solidedit 


实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 


输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >:_body 
输入 体 编辑 选项 [ 压 印 (DD)/ 分 割 实体 (P)/ 抽 充 (S)/ 清 除 (L)/ 检 查 (C)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: _shell 


选择 三 维 实体 :: 


// 单 击 已 有 的 实体 模型 


删除 面 或 [放弃 (U)/ 添 加 (A)/ 全 部 (ALL)]: 找到 一 个 面 ， 已 删除 1 个 。// 单 击 实体 模型 的 上 表面 


删除 面 或 [放弃 (U)/ 添 加 (A)/ 全 部 (ALD)]: 
输入 抽 这 偏 移 距 离 : 3 
已 开始 实体 校 验 。 


// 输 入 “3” 并 按 《Enter〉 键 


输入 体 编辑 选项 [ 压 印 人/ 分 割 实 体 (P)/ 抽 壳 (Sy/ 清 除 (Ly/ 检 查 (CJ/ 放 弃 (U)J/ 退 出 (XI] < 退出 >: 二 


实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 


输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >:/ 


9.3.5 


在 实体 模型 设计 中 ， 要 经 党 为 一 些 实 体 边 创 建 事 角 ， 即 为 实体 对 和 象 的 边 制作 圆 角 。 


通过 一 个 范例 介绍 如 何 创建 圆 角 边 。 


EB 打开 “ 同 角 边 .dwg” 文 件 ， 该 文件 中 存在 着 图 9-41 所 示 的 实体 模型 (以 “二 维 线 


框 ” 视 党 伞 式 显示 )。 


外 3 使 用 “三 维 建 模 ” 工 作 空间 ， 切 换 至 功能 区 的 “实体 ”选项 卡 ， 从 “实体 编辑 ” 面 
板 中 单 击 “ 圆 角 边 ”按钮 嘲 ， 接 着 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


命令 :_filletedge 

半径 = 1.0000 

选择 边 或 [ 链 (O)/ 环 (IL)/ 半 径 (R)]: R 
输入 圆 角 半径 <1.0000>: 8 

选择 边 或 [ 链 (CJ/ 环 (L)/ 半 径 (R)]: ”// 选 择 第 13 


选择 边 或 [ 链 (C)/ 环 (L)/ 半 径 (R)]: ”// 选 择 第 2 条 i 
选择 边 或 [ 链 (O)/ 环 (LL)/ 半 径 (R)]: 1/ 选择 第 3 条 边 
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选择 边 或 [ 链 (CJ/ 环 (L)/ 半 径 (R)]: // 选 择 第 4 条 边 
选择 边 或 [ 链 (CJ/ 环 (L)/ 半 径 (R)]: // 选 择 第 5 条 边 
选择 边 或 [ 链 (O)/ 环 (L)/ 半 径 (R)]: // 选 择 第 6 条 边 
选择 边 或 [ 链 (CJ/ 环 (L)/ 半 径 (R)]: /选择 第 7 条 边 
选择 边 或 [ 链 (CJ/ 环 (L)/ 半 径 (R)]: // 选 择 第 8 条 边 
选择 边 或 [ 链 (O)/ 环 (L)/ 半 径 (R)]: // 选 择 第 9 条 边 
选择 边 或 [ 链 (O)/ 环 (LL)/ 半 径 (R)]: // 选 择 第 10 条 边 
选择 边 或 [ 链 (O)/ 环 (LL)/ 半 径 (R)]: // 选 择 第 11 条 边 
选择 边 或 [ 链 (CO)/ 环 (LL)/ 半 径 (R)]: // 选 择 第 12 条 边 


选择 边 或 [ 链 (C)/ 环 (LL)/ 半 径 (R)]: x ”1/ 按 (Enter〉 键 

已 选 定 12 个 边 用 于 圆 角 。 

按 〈Enter》 键 接受 圆 角 或 [半径 (R)]: // 按 《Enter〉 键 

创建 好 全 部 圆 角 边 的 模型 如 图 9-42 所 示 。 

儿 3 在 功能 区 中 切换 至 “视图 ”选项 卡 ， 从 “视觉 样式 ”面板 的 “视觉 样式 ”下 拉 列 表 
框 中 选择 “ 带 边 缘 着 色 ” 视 觉 样式 ， 此 时 模型 显示 如 图 9-43 所 示 。 


之 


< 


图 9-41 已 有 实体 图 9-42 ”创建 好 全 部 圆 角 边 图 9-43 ”模型 显示 


LA 倒 角 边 | 


倒 角 边 在 实体 模型 中 也 较为 常见 。 下 面 以 范例 形式 介绍 如 何 创建 倒 角 边 。 
打开“ 圆 角 边 dwg” 文 件 ， 该 文件 中 存在 着 图 9-44 所 示 的 实体 模型 (以 “ 灰 度 ” 
视觉 样式 显示 )。 


9-44 ”原始 实体 模型 
外 3 使 用 “三 维 建 模 ” 工 作 空间 ， 切 换 至 功能 区 的 “实体 ”选项 卡 ， 从 “实体 编辑 ” 面 


板 中 单 击 “ 倒 角 边 ”按钮 鸭 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 
命令 : _ CHAMFEREDGE 距离 1=1.0000， 距 离 2 = 1.0000 
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选择 一 条 边 或 [ 环 (L)/ 距 离 (D)]: Dw 

指定 距离 1 <1.0000>: 2.5x 

指定 距离 2 <1.0000>: 2.5x 

选择 一 条 边 或 [ 环 (L)/ 距 离 (D)]: /选择 图 9-45 所 示 的 一 条 边 
选择 同一 个 面 上 的 其 他 边 或 [ 环 (L)/ 距 离 (D)]: 

按 Enter 键 接受 倒 角 或 [距离 (D)]: 

完成 该 倒 角 边 的 模型 效果 如 图 9-46 所 示 。 


图 9-45 ”创建 好 全 部 圆 角 边 图 9-46 ”完成 一 处 倒 角 边 
使 用 同样 的 方法 ， 为 其 他 所 需 边 链 创 建 相 应 的 倒 角 边 。 
成 入 借 对 齐 与 三 维 对 齐 


使 用 “三 维 建 模 ” 工 作 空 间 时 ， 在 功能 区 的 “常用 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 可 以 找到 
两 个 对 齐 工具 按钮 :“ 对 齐 ” 按 钮 旦 (ALIGN) 和 “三 维 对 齐 ” 按 钮 包 (3DALIGN )。 

1.“ 对 齐 ” 按 钮 加 

“对 齐 ” 按 钮 辐 用 于 在 二 维和 三 维 室 间 中 将 对 象 与 其 他 对 象 对 齐 ， 其 操作 思想 是 指定 一 
对 、 两 对 或 三 对 点 (每 对 点 由 一 个 源 点 和 一 个 定义 点 组 成 ) 以 移动 、 旋 转 或 倾斜 选 定 的 对 
象 ， 从 而 将 它们 与 其 他 对 象 上 的 点 对 齐 。 在 某 些 设 计 场 合 ， 可 能 只 需 指 定 一 对 点 ( 源 点 和 定 
义 点 ) 即 可 完成 对 齐 操作 ， 而 有 时 可 能 需要 指定 两 对 点 ( 源 点 和 定义 点 ) 或 三 对 点 ( 源 点 和 
定义 点 ) 才能 完成 对 齐 操作 。 该 工具 都 用 于 在 二 维 中 对 齐 两 个 对 象 。 

下 面 介绍 使 用 “对 齐 ” 按 钮 呈 (ALIGN) 的 一 个 操作 范例 。 

外 昌 打开 “对 齐 .dwg” 文 件 ， 该 文件 中 存在 着 图 9-47 所 示 的 两 个 实体 。 在 本 例 中 需要 
通过 状态 栏 开启 “对 象 捕捉 ”和 “三 维 对 象 捕捉 ”模式 ， 并 关闭 “ 正 交 ”模式 。 


9-47 ”两 个 实体 模型 


芽 胞 单 击 “ 对 齐 ” 按 钮 晤 ， 根 据 命 令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


让: 二 请 用 电子 元 器 件 三 维 实体 建 模 


命令 : _align 

选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 实体 A 

选择 对 象 : 二 

指定 第 一 个 源 点 : // 如 图 9-48 所 示 ， 选 择 顶 点 1 
指定 第 一 个 目标 点 : // 如 图 9-48 所 示 ， 选 择 顶点 2 
指定 第 二 个 源 点 : /如 图 9-48 所 示 ， 选 择 顶点 3 
指定 第 二 个 目标 点 : // 如 图 9-48 所 示 ， 选 择 顶点 4 
指定 第 三 个 源 点 或 < 继续 /如 图 9-48 所 示 ， 选 择 端点 5 
指定 第 三 个 目标 点 : /如 图 9-48 所 示 ， 选 择 顶点 6 


完成 该 对 齐 操 作 得 到 的 模型 效果 如 图 9-49 所 示 。 


9-48 分别 指定 各 对 所 9-49 ”完成 对 齐 操作 后 的 模型 效 采 


“三 维 对 齐 ” 按 钮 区 

“三 维 对 齐 ” 按 钮 包 主 要 用 于 在 三 维 空间 中 将 对 象 与 其 他 对 象 对 齐 ，] 其 与 “对齐” 按 负 
加 (ALIGN) 最 大 的 不 同 之 处 在 于 使 用 “三 维 对 齐 ” 按 钮 岂 (3DALIGN) 时 ， 需 要 先 指 定 
源 对 象 的 一 个 、 两 个 或 三 个 点 ， 然 后 再 相应 地 指定 目标 对 象 的 一 个 、 两 个 或 三 个 点 来 完成 对 
象 对 齐 操作 。 即 在 三 维 模式 中 ， 使 用 “三 维 对 齐 ” 按 钮 包 (3DALIGN) 可 以 指定 最 多 3 个 
点 以 定义 源 平面 ， 然 后 指定 最 多 3 个 点 以 定义 目标 平面 ， 对 象 上 的 第 一 个 源 点 〈 称 为 基点 ) 
将 始终 被 移动 到 第 一 个 目标 点 ， 为 源 或 目标 指定 第 二 点 将 导致 旋转 选 定 的 对 象 ， 源 或 目标 的 
第 三 点 将 导致 选 定 的 对 象 进一步 旋转 。 

“< 三 维 对 齐 ” 按钮 色 (3DALIGN) 多 用 于 在 二 维 中 对 齐 两 个 对 象 请 看 以 下 操作 范例 。 

攻 史 打开 “三 维 对 齐 .dwg” 文 件 ， 

3 单 击 “三 维 对 齐 ” 按 钮 包 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


命令 : _3dalign 


选择 对 象 : 找到 1 个 // 选 择 实体 A 
选择 对 象 : 二 
指定 源 平 面 和 方向 . 
虽 定 基 点 或 pp // 选 择 图 9-50 所 示 的 顶点 1 
指定 第 二 个 点 或 [继续 (C)] <C>: // 选 择 图 9-50 所 示 的 顶点 2 
指定 第 三 个 点 或 [继续 (C)] <C>: /选择 图 9-50 所 示 的 顶点 3 (端点 3) 


指定 目标 平面 和 方向 .… 


A T 了 AutocCAD 2014 十 所 设计 从 入 门 到 精通 


指定 第 一 个 目标 点 : // 选 择 图 9-50 所 示 的 顶点 4 
指定 第 二 个 目标 点 或 [退出 (X)] <X>: // 选 择 图 9-50 所 示 的 顶点 5 
指定 第 三 个 目标 点 或 [退出 (X)] <X>: // 选 择 图 9-50 所 示 的 顶点 6 


完成 该 三 维 对 齐 操作 后 的 对 齐 效果 如 图 9-51 所 示 。 


图 9-50 ”操作 的 相关 点 图 解 图 9-51 三 维 对 齐 结果 


ET 


AutoCAD 2014 还 提供 了 关于 实体 编辑 和 三 维修 改 的 其 他 工具 命令 ， 如 “分 制 ”“ 清 
除 ?” “ 拉 伸 面 ” “倾斜 面 ” “ 偏 移 面 ” “ 训 切 ?2 “加 厚 ” “东部 22? 本 “抽取 边 ” “ 仿 移 边 ” 
“三 维 旋转 “三维 移动 ”和 “三 维 镜像 ”等 。 这 些 工 具 命 令 的 应 用 都 比较 简单 ， 希 望 读 
者 自行 研习 。 


9.4 发 光 二 极 管 实 体 建 模 实 例 


本 市 介绍 一 个 插脚 发 光 二 极 管 《LED) 实体 建 模 实例 ， 如 图 9-52 所 示 。 发 光 二 极 管 广 
泛 应 用 于 各 种 电子 电路 、 家 电 、 仪 表 和 照明 等 设备 占 具 中 。 根 据 插脚 发 光 二 极 管 的 外 形 结构 
符 皮 ， 可 以 先 末 用 “旋转 ”命令 绘制 太 光 二 极 宜 的 头 部 ， 接 看 使 用 “ 拉 伸 ”命令 创建 发 光 二 
极 管 的 插脚 《〈 管 脚 ) 部 分 ， 当 然 旋转 和 拉 伸 需要 准备 好 相关 的 二 维 章 绘 曲 线 。 


图 9-52 带 管 脚 的 发 光 二 极 管 模型 
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本 实体 建 模 实例 的 操作 步骤 如 下 。 
EB 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ”按钮 中 ， 利 用 弹出 的 对 话 框 选 择 “2J 标准 
图 形 样 板 .dwt”( 本 书 随 书 光盘 的 “图 形 样板 ”文件 夹 中 提供 有 该 图 形 样板 文件 ) 来 独 建 一 个 
使 用 此 图 形 样板 的 新 图 形 文件 。 
外 在 “快速 访问 ”工具 栏 的 “工作 空间 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “三 维 建 模 ” 选 项 。 此 时 
团 认 的 视觉 样式 为 “二 维 线 框 ”"， 并 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 ” 下 拉 
列表 框 中 选择 “01 层 - 粗 实 线 ”以 将 其 设置 为 当前 图 层 。 
外 在 功能 区 的 “常用 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 多 段 线 ” 按 钮 >， 根据 命令 
行 提示 进行 以 下 操作 。 
命令 : _pline 
虽 定 起 点 :0.0 二 
当前 线 宽 为 0.0000 
虽 定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 半 宽 (HD/ 长 度 (LJ/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @5<0 久 
间 定 下 一 点 或 [ 圆 绝 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @2<90 
虽 定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (O)/ 半 宽 ( 色 /长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @0.8<180 
虽 定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (HD/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @0.5<-90 
虽 定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (HD/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @4.2<180 
名 定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (HD/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: A 
8 定 圆 陶 的 端点 或 [角度 (A)/ 圆 ,发 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (HD/ 直 线 (LL)/ 半 径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 
宽度 (W)]: @-1.5,-1.5 
虽 定 圆 狼 的 端点 或 [角度 (A)/ 圆 ' 心 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (D/ 直 线 (L)/ 半 径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 
宽度 (W)]: Lx 
定 下 一 点 或 [ 圆 缴 (AJ/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)]/ 宽 度 (W)]: 0,0 
8 定 下 一 点 或 [ 圆 缴 (AJ/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (HD/ 长 度 (LJ/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]]: 
绘制 的 闭合 多 段 线 如 图 9-53 所 示 。 


= 


图 9-53 ”绘制 闭合 多 有 段 线 


外 创建 旋转 实体 。 在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “实体 ”面板 中 单 击 “旋转 ”按钮 
接 看 根据 命令 行 提 示 进 行 以 下 操作 。 

命令 :_revolve 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮 廊 创建 模式 = 实体 

选择 要 旋转 的 对 象 或 [模式 (MO)]:_MO 闭合 轮 廊 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >:_SO 
选择 要 旋转 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 找到 1 个 /选择 闭合 多 段 线 ， 如 图 9-54 所 示 
选择 要 旋转 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 

虽 定 轴 起 点 或 根据 以 下 选项 之 一 定义 轴 [对 象 (OJ/X/Y/Z] < 对 痊 >: 六 
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虽 定 旋转 角度 或 [起 点 角度 (ST)/ 反 转 (R)] <*360>: 
创建 的 旋转 实体 如 图 9-55 所 示 ， 该 旋转 实体 便 是 发 光 二 极 管 的 头 部 。 


Y 


图 9-54 ”选择 闭合 多 上 段 线 图 9-55 创建 的 旋转 实体 


萎 允 在 功能 区 中 切换 至 “视图 ”选项 卡 ， 从 “视图 ”面板 的 一 个 列表 框 中 选择 “东南 等 
轴 测 ” 此 时 模型 显示 如 图 9-56 所 示 。 

加 从 “视觉 样式 ”面板 中 的 “视觉 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “隐藏 ( 消 隐 )” 视 觉 样 
式 选 项 ， 此 时 模型 显示 如 图 9-57 所 示 。 


图 9-56 采用 “东南 等 轴 测 ”命名 视角 图 9-57 使 用 “隐藏 ( 消 隐 ) ”视觉 样式 


医生 切换 至 功能 区 的 “常用 ”选项 卡 ， 从 “坐标 ”面板 中 单 击 “ 面 ”按钮 名， 接着 
在 图 9-58 所 示 的 实体 面 处 单 击 以 选择 该 实体 面 ， 然 后 在 “输入 选项 [下 一 个 (NV)/X 轴 反 向 
(X)/Y 轴 反 向 (YD)] < 接受 >:” 提 示 下 按 (Enter〉 键 ， 从 而 将 用 户 坐 标 系 与 三 维 实体 上 的 选 定 
面 对 齐 ， 如 图 9-59 所 示 。 在 “坐标 ”面板 中 单 击 “ 原 点 ”按钮 所 ， 选 择 图 9-60 所 示 的 三 维 
中 心 点 (或 该 端面 圆 的 圆心 )， 从 而 以 该 点 为 新 原点 来 定义 用 户 坐 标 系 (UCS)。 


| a C 


图 9-58 选择 实体 面 图 9-59 与 实体 面 对 齐 的 UCS 图 9-60 将 新 UCS 移 至 新 原点 

外 3 在 功能 区 的 “常用 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “圆心 、 半 径 ” 按 钮 @ 绘 制 一 个 
。 

命令 : _circle 

指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 0.8,0 二 
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虽 定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <0.5000>: 0.3x 

绘制 的 第 一 个 圆 如 图 9-61 所 示 。 

外 在 功能 区 的 “常用 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 心 、 半 径 ” 按 钮 @ 进 行 以 下 
参数 设置 来 绘制 第 二 个 圆 。 


_circle 


定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点、 切 点 、 半 径 (T)]: -0.8,0 久 
a 
会 制 的 第 二 个 圆 如 图 9-62 所 示 。 


Ce C 


图 9-61 绘制 图 9-62 ”绘制 第 二 个 圆 


0 接着 选择 刚 
绘制 的 两 个 小 圆 作 为 要 拉 伸 的 对 象 ， 按 (Enter) 键 结束 选择 要 拉 伸 的 对 象 后 指定 拉 伸 的 高 度 
为 “16”， 结果 如 图 9-63 所 示 。 


图 9-63 ”完成 的 带 管 脚 的 发 光 二 极 筷 


9.5 电容 实体 建 模 实例 


电容 着 是 两 金属 板 之 间 存 在 绝 缘 介质 的 一 种 电路 元 件 ， 其 单位 为 法 拉 ， 它 在 储 能 、 渡 
波 、 调 诺 、 劳 路 、 故 合 、 延 时 和 整形 等 电路 中 均 起 痢 重 要 作用 。 本 实例 要 完成 的 电容 三 维 实 
体 模型 如 图 9-64 所 示 。 在 该 实例 中 ， 先 创建 基本 的 圆柱 体 和 圆 环 体 等 基本 实体 ， 然 后 对 它 
们 进行 相应 的 布尔 运算 来 组 成 单一 实体 ， 在 该 模型 中 还 创建 有 圆 角 。 


网 AutoCAD 201 4 电气 设计 从 入 门 到 祖 通 和 
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图 9-64 电容 器 实体 建 模 实 例 


本 实体 建 模 实例 的 操作 步骤 如 下 。 

和 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 四 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 杠 ， 选 择 
“acadiso3D.dwt”， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 

区 及 使 用 “三 维 建 模 ”工作 空间 ， 并 从 功能 区 的 “常用 ”选项 卡 的 “视图 ”面板 中 将 
“真实 ”视觉 样式 放置 为 当前 视觉 样式 。 

外 3 在 功能 区 中 切换 至 “实体 ”选项 卡 ， 从 “图 元 ”面板 中 单 击 “ 圆 柱 体 ”按钮 回 ， 通 
过 命令 行进 行 以 下 操作 来 绘制 图 9-65 所 示 的 一 个 圆柱 体 。 

命令 : _Cylinder 
指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (BE)]: 0,0x 
指定 底面 半径 或 [直径 (D)]: 2.5 
指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)] <16.0000>: 10 
外 人 “图 元 ”面板 中 单 击 “ 圆 环 体 ”按钮 @， 通 过 命令 行进 行 以 下 操作 。 


命 会 : _torus 
指定 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 0,0,8.5 


指定 半径 或 [直径 (D)] <2.7000>: 3.2 
指定 圆 管 半径 或 [两 点 (2P)/ 直 径 (D)] <1.5000>: 1 
绘制 的 圆 环 体 如 图 9-66 所 示 。 


图 9-65 ”绘制 圆柱 体 图 9-66 绘制 一 个 圆 环 体 


鲍 从 “布尔 值 ”面板 中 单 击 “ 差 集 ” 按 钮 GD， 选择 圆柱 体 ， 按 (Enter) 键 ， 接 着 先 
择 圆 环 体 ， 按 (Enter〉 键 ， 此 时 实体 模型 效果 如 图 9-67 所 示 。 

时 在 “实体 编辑 ”面板 中 单 击 “ 圆 角 边 ”按钮 圈 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 

命令 :_FILLETEDGE 

半径 = 1.0000 

选择 边 或 [ 链 (CJ/ 环 (Ly/ 半 径 (R)]:Rz 

输入 圆 角 半径 <1.0000>: 0.3x 

选择 边 或 [ 链 (CJ/ 环 (L)/ 半 径 (R)]: /选择 图 9-68 所 示 的 边 1 
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选择 边 或 [ 链 (O)/ 环 (L)/ 半 径 (R)]: // 选 择 图 9-68 所 示 的 边 2 
选择 边 或 [ 链 (O)/ 环 (L)/ 半 径 (R)]: // 选 择 图 9-68 所 示 的 边 3 
选择 边 或 [ 链 (O)/ 环 (L)/ 半 径 (R)]: // 选 择 图 9-68 所 示 的 边 4 


选择 边 或 [ 链 (O)/ 环 (LL)/ 半 径 (R)]: 

已 选 定 4 个 边 用 于 圆 角 。 

按 〈Enter 》 键 接受 圆 角 或 [半径 人 )]: 

完成 圆 角 边 后 的 模型 效果 如 图 9-69 所 示 。 


图 9-67 求 差 集运 算 图 9-68 ”选择 要 圆 角 的 边 图 9-69 模型 显示 
四 切换 到 功能 区 的 “常用 ”选项 卡 ， 从 “坐标 ”面板 中 单 击 “原点 ”按钮 区 ， 捕 捉 


图 9-70 所 示 的 三 维 中 心态 《 即 押 在 珊 面 的 圆心 位 置 )。 
区 切换 回 功能 区 的 “实体 ”选项 卡 ， 接 着 从 “图 元 ”面板 中 单 击 “ 圆 柱 体 ”按钮 日， 
在 命令 行 中 进行 以 下 操作 。 
命令 : _Cylinder 
指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (E)]: 0,1.1.0x 
虽 定 底面 半 径 或 [直径 (D)] <2.5000>: 0.25 凡 
指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)] <10.0000>: 5 
创建 的 表示 一 个 管 脚 的 小 圆柱 体 如 图 9-71 所 示 。 


网 
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9-70 指定 UCS 新 原点 9-71 完成 一 个 管 脚 


外 从 “图 元 ”面板 中 单 击 “ 圆 柱 体 ”按钮 加 ， 在 命令 行 中 进行 以 下 操作 。 
命令 : _cylinder 
指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (E)]: 0,-1.1.0 二 


a 设计 KK 入 门神 前 


指定 底面 半径 或 [直径 (D)] <0.2500>: 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)] <5.0000>: 汉 

创建 的 表示 另 一 个 管 脚 的 小 圆柱 体 如 图 9-72 所 示 。 

[9 人 “布尔 值 ”面板 中 单 击 “ 并 集 ” 按 钮 @， 接 着 分 别 选 择 图 9-73 所 示 的 实体 1、 
小 圆柱 体 1 和 小 圆柱 休 2， 按 (Enter) 键 ， 从 而 将 所 选 的 3 个 实体 对 象 合并 为 一 个 实体 对 
象 。 


小 欧 柱 体 2 于 和 耻 上 。 小 罗 柱 休 1 


实体 1 


图 9-72 ”完成 另 一 个 管 脚 图 9-73 ”并 集 布尔 运算 


9.6 条 贴 脚心 片 实体 建 模 实 例 


心 厂 的 定 脚 通常 有 两 类 ， 一 类 是 插脚 ， 为 一 类 是 贴 脚 ( 贴 片 )。 本 市 介绍 条 贴 脚 蕊 厂 实 
体 建 模范 例 ， 在 该 范例 中 主要 应 用 到 “长 方 体 *“ 算 形 ”“ 多 段 线 "“ 圆 角 ”“ 扫 摘 *”“UCS” 
“三 维 对 齐 ”“ 算 形 阵列 ”三 维 镜像 ”和 “交集 ”等 工具 命令 。 本 范例 要 完成 的 菏 贴 脚 必 
实体 模型 如 图 9-74 所 示 ， 有 具体 的 操作 步骤 如 下 。 


图 9-74 某 贴 脚 蕊 片 实体 模型 


外 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 四 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 选 择 


“acadiso3D.dwt”， 单 击 “ 打 开 ” 按 饵 。 

区 及 使 用 “三 维 建 模 ” 工 作 空间 ， 并 从 功能 区 的 “常用 ”选项 卡 的 “视图 ”面板 中 将 
“真实 ”视觉 样式 设置 为 当前 视觉 样式 。 

狠 允 在 功能 区 的 “常用 ”选项 卡 的 “ 建 模 ” 面 板 中 单 击 “ 长 方 体 ”按钮 加 ， 通 过 命令 
行进 行 以 下 操作 以 绘制 一 个 长 方 体 。 
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命令 : box 


定 第 一 个 角 点 或 [中 心 (CO)]: 0,0 

定 其 他 角 点 或 [立方 体 (O)/ 长 度 (L)]: @24,13.8 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)]: 2 

此 时 ， 可 以 切换 至 功能 区 的 “视图 ”选项 卡 ， 从 “导航 ”面板 的 一 个 下 拉 列 表 框 中 选择 


“全 部 ”图 标 选项 ta ， 缩 放 以 显示 所 有 可 见 对 象 ， 随 后 可 将 光标 置 于 图 形 窗 口 ， 滚 动 鼠标 中 
键 滚轮 适当 调整 模型 视图 显示 大 小 。 绘 制 的 长 方 体 显示 如 图 9-75 所 示 。 


医 切换 至 功能 区 的 “常用 ”选项 卡 ， 从 “坐标 ”面板 中 单 击 “X” 按 钮 佐 ， 输 入 绕 X 


轴 的 旋转 角度 为 “90””。 


制 


匀 从 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 回 ， 分 别 指定 第 一 个 角 点 和 另 一 个 角 点 来 绘 


个 长 方形 ， 命 令 行 操作 如 下 。 


命令 : _rectang 


虽 定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: -$,0 二 
和 定 舅 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尽 寸 (D)/ 获 转 (R)]: @1.5,0.3 
绘制 的 一 个 长 方形 ( 算 形 〉， 如 图 9-76 所 示 。 


图 9-75 ”绘制 的 一 个 长 方 体 图 9-76 绘制 一 个 长 方形 ( 秆 形 ) 


名 从 “坐标 ”面板 中 单 击 “Y” 按 钮 1 ， 输 入 绕 了 轴 的 旋转 角度 为 “90”” 
和 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 多 段 线 ”按钮 。3 绘 制 多 段 线 ， 其 命令 行 操作 如 下 。 
命令 : _pline 
间 定 起 点 : -6.0 二 
当前 线 宽 为 0.0000 
虽 定 下 一 个 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 半 宽 (HD)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @2<0V 
虽 定 下 一 点 或 [ 圆 孤 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (ED/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @1.1<82v 
虽 定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (AJ/ 闭 合 (CJ/ 半 宽 (HJ/ 长 度 (L)/ 放 弃 (UJ/ 宽 度 (W)]: @0.8<0v 
虽 定 下 一 点 或 [ 圆 缴 (A)/ 财 合 (C)/ 半 宽 (HD/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)J/ 宽 度 (W)]: 二 
绘制 好 的 二 维 多 段 线 如 图 9-77 所 示 〈 图 中 关闭 了 栅 格 显示 )。 
外 按照 以 下 命令 行 操作 对 二 维 多 段 线 进 行 倒 圆 角 。 
命令 : _fillet /从 “修改 ”面板 中 单 击 “ 圆 角 ? 按钮 全 | 
当前 设置 : 模式 = 修剪 ， 半 径 = 0.6000 
选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (RJ/ 修 剪 (T)/ 多 个 (MD]: P 
选择 二 维 多 段 线 或 [半径 (R)]: Rv 
旨 定 圆 角 半径 <0.6000>: 0.35 
选择 二 维 多 段 线 或 [半径 (R)]: /选择 二 维 多 段 线 
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2 条 直线 已 被 圆 角 
倒 圆 和 角 后 的 二 维 多 段 线 如 图 9-78 所 示 。 


“四 一 阁 


图 9-77 ”绘制 二 维 多 段 线 图 9-78 对 二 维 多 段 线 进 行 倒 贺 


a 
按钮 器。 

命令 : _SWeep 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮 廊 创建 模式 = 实体 

选择 要 扫 掠 的 对 象 或 [模式 (MO)]:_MO 闭合 轮 慷 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >: _SO 

选择 要 扫 掠 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 找到 1 个 /选择 长 方形 ( 撼 形 ) 

选择 要 扫 掠 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 

选择 扫 掠 路 径 或 [对 齐 (A)/ 基 点 (B)/ 比 例 (S)/ 捏 曲 (T)]: A 

扫 掠 前 对 齐 重 直 于 路 径 的 扫 掠 对 象 [是 (Y)/ 否 (N)] < 是 >: YY 

选择 扫 掠 路 径 或 [对 齐 (A)/ 基 点 (B)/ 比 例 (S)/ 捏 曲 (T)]:B 

虽 定 基 点 : /选择 长 方形 的 一 条 边 的 中 点 ， 如 图 9-79 所 示 

选择 扫 掠 路 径 或 [对 齐 (A)/ 基 点 (B)/ 比 例 (S)/ 捏 曲 (T)]: /选择 二 维 多 段 线 

创建 的 扫 拯 实体 如 图 9-80 所 示 。 


图 9-79 ”指定 基点 图 9-80 创建 的 扫 掠 实体 


名 下 在 “坐标 ”面板 中 单 击 “世界 ”按钮 转 ， 从 而 将 当前 用 户 举 标 系 设置 为 世界 坐标 系 。 
好 使 用 位 于 图 形 窗口 右上 角 的 视图 视角 导航 工具 ， 如 图 9-81 所 示 ， 将 模型 视图 视角 
调整 为 图 9-82 所 示 以 便于 后 面 的 三 维 对 齐 操作 。 


图 9-81 使 用 视图 视角 导航 工具 图 9-82 调整 模型 视图 视角 
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《到 三 维 对 齐 操作 。 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “三 维 对 齐 ”按钮 
巴 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 

命令 :_3dalign 

选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 图 9-83 所 示 的 贴 脚 实体 O) 

选择 对 莹 :上 Ws 

站 定 源 平面 和 方向 .… 

虽 定 基点 或 [复制 ( 〇 )]: /选择 图 9-84 所 示 的 三 维 顶点 1 

虽 定 第 二 个 点 或 [继续 (C)] <C>: // 选 择 图 9-84 所 示 的 三 维 顶 点 2 

旨 定 第 三 个 点 或 [继续 (C)] <C>: /选择 图 9-84 所 示 的 三 维 顶点 3 

旨 定 目 标 平面 和 方向 .… 

虽 定 第 一 个 目标 点 : 1,0.4,1 

旨 定 第 二 个 目标 点 或 [退出 (X)] <X>: 1,0.4,1.3 

虽 定 第 三 个 目标 点 或 [退出 (X)] <X>: 2.5,0.4,1.3 二 


图 9-83 ”选择 要 操作 的 对 象 图 9-84 ”指定 源 平 面 和 方 辐 


如 完成 三 维 对 齐 操作 后 ， 从 功能 区 “常用 ”选项 卡 “ 视 图 ”面板 的 “三 维 导航 ”下 拉 
列表 框 中 选择 “东南 等 轴 测 ”选项 ， 此 时 模型 显示 如 图 9-85 所 示 ， 可 以 较为 直观 地 观察 到 
三 维 对 齐 操作 的 效果 。 

四 算 形 阵列 。 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 和 矩形 阵列 ”按钮 
S969， 选择 贴 脚 实体 模型 并 按 (Enter) 键 ， 接 着 在 功能 区 出 现 的 “阵列 创建 ”上 下 文选 项 卡 
中 将 “ 列 数 ” 设 置 为 “9”， 列 数 的 “ 介 于 ”间距 值 为 “2.55”， 其 对 应 的 列 距离 总 计 值 为 
“20.4”， 而 “ 行 数 ” 和 “级 别 层级 数 ” 均 设 为 “1”， 并 单 击 “ 关 联 ” 按 钮 髓 ， 然 后 单 击 “ 关 
闭 阵 列 ” 按 钮 闭 ， 阵 列 结果 如 图 9-86 所 示 。 


图 9-85 使 用 “东南 等 轴 测 ”视角 图 9-86 ”创建 矩形 阵列 的 结果 


[加 进行 三 维 镜像 操作 。 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 三 维 镜像 ” 
按钮 "的 ， 通 过 命令 行进 行 以 下 相关 的 操作 。 
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命令 : _mirror3d 


如 


选择 对 象 : 找到 1 个 // 选 择 关联 的 矩形 阵列 

选择 对 莹 :上 

指定 镜像 平面 (三 点 ) 的 第 一 个 点 或 [对 象 (O0)/ 最 近 的 (L)/Z 轴 (Z)/ 视 图 (V)/XY 平面 (XY)/YZ 平面 
(YZ)/ZX 平面 (ZX)/ 三 点 (3)] < 三 点 >: /选择 图 9-87 所 示 的 三 维 中 点 1 ( 需 启 用 三 维 对 象 捕 捉 模式 ) 


在 镜像 平面 上 指定 第 二 点 : // 选 择 图 9-87 所 示 的 三 维 中 点 2 
在 镜像 平面 上 指定 第 三 点 : // 选 择 图 9-87 所 示 的 三 维 中 点 3 


是 否 删除 源 对 象 ? [是 (Y)/ 否 (N)] < 否 >: NA 


三 维 镜像 结果 如 图 9-88 所 示 。 


图 9-87 指定 3 点 定义 镜像 平面 图 9-88 三 维 镜像 结果 


_ 因 创建 一 个 圆柱 体 。 在 功能 区 的 “常用 ”选项 卡 的 “ 建 模 ” 面 板 中 单 击 “圆柱 体 ” 按 
钮 志 ， 通 过 命令 行进 行 相关 操作 。 
命令 : _cylinder 
指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (E)]: 0,6.9,1.85 
指定 底面 半径 或 [直径 (D)]: 1.5 
指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)] <2.0000>: 1 
绘制 的 该 圆柱 体 如 图 9-89 所 示 。 
&E》 进行 差 集 布尔 运算 。 在 功能 区 的 “常用 ”选项 卡 的 “实体 编辑 ”面板 中 单 击 “ 差 
按钮 思 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 
命令 : _subtract 


选择 要 从 中 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 .… 


> 
> 


选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 长 方 体 
选择 对 象 :x 

选择 要 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 … 

选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 圆柱 体 
选择 对 象 : 二 


进行 差 集 布 尔 运 算 的 结果 如 图 9-90 所 示 。 


电子 元 器 件 三 维 实体 建 模 


图 9-89 绘制 一 个 圆柱 体 图 9-90 求 差 集 的 结果 


LE 保存 图 形 文件 。 


ff 

点 扒 : 如 果 要 将 18 个 贴 脚 与 芯片 主体 合并 成 一 个 单独 的 实体 ， 那 么 需要 先 单 二 

“ 打 散 ”按钮 二 将 由 贴 脚 组 成 的 关联 珑 形 阵 列 对 象 打 散 (分解 )， 然 后 再 单 击 “ 并 和 集 ” 按 钴 
四 将 芯片 主 休 和 全 部 贴 脚 实体 对象 合并 组 合成 一 个 实体 


9.7 思考 与 练习 


(1) 如 何 理解 用 户 坐 标 系 与 世界 坐标 系 ? 

(2) 如 何 控制 用 户 坐 标 系 风 标的 显示 ? 

(3) 请 分 别 总 结 创 建 拉 伸 实 体 、 旋 转 实 体 、 扫 掠 实 体 和 放样 实体 的 一 般 方 法 步骤 。 

(4) 在 AutoCAD 中 ， 什 么 是 布尔 运算 ? 布尔 运算 的 类 型 包括 哪些 ? 分 别 共 有 什么 样 的 
应 用 特点 ? 

(5) 对 齐 与 三 维 对 齐 在 操作 上 有 哪些 异同 之 处 ? 

(6) 在 使 用 AutoCAD 2014 进行 三 维 设计 时 ， 如 何 指定 有 关 的 视觉 样式 和 视角 ? 请 在 某 
实例 中 选择 不 同 的 视觉 样式 来 训 悉 各 视觉 样 式 的 特点 。 

(7) 上 机 操作 : 请 创建 一 个 电容 实体 模型 ， 具 体形 状 和 尺寸 自 定 。 

(8) 上 机 操作 : 请 绘制 某 种 忆 片 模型 ， 有 具体 形状 和 尺寸 指定 。 
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第 10 章 绘制 电气 电路 图 


本 章 导 读 : 

电气 制图 是 电气 拉 术 工作 人 员 必 备 的 专业 知识 ， 本 半 看 重 介 绍 电气 电路 图 的 一 些 典 型 画 
法 及 相应 的 综合 光 例 。 

读者 在 学习 电气 电路 图 综合 绘制 犯 例 时 ， 需 要 认真 地 考虑 电气 电器 图 的 布局 、 图 上 位 
置 表示 方法 、 元 避 件 表示 方法 、 电 路 表示 方法 、 回 路 标号 、 参 照 代 写 标注 和 项 目 目 录 编 制 


等 细节 。 


10.1 电气 电路 图 概述 


电气 电路 图 条 称 为 电路 图 ， 它 是 表达 项 目 电路 组 成 和 物理 连接 信息 的 简 图 。 电 路 图 可 直 
接 表 述 电力 或 电气 线路 的 结构 和 工作 原理 ， 说 明 产 品 各 组 成 部 分 的 电气 连接 关系 ， 为 绘制 接 
线 图 、 印 制 板 图 提供 依据 ， 可 给 出 电 跨 中 各 设备 和 元 占 件 的 天 键 参数 以 为 检测 、 更 换 设备 和 
元 需 件 提供 依据 ， 并 可 给 出 有 关 训 试点 的 工作 电压 以 为 检修 电路 故障 提供 方便 等 ， 多 用 于 电 
路 的 设计 与 分 析 工 作 。 

按照 不 同 的 标准 ， 电 路 图 可 以 有 不 同 的 分 类 。 例 如 按照 所 表达 对 和 象 的 完整 性 来 划分 ， 电 
路 图 可 分 为 整 机 电路 图 和 竺 元 电路 图 。 整 机 电 跨 通常 由 寿 干 个 单元 电路 图 构成 ， 按 照 特定 应 
用 特点 来 划分 ， 电 路 图 还 可 以 分 为 应 用 电路 图 和 有 原理 电路 图 ， 前 者 是 能 够 直接 用 于 生产 实际 
的 电路 图 ， 而 后 者 则 是 理想 化 的 、 供 研究 和 教学 使 用 的 电路 图 。 

为 满足 设计 工程 和 电气 设计 的 知 要 ， 电 路 图 通常 具有 表 10-1 所 示 的 特点 。 


表 10-1 电路 图 的 主要 特点 


序 号 具体 说 明 /备注 
电路 图 通常 包括 整个 系统 、 成 套 设备 、 装 置 或 所 要 表达 电路 单元 的 所 有 电路 ， 并 提供 分 析 、 
由 测试 、 安 站 


、 维 修 所 需 的 全 部 信息 
2 电路 图 中 所 使 用 的 符号 、 连 接 性 和 相关 说 明 等 必须 符合 国家 标准 
A 电路 图 中 的 布局 应 以 电路 所 要 实现 的 功能 为 核心 安排 ， 以 使 读者 能 够 迅速 准确 地 理解 电路 的 
3 | 晰 品 上 竹 功 和 
性 


能 
下 针对 根据 用 途 不 同 ， 电 路 图 所 采用 的 表达 方法 也 不 同 ， 例 如 绘制 发 电厂 或 工厂 控制 系统 的 电路 
图 ， 其 主 电 路 的 功能 是 便于 研究 主 控 系 统 的 功能 


在 介绍 具体 的 电路 图 绘制 范例 之 前 ， 读 者 应 该 要 先 了 解 电 路 图 的 内 容 。 电 路 图 至 少 应 表 
示 项 目的 实现 细节 ， 可 不 考虑 元 器 件 的 实际 物理 尺寸 和 形状 。 一 张 完整 的 电路 图 包括 的 内 容 
主要 有 以 下 几 个 方面 。 

(1) 表示 电路 中 元 件 或 功能 的 图 形 符 号 。 
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(2) 表示 元 件 或 功能 图 形 符号 之 间 的 连接 线 ， 包 括 单线 或 多 线 ， 连 续 线 或 中 断 线 。 
(3) 项 目 代号 ， 如 表示 项 目 功能 面 、 产 品 面 、 位 置 面 结构 的 参照 代号 。 

(4) 端子 代号 。 

(5) 用 于 逻辑 信号 的 电 平 约定 。 > 
(6) 电路 寻 迹 必需 的 信息 (信息 代号 、 位 置 检 索 标 记 )。 

(7) 项 目 功 能 必需 的 补充 信息 。 


10.2 ”电路 图 的 绘制 原则 与 画 法 步 又 


电路 图 是 采用 国家 标准 规定 的 电气 图 形 符 写 并 按 功 能 布局 来 绘制 的 一 种 专用 工程 岁 ， 它 
不 表达 电路 中 元 右 件 的 形状 和 斥 寸 ， 也 不 反映 元 露 件 的 具体 安 猴 情况， 而 是 要 详细 表达 电气 
设备 各 组 成 部 分 的 工作 原理 、 电 路 特征 和 技术 性 能 指标 ， 为 电气 产品 的 逆 配 、 编 辑 工艺 、 调 
试 检 测 、 分 析 故 障 提供 信息 ， 以 及 为 编制 接线 图 、 印 制 电 路 板 及 其 他 功能 图 提供 依据 。 

本 市 接 下 去 介绍 电 跨 图 的 绘制 原则 与 画 法 步 缀 。 


四 了 3 国电 路 图 绘制 原则 | 


在 前 面 章 节 (第 4 章 ) 对 电气 工程 CAD 制图 规则 进行 了 相关 的 介绍 ， 在 这 里 只 简要 地 
提出 电路 图 绘制 的 儿 点 原则 ， 如 表 10-2 所 示 。 


表 10-2 电路 图 绘制 的 几 点 原则 


1 规范 性 原则 必须 严格 按照 国家 电气 制图 标准 来 绘制 电路 图 ， 在 缺少 标准 时 应 遵从 规范 筷 则 和 行业 惯例 


2 完整 性 原则 电路 图 应 该 能 够 完整 地 反映 电气 电路 的 组 成 ， 不 遗漏 任何 一 种 电气 电路 设备 、 主 要 元 器 件 

站 合理 性 原则 电路 图 的 布局 应 根据 所 表达 电路 的 实际 需要 ， 合 理 地 安排 电路 符号 ， 突 出 表达 各 部 分 的 功能 

河 距 性质 出 电路 图 应 符合 人 们 的 阅读 习惯 ， 易 于 读 图 ， 各 种 图 形 符号 分 布 均匀 、 连 线 横 平 坚 直 、 有 序 ， 
BE 图 面 清楚 、 简 洁 、 整 齐 又 美观 。 


10.22 电路 图 加 法 步 又 | 


电路 图 男 法 的 一 个 重点 在 于 其 布局 ， 布 局 原理 是 : 合理 、 排 列 均匀 ， 保 证 画面 清楚 有 
序 ， 便 于 读 图 ; 用 图 形 答 写 表示 元 件 ， 标 注 应 在 图 形 竺 写 的 上 方 或 左 方 ， 布 区 电路 图 时 ， 按 
工作 诛 理 从 堪 到 右 、 从 上 到 下 排列 ， 元 件 放 年 尽量 横竖 平 齐 ， 而 输入 疹 通 冲 在 左 ， 输 出 站 通 
常 在 右 ; 元 件 之 间 用 实 线 连接 ， 原 则 是 尽量 短 而 少 交 义 、 横 平 竖 直 ， 如 来 连 线 过 长 时 应 使 用 
中 断 线 ， 功 能 单元 可 用 围 框 ， 电 路 网 中 的 可 动 元 件 要 按 无 电 状态 时 的 位 置 男 出 。 

电路 图 的 男 法 要 依据 上 述 布局 原理 及 电气 工作 原理 等 。 电 路 图 的 画 法 步骤 主要 包括 电路 
分 析 、 布 局 、 电 气 图 形 符号 排序 、 连 线 、 调 整修 正 、 注 写 文学 全 写 、 填 写 标 题 栏 和 检查 修改 
等 这 些 步 又 。 

1. 电路 分 析 

在 进行 设计 之 前 总 是 要 进行 相关 的 分 析 以 确定 设计 目的 。 在 电气 设计 中 ， 电 路 分 析 的 主 
要 目的 是 选择 合适 的 表达 方式 。 
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首先 要 了 解 电路 的 用 途 ， 电 路 的 用 途 往往 决定 其 表达 方法 。 接 看 要 对 电路 工作 过 程 进 行 
分 机 ， 判 断 出 电路 中 能 量 流 、 信 息 流 等 不 同 “ 流 ”的 传递 流程 和 传递 方向 。 在 很 多 时 候 ， 需 
要 将 复杂 电路 划分 为 奋 干 单元 电路 ， 以 有 利于 布局 和 对 电路 的 理解 。 此 外 ， 还 要 分 析 单 元 电 
路 的 特点 以 利于 局 部 布局 ， 分 析 单 元 电路 的 特点 是 要 分 析 单 元 电路 的 组 成 元 堪 件 及 其 相互 之 
间 的 馆 辑 关系 特点 。 

2， 电 路 布局 

分 析 电 路 后 ， 心 中 便 对 电路 布局 有 了 相应 方向 。 布 局 时 ， 通 第 要 先 对 整个 电路 进行 布 
局 。 对 于 因果 次 序 清 楚 的 电路 ， 其 布局 顺序 应 使 信息 的 基本 流 癌 为 从 左 到 右 或 目 上 而 下 ， 而 
有 具体 形式 则 要 根据 具体 电路 的 功能 和 电路 组 成 特点 来 决定 。 完 成 整体 布局 后 ， 对 构成 整体 电 
路 的 各 个 单元 电路 进行 布局 ， 布 局 时 要 根据 单元 电路 的 特点 ， 对 于 单元 电路 ， 有 时 可 能 需要 
应 用 开口 往 头 来 标示 信息 传递 的 方 同 。 在 进行 电路 布局 时 ， 要 考虑 电厂 开关 的 表达 方法 ， 确 
定 是 采用 集中 表示 还 是 分 开 表示 ， 或 者 是 采用 混合 表示 。 

3. 电气 图 形 符号 排序 

完成 电路 布局 后 ， 在 绘制 电路 图 时 免不了 要 考虑 如 何 将 表示 元 器 件 的 电气 图 形 符 写 安排 
在 电路 中 。 这 些 图 形 符号 都 要 符合 相应 的 标准 和 要 求 。 各 图 形 和 从 号 之 间 要 预 留 导线 的 位 置 。 

4. 连 线 

连 线 是 电路 图 绘制 的 一 个 重要 方面 。 绘 制 连 线 时 要 尽量 减少 连接 线 折 弯 或 交叉 。 如 果 必 
须要 交叉 ， 则 要 确定 用 中 断 表 示 法 还 是 用 连续 表示 法 。 如 采用 中 断 表示 法 ， 那 么 在 绘制 连 线 
时 束 应 标 出 中 断 点 的 符号 ， 以 免 出 现 混 乱 。 

有 些 连 接线 有 分 文 ， 对 于 有 分 文 的 连接 线 ， 应 该 视 具 体 情 况 在 连接 点 处 绘制 出 连接 
从 号 


S， 调整 修正 
完成 电路 布局 并 绘制 图 形 符号 和 连 线 后 ， 要 对 电路 图 进行 认真 而 细致 地 校 审 ， 看 有 没有 
发 现 错误 和 下 漏 ， 发 现 有 错误 或 玻 漏 时 务必 及 时 更 正 。 很 多 时 候 需 要 对 各 元 堪 件 的 位 置 、 连 
接线 的 表达 方法 等 作出 适当 的 调整 和 修正 ， 从 而 达到 正确 、 清 晰 的 目的 。 

6 注 与 文字 符号 

文学 符号 也 是 电路 图 的 一 个 组 成 部 分 。 注 写 的 文学 符号 包括 项 目 代 号、 元 器 件 的 规格 型 
写 和 各 种 必要 的 或 辅助 的 技术 说 明 。 

7. 填写 标题 栏 

一 个 完整 的 电路 图 ， 需 要 按照 要 求 填 写 标 题 栏 各 项 。 

8.， 修改 检查 

再 次 对 电路 网 进行 检查 、 修 改 ， 对 需要 用 突出 表达 的 连接 线 用 大 一 号 的 实 线 〈 粗 实 线 ) 
描画 。 确 保 无 误 后 ， 保 存 文件 以 完成 企图。 


异同 而 i :十 < 
10.3 ”党 用 电路 常规 画 法 范例 
一 些 和 常用 电路 形成 了 各 上 自 的 常规 方法 。 本 节 介 绍 一 些 和 常用 电路 常规 画 法 郊 例 ， 包 括 桥 式 


电路 绘制 范例 、 对 称 电路 绘制 范例 、 整 流 桥 绘 制 范例 、 无 源 二 交口 网 络 和 无 源 四 端口 网 络 绘 
制 范例 、 放 大 电路 绘制 范例 。 
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桥 式 电路 绘制 范例 
桥 式 电路 的 输入 端 通 单 绘制 在 左 方 ， 输 出 中 绘制 在 右 方 ， 其 可 以 有 多 种 简化 模式 ， 如 


图 10-1 所 示 。 下 面 以 中 间 的 一 种 桥 式 电路 为 例 介绍 其 绘制 步骤。 


和 -公交 


图 10-1 桥 式 电路 的 几 种 简化 模式 


外 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ”按钮 站， 弹出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 从 本 书 
配套 光盘 素材 中 选择 “图 形 样板 ” |“ZJDQ 标准 样板 .dwt” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 

33 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 接 着 在 功能 区 “默认 ”选项 不 “图 层 ” 面 板 的 “图 
层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 作为 当前 图 层 。 

狠 引 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 和 抢 形 ”按钮 回 ， 在 绘图 区 域 任 
意 指定 一 个 角 点 ， 接 着 指定 另 一 个 角 点 为 “@7.5.2”， 从 而 绘制 一 个 细 长 的 矩形 ， 如 图 10-2 
所 示 。 

国 庆 “ 傣 图 ”而 板 中 单 十 “直线 ”按钮 ， 在 矩形 无 吉 两边 各 绘制 一 条 长 度 为 “59 
的 水 平 直线 段 ， 它 们 各 有 一 段位 于 矩形 的 相应 边 的 中 点 处 ， 如 图 10-3 所 示 。 

儿 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 吕 ， 通 过 命令 行进 行 以 下 操作 。 

命 A rotate 


UCS 当前 的 正 角 方向 : ANGDIR= 逆 时 针 ANGBASE=0 


选择 对 和 象 : 指定 对 角 点 : 找到 3 个 /以 窗口 选择 方式 选择 整个 图 形 
选择 对 象 :上 
指定 基点 : /选择 左边 直线 段 的 左 端点 


旨 定 旋转 角度 ， 或 [复制 (C)/ 参 照 (R)] <0>: 45 二 
旋转 电阻 图 形 符号 的 结果 如 图 10-4 所 示 。 


L_ ee 
图 10-2 绘制 一 个 算 形 图 10-3 ”绘制 两 条 直线 段 图 10-4 旋 逻 电阻 图 形 符号 
区 下 镜像 图 形 。 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 镜 像 ”按钮 泪 ， 通 过 命令 行进 行 以 下 操作 。 


命令 :_mirror 


选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 3 个 ”// 以 窗口 选择 方式 框 选 整个 图 形 
选择 对 象 : 二 
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虽 定 镜像 线 的 第 一 点 : /选择 图 10-5 所 示 的 端点 
和 定 镜像 线 的 第 二 点 : @5S,0v // 亦 可 在 正 交 模式 下 在 过 第 一 点 的 水 平 线 上 任意 单 击 一 点 


要 删除 源 对 象 吗 ? [是 (Y)/ 否 (N)] <N>: 
镜像 图 形 的 结果 如 图 10-6 所 示 。 


图 10-5 选择 问 点 作为 锐 像 线 的 第 一 点 图 10-6 饶 像 图 形 的 结 
轧 B99 再 次 镜像 图 形 。 单 击 “ 镜 像 ”按钮 举 ， 通 过 命令 行进 行 以 下 操作 。 


命令 :_mirror 


选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 6 个 /以 窗口 选择 方式 框 选 整个 图 形 
选择 对 象 :上 

虽 定 镜像 线 的 第 一 点 : /选择 图 10-7 所 示 的 端点 1 

虽 定 镜像 线 的 第 二 点 : /选择 图 10-7 所 示 的 端点 2 


要 删除 源 对 象 吗 ? [是 (Y)/ 否 (N)] <N>: 
完成 第 二 次 镜像 操作 得 到 的 网 形 效 末 如 图 10-8 所 示 。 


图 10-7 ”指定 镜像 线 的 第 一 点 和 第 二 所 图 10-8 第 二 次 镜像 图 形 的 结果 


外 连 线 。 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ， 进 行 以 下 操作 。 

命令 : line 

指定 第 一 个 点 : // 选 择 图 10-9 所 示 的 端点 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @10<180 

虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U]: 

绘制 的 一 条 线段 如 图 10-10 所 示 。 

外 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 .来 创建 图 10-11 所 示 的 两 条 水 平 直线 段 ， 这 两 条 直线 段 的 长 度 


均 设 为 “20mm”。 


(0 单 击 “ 直 线 ”按钮 .” ， 创 建 另 外 的 连续 直线 段 ， 如 图 10-12 所 示 ， 具 体 尺寸 可 自行 
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确定 。 全 此 完成 此 桥 式 电路 绘制 。 


图 10-9 ”选择 问 点 作为 直线 的 第 一 个 点 图 10-10 “完成 绘制 一 条 直线 段 
图 10-11 绘制 两 条 直线 段 图 10-12 绘制 男 外 的 连续 线段 


对 称 电 路 绘制 范例 
本 节 范 例 介 绍 一 种 对 称 电 路 的 绘制 ， 其 完成 结果 如 图 10-13 所 示 。 
用 R3 


R2 RA 


图 10-13 ”要 完成 的 对 称 电 路 


在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ”按钮 站， 弹出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 从 本 书 
配套 光 得 素材 中 选择 “图 形 样板 ”|“ZJDQ 标准 样板 .dwt” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 

3 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 接 着 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 “ 图 层 ” 面 板 的 “图 
层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 作为 当前 图 层 。 

弛 了 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 局 ， 在 绘图 区 域 任 
意 指定 一 个 角 点 ， 接 着 指定 另 一 个 角 点 为 “@7.5,2”， 从 而 绘制 一 个 细 长 的 矩形 。 

医 昌 而“ 绘图 ”面板 中 单 击 “ 吉 线 ” 按 饥 “ ， 分 别 绘制 两 条 直线 段 ， 如 图 10-14 所 示 ， 
长 度 可 大 致 确定 (本 例 将 这 两 条 直线 段 的 长 度 均 设置 为 “10mm”)。 

萎 允 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 和 矩形 阵列 ”按钮 昌 ， 从 左 到 右 指定 两 个 窗口 角 点 来 选择 整 
个 图 形 ， 按 (Enter〉 键 后 功能 区 出 现 “ 阵 列 创建 ”上 下 文选 项 卡 ， 将 “ 列 数 ” 设 置 为 “2”， 
列 “ 介 于 ”的 相互 间距 离 为 “35”( 即 列 间 距 为 35),“ 行 数 ” 为 “2” 行 “ 介 于 ”的 相互 间 
距 为 “10”( 即 行 间距 为 10),“ 层 级 级 别 数 ”为 “1”， 单 击 “ 关 联 ” 按 钮 髓 以 取消 选中 它 ， 


然后 单 击 “ 关 财 阵列 ”按钮 共 ， 结 末 如 图 10-15 所 示 。 


一 -一 一 -一 一 -一 一 


-了 
一 -一 一 -一 一 一- 一 一 
图 10-14 绘制 好 矩形 后 绘制 两 条 线段 图 10-15 创建 算 形 阵列 的 结 


全 连 线 .在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 A， 连 接 端 点 A、D 以 创建 创建 线段 
AD， 如 图 10-16 所 示 。 使 用 同样 的 方法 ， 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ， 连 接 端点 B、C 以 创建 创 


建 线段 BC。 
全 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ”面板 的 “图 层 ” 下 拉 列表 框 中 选择 “注释 ” 层 
作为 当前 图 层 。 


外 3 添加 文字 注释 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 单 击 “ 文 字 ” 按 钮 A， 
分 别 为 电 阳 添加 文字 注释 ， 完 成 效果 如 图 10-17 所 示 。 


A B R1 R3 
XX R2 X R# 
C D 


图 10-16 创建 线段 AD 和 线段 BC 图 10-17 添加 文字 注释 


整流 桥 电 路 图 绘制 范例 


本 节 范 例 介 绍 一 种 常见 整流 桥 的 绘制 步骤 ， 完 成 的 整流 桥 如 图 10-18 所 示 。 本 范例 的 操 
作 步 又 如 下 。 

在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ”按钮 站， 弹出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 从 本 书 
配套 光盘 素材 中 选择 “图 形 样 板 ”|“ZJDQ 标准 样板 .dwt” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 

区 及 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 接 着 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 的 
“图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 作为 当前 图 层 。 

护照 本 书 6.4.1 节 介 绍 的 方法 绘制 半导体 二 极 管 一 般 符 号 ， 绘 制 的 半导体 二 极 管 一 
般 符 号 如 图 10-19 所 示 〔( 图 中 给 出 了 一 些 参考 尺寸 )。 


下 
图 10-18 ”整流 桥 电 路 图 (未 含 电 容 部 分 》 图 10-19 半导体 二 极 管 一 般 从 与 


外 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 品 ， 将 整个 半导体 二 极 管 一 般 符 号 旋转 
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180"， 旋 转 结束 如 网 10-20 所 示 。 
萎 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 复 制 ” 按 钮 蕊 ， 按 照 以 下 操作 放置 半导体 二 极 管 一 般 符号 
副本 以 完成 该 图 形 符号 的 布局 。 
ny G 
法 择 对 旬 指定 对 角 点 : 找到 5 个 /以 窗口 选择 方式 选择 这 个 图 形 符号 
选择 对 象 :二 
当前 设置 : 复制 模式 = 单个 
虽 定 基点 或 [位 移 (D)/ 模 式 (O)/ 多 个 (M)] < 位 移 >: Mv 
虽 定 基 点 或 [位 移 (D)/ 模 式 (O)/ 多 个 (MD)] < 位 移 >: /选择 等 边 三 角形 的 上 顶点 
二 个 点 或 a < 使 用 第 Ce 


阵列 (A)/ 退 出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: @20<-90 凡 
阵列 (E)/ 放 弃 (UD)] < 退出 >: @10,-20 
] < 退出 >: @20,-20 
指定 第 yy 点 或 [阵列 (A)/ 退 出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 二 

此 时 图 形 如 图 10-21 所 示 。 


本 本 本 
本 本 本 


图 10-20 ”旋转 180° 后 的 图 形 符号 图 10-21 半导体 二 极 管 的 布局 


区 六 连 线 。 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 .一 分别 绘 制 相应 的 直线 段 ， 以 完成 图 10-22 所 示 的 图 形 交 
果 。 绘 制 好 相关 直线 段 后 ， 可 以 使 用 相关 的 修改 工具 来 调整 某 些 线段 的 位 置 等 。 

世 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “注释 ” 层 
作为 当前 图 层 。 

外 3 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 单 击 “ 文 字 ” 按 钮 入 ， 分 别 添加 相应 的 
文字 符号 ， 如 图 10-23 所 示 。 


十 


L 人 上 上 — 


图 10-22” 连 线 图 10-23 ”添加 相应 的 文字 符号 


po AutoCAD 201 


无 源 二 疹 网 络 与 无 源 四 端 网 络 绘制 学 例 


本 节 范 例 介 绍 如 何 绘制 无 源 二 端 网 络 和 无 源 四 端 网 络 。 无 源 二 端 网 络 的 两 个 端 一 般 绘 制 
在 同一 侧 ， 如 图 10-24a 所 示 ， 无 源 四 端 网 络 的 四 个 端 应 绘制 在 假想 托 形 的 四 个 角 上 ， 如 
图 10-24b 所 示 。 


a) b) 
图 10-24 网络 端 的 简化 画 法 
a) 无 源 二 端 网 络 “b) 无 源 四 端 网 络 


本 范例 的 绘制 步骤 如 下 。 

1. 新 建 图 形 文 件 

外 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ”按钮 站， 弹出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 从 本 书 
配套 光盘 素材 中 选择 “图 形 样 板 ”|“ZJDQ 标准 样板 .dwt” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 

3 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 接 着 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 的 
“图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 作为 当前 图 层 。 

2， 使 用 相关 绘制 命令 绘制 元 器 件 的 图 形 符号 

名 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 心 、 半 径 ” 按 钮 LY， 在 图 形 
窗口 中 任意 指定 一 点 作为 圆心 ， 指 定 半 径 为 “1.5” 从 而 绘制 一 个 小 圆 。 

和 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 复 制 ”按钮 号 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


命令 :_copy 
选择 对 依 : 找到 1 个 /选择 小 国 
选择 对 象 :人 


当前 设置 : 复制 模式 = 单个 

虽 定 基 点 或 [位 移 (D)/ 模 式 (O)/ 多 个 (MD] < 位 移 >: < 打开 对 象 捕 捉 > /选择 圆心 作为 基点 

虽 定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)] < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >:Ax 

输入 要 进行 阵列 的 项 目 数 :4 

虽 定 第 二 个 点 或 [ 布 满 (F)]: @3,0 

复制 结果 如 图 10-25 所 示 。 

鲍 车 “ 傣 图” 而 版 中 单 击 “直线 ” 按 包 .了 ， 分 别 绘制 两 条 长 度 设 为 3mm 的 直线 段 
如 图 10-26 所 示 。 

外 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 修 前 ”按钮 /--， 将 图 形 修剪 成 图 10-27 所 示 形 状 ， 从 而 基 
本 完成 该 电感 图 形 符 号 。 


OO O000-— AAA 


图 10-25 复制 结果 图 10-26 ”绘制 直线 段 图 10-27 修剪 以 完成 图 形 符 号 
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弛 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ， 在 图 形 窗口 的 适当 位 置 处 绘制 一 条 长 为 
6mm 的 水 平 直线 段 ， 接 着 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 偏 移 ” 按钮 年 ， 指 定 偏 移 距离 为 Imm， 
在 水 平 直 线段 的 下 方 创建 一 条 偏 移 线 ， 然 后 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ”， 分 别 绘制 两 条 长 度 均 为 
4.5mm 的 竖 直 直线 段 ， 如 图 10-28 所 示 ， 从 而 完成 该 电容 器 一 般 符 号 。 

3. 绘制 无 源 二 端 网 络 

先 按照 布局 放置 图 形 符号 副本 ， 接 着 连 线 ， 并 在 端口 处 绘制 室 心 小 圆 ， 并 可 进行 相应 的 
修改 ， 以 完成 无 源 二 端 网 络 的 绘制 。 

外 在 “修改 ”面板 中 单 击 “复制 ”按钮 骂 ， 将 所 绘 的 电感 图 形 符号 按照 预先 布局 方案 
在 预定 位 置 处 创建 其 副本 ， 如 图 10-29 所 示 。 


YY 
图 10-28 ”电容 器 一 般 符 号 图 10-29 按照 布局 放置 图 形 符号 1 


妈 允 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 复 制 ” 按 钮 品 ， 将 电容 器 一 般 符 号 复制 到 指定 位 置 处 ， 如 
图 10-30 所 示 。 

外 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ”进行 连 线 操作 。 用 户 也 可 以 单 击 “ 延 伸 ” 按 
钮 ~ 并 结合 其 他 工具 来 完成 。 连 线 结果 如 图 10-31 所 示 。 


YY NN 


图 10-30 ”放置 电容 右 一 般 符 写 副本 图 10-31 ” 连 线 


外 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 心 、 半 径 ”按钮 (9， 在 左 端 分 别 绘制 半径 均 为 0.75mm 
的 两 个 小 圆 ， 如 图 10-32 所 示 。 

氏 允 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 修 前 ”按钮 人 ， 将 位 于 小 圆 内 部 的 一 小 段 线段 修剪 邱 ， 从 
而 完成 该 无 源 二 闹 网 络 的 绘制 ， 结 果 如 图 10-33 所 示 。 


J ~ I] 
| | 


图 10-32 ”绘制 两 个 小 圆 图 10-33 ”完成 的 无 源 二 问 网 络 
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4， 绘制 无 源 四 端 网 络 

如 无 源 四 端 网 络 和 无 源 二 端 网 络 布局 相似 ， 可 以 单 击 “ 复 制 ”按钮 区 将 整个 无 源 二 端 
网 络 图 形 复制 到 旁边 。 

全 区 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ， 在 复制 得 到 的 图 形 右 部 分 别 绘 制 两 段 直线 
段 ， 并 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 复 制 ” 按 钮 号 将 电容 器 一 般 符号 连同 相应 连 线 复制 到 靠近 左 
闯 口 的 大 概 位 置 处 ， 如 图 10-34 所 未 。 

狠 届 分 别 单 击 “ 圆 心 、 半 径 ” 按 钮 (9 和 “修剪 ”按钮 六 -来 完成 无 源 四 端 网 络 右 侧 的 小 
圆 细节 ， 结 果 如 图 10-35 所 示 。 


I I IJLI 1 I 
|| dL, 


图 10-34 ”尚未 完成 的 无 源 四 新 网 络 图 10-35 ”完成 无 源 四 端 网 络 


10.3.5 放大 电路 绘制 范例 | 


放大 电路 较为 常用 。 本 节 介 绍 一 个 放大 电路 绘制 范例 ， 要 完成 的 放大 电路 如 图 10-36 所 
示 。 通 过 前 面 儿 个 常用 电路 绘制 范例 的 学 习 和 体验 ， 发 现在 电路 图 中 经 常 要 重复 用 到 电气 图 
形 符号 ， 每 次 都 重复 绘制 显然 很 麻烦 ， 那 么 有 什么 好 的 办 法 吗 ? 较 佳 的 解决 方法 是 事先 绘制 
好 常用 的 电气 简 图 用 图 形 符号 、 电 气 设备 用 图 形 符号 ， 然 后 将 它们 创建 成 块 〈 可 使 用 “ 写 
块 ” 命 令 WBLOCK) 以 后 在 绘制 电路 图 时 可 以 采 
用 “插入 块 ” 的 方式 来 快速 获得 所 需 的 图 形 符号 ， 
而 不 必 重 新 绘制 ， 这 样 绘图 效率 便 得 到 极 大 提高 ， 
并 且 不 容易 出 错 。 还 有 一 个 方法 是 在 一 个 图 形 文件 广 一 
中 创建 各 类 图 形 符号 ， 分 别 将 这 些 图 形 符号 创建 为 
块 ， 然 后 将 此 图 形 文件 保存 为 图 形 样板 文件 以 备 以 -| 
后 使 用 此 图 形 样板 。 

本 范例 放大 电路 的 绘制 步骤 如 下 。 

在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “打开 ” 按 
钮 臣 ， 选 择 随 书 光盘 中 的 “CH10”|“ 电 阻 器 一 般 ee 
符号 dwg” 文件 ， 单 击 “打开” 按钮 。 图 10-36 ”范例 要 完成 的 放大 电路 

和 3 在 命令 行 中 输入 “WBLOCK” 并 按 (Enter〉 键 ， 系 统 弹 出 “ 写 块 ” 对 话 框 。 在 
“ 源 ” 选 项 组 中 选择 “对 象 ” 单 选 按 钮 ， 在 “目标 ”选项 组 中 接受 默认 的 路 径 ， 并 将 默认 文 
件 名 更 改 为 “电阻 器 一 般 符 号 块 .4wg”， 如 图 10-37 所 示 ; 在 “对 象 ”选项 组 中 选择 “ 保 
留 ” 单 选 按钮 ， 单 击 “ 选 择 对 象 ” 按 钮 铝 ， 选 择 整个 电阻 器 一 般 图 形 符号 ， 按 (Enter) 键 
返回 “ 写 块 ”对 话 框 ， 在 “基点 ”选项 组 中 单 击 “拾取 点 ”按钮 贺 ， 拾 取 图 10-38 所 示 的 端 
点 作为 该 新 块 的 插入 基点 。 在 “ 写 块 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 。 
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脸 写 决 


源 
块 (B): 
整个 图 形 皂 ) 
9) 对 象 (0) 


[区 | 拾取 点 (8) [ 晤 | 选择 对 象 (I) 


9 保留 (R) 
转换 为 块 (0) 

了 从 图 形 中 删除 名) 
心 未 选 定 对 象 


0 
lO 
0 


文件 名 和 路 径 (E): 
F :\ 电阻 酉 一 般 付 己 块 . dwg 


插入 单位 如 ) :| 毫米 


图 10-37 “ 写 块 ”对 话 框 图 10-38 ”指定 新 块 的 插入 基点 


凶 单 击 “ 应 用 程序 ”按钮 图 以 打开 应 用 程序 菜单 ， 从 中 选择 “关闭 ”|“ 当 前 图 形 ” 
按钮 LB， 系 统 弹出 “AutoCAD ”对话 框 询问 是 否 保 存 文件 ， 单 击 “ 和 否 ” 按 钮 。 

外 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 区 ， 选 择 随 书 光盘 中 的 “CH10”|“ 电 
容器 一 般 符号 .dwg” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 

凶 在 命令 行 中 输入 “WBLOCK” 并 按 (Enter) 键 ， 系 统 弹出 “ 写 块 ” 对 话 框 。 在 
“ 源 ” 选 项 组 中 选择 “对 象 ” 单 选 按钮 ， 在 “目标 ”选项 组 中 接受 默认 的 路 径 ， 并 将 默认 文 
件 名 更 改 为 “电容 器 一 般 符号 块 .dqwg”， 在 “对 象 ” 选 项 组 中 选择 “保留 ” 单 选 按 钮 ， 单 击 
“选择 对 象 ” 按 钮 铝 |， 选 择 整个 电容 器 一 般 图 形 符号 ， 按 (Enter) 键 返回 “ 写 块 ” 对 话 框 ; 
在 “基点 ”选项 组 中 单 击 “ 拾 取 点 ”按钮 贺 ， 拾 取 图 10-39 所 示 的 端点 作为 该 新 块 的 插入 基 
点 。 在 “ 写 块 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

加 单 击 “ 应 用 程序 ”按钮 图 以 打开 应 用 程序 菜单 ， 从 中 选择 “关闭 ”|“ 当 前 图 形 ” 
按钮 LB， 系 统 弹出 “AutoCAD ”对话 框 询问 是 否 保 存 文件 ， 单 击 “ 和 否 ” 按 钮 。 

医生 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 区 ， 选 择 随 书 光盘 中 的 “CH10”|“ 晶 
体 三 极 管 .dwg” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 如 图 10-40 所 示 。 


图 10-39 ”指定 电容 器 一 般 符 号 块 的 插入 点 图 10-40 ”晶体 三 极 管 


3 在 命令 行 中 输入 “WBLOCK” 并 按 〈Enter) 键 ， 系 统 弹出 “ 写 块 ” 对 话 框 。 利 用 
此 对 话 框 创建 一 个 名 为 “晶体 三 极 管 块 .4wg” 的 图 块 文件 ， 注 意 指定 左 端点 为 该 块 的 插入 基 
点 。 然 后 关闭 当前 图 形 文件 ， 注 意 在 系统 询问 是 否 保 存 文件 时 ， 单 击 “ 否 ”按钮 。 


大 AutoCAD 2014 电气 没 计 从 入 门 到 精通 


引 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ”按钮 四， 弹出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 从 本 书 
配套 光盘 素材 中 选择 “图 形 样板 ”|“ZJDQ 标准 样板 .dwt” 文 件 ， 单 击 “打开 ”按钮 。 

(加 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 接 着 在 功能 区 “默认 ”选项 不 “图 层 ” 面 板 的 “图 
层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 作 为 当前 图 层 。 

(加 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “ 块 ”面板 中 单 击 “ 插 入 ”按钮 史 ， 弹 出 “插入 ”对 
话 框 ， 单 击 “ 浏 览 ” 按 钮 ， 选 择 前 面 写 块 生成 的 “晶体 三 极 管 块 ”图 形 文件 来 打开 ， 此 时 “ 插 
入 ”对 话 框 如 图 10-41 所 示 ， 确 保 在 “插入 点 ”选项 组 中 选中 “在 屏幕 上 指定 ” 复 选 框 。 

四 在 “插入 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 接 着 在 图 形 窗口 中 任意 指定 一 个 插入 点 来 
放置 此 图 形 符 写 ， 如 图 10-42 所 示 。 
| 区 插入 
名 称 WW) : 晶体 三 极 管 块 


路 径 : 。F:\ 晶 体 三 极 管 块 . dwg 
使 用 地 理 数 据 进 行 下 位 (6) 
插入 点 比例 旋转 
LV 在 屏幕 上 指定 (8) [在 屏幕 上 指定 下 ) 站 在 屏 莫 上 指定 (C0) 
0 EE 1 


1 
1 


区 | 统一 比例 (0) 


六 ”确定 


图 10-41 “插入 ”对 话 框 图 10-42 插入 第 一 个 图 块 


[加 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “ 块 ”面板 中 单 击 “ 插 入 ”按钮 罗 ， 弹 出 “插入 块 ” 
对 话 框 ， 单 击 “浏览 ”按钮 ， 选 择 前 面 写 块 生成 的 “电阻 器 一 般 符 号 块 ” 图 形 文 件 来 打开 ， 
在 “插入 ”对 话 框 的 “旋转 ”选项 组 中 将 旋转 “角度 ” 值 设置 为 “90”， 在 “插入 点 ”选项 
组 中 默认 选中 “在 屏幕 上 指定 ” 复 选 杠 ， 如 图 10-43 所 示 。 然 后 在 “搬入 ”对 话 框 中 单 击 
“确定 ”按钮 ， 并 在 图 形 窗口 的 合适 位 置 处 选择 插入 点 以 完成 第 一 个 电阻 器 的 插入 放置 。 

所 重复 执行 “插入 块 ”命令 (“插入 ”按钮 罗 )， 完 成 其 他 电阻 器 的 插入 放置 ， 效 果 如 
图 10-44 所 示 。 在 指定 插入 位 置 时 ， 注 意 巧 用 对 象 捕捉 、 对 象 捕捉 追踪 、 极 轴 追 踪 等 模式 
功能 。 


脸 插入 
名 种 要 ) : 电阻 器 一 般 符号 块 浏览 (B)... 


路 径 : F :电阻 器 一 般 符 写 块 . dwg 
使 用 地 理 数 据 进行 定位 (6》 


忌 比例 旋转 
以 | 在 屏幕 上 指定 (S) [| 在 屏幕 上 指定 代 ) 在 屏幕 上 指定 上 ) 
0 |] 角度 (8): 


| 


1 


统一 比例 (0) 
[| 确证 |] |[ 取消 ] [ 帮助 @) | 


图 10-43 “插入 ”对 话 框 图 10-44 ”完成 其 他 电阻 的 插入 
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[加 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “ 块 ”面板 中 单 击 “ 插 入 ”按钮 罗 ， 弹 出 “插入 块 ” 
对 话 框 ， 单 击 “ 浏 览 ” 按 钮 ， 选 择 前 面 写 块 生成 的 “电容 器 一 般 符号 块 ” 图 形 文件 来 打开 ， 
在 “插入 ”对 话 框 的 “旋转 ”选项 组 中 将 旋转 “角度 ” 值 设置 为 “90”， 在 “插入 点 ”选项 
组 中 默认 选中 “在 屏幕 上 指定 ” 复 选 框 ， 然 后 在 “插入 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 并 在 人) 
图 形 窗 口 的 合适 位 置 处 选择 插入 点 以 完成 第 一 个 电容 器 件 的 插入 放置 ， 如 图 10-45 所 示 。 

人 单 击 “ 插 入 ”按钮 名 ， 弹 出 “插入 块 ” 对 话 框 ， 从 “名 称 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 电 
容器 一 般 符 号 块 ” 在 “插入 ”对 话 框 的 “旋转 ”选项 组 中 确保 将 旋转 “和 角度” 值 设置 为 
“0” 在 “插入 点 ”选项 组 中 默认 选中 “在 屏幕 上 指定 ” 复 选 框 ， 然 后 在 “插入 ”对 话 框 中 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 并 在 图 形 窗口 的 合适 位 置 处 选择 插入 点 以 完成 第 2 个 电容 器 件 的 插入 放 
置 ， 如 图 10-46 所 示 。 


| TD 
TT 
图 10-45 插入 一 个 电容 需 一 般 符 号 图 10-46 插入 第 2 个 电容 器 一 般 符 号 


LE 单 击 “ 插 入 ”按钮 5 史 ， 插 入 第 3 个 电容 器 一 般 符号 ， 如 图 10-47 所 示 。 
La 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ， 绘 制图 10-48 所 示 的 连接 线 。 在 绘制 连接 
线 的 过 程 中 ， 可 以 适当 改变 元 器 件 的 放置 位 置 ， 并 可 以 使 用 其 他 工具 命令 辅助 完成 连 线 。 


el 


i - 
-| 


TI 1 
二 
图 10-47 插入 第 3 个 电容 器 一 般 符号 图 10-48 ”绘制 连接 线 


和 四 通过 “LEADER” 命 令 创建 带 篆 头 的 连接 线 。 
命令 : LEADER 
间 定 引线 起 点 : // 在 左 电 容 的 左 连 接线 上 指定 一 点 
间 定 下 一 点 : @6.8<180 二 
虽 定 下 一 点 或 [注释 (A)/ 格 式 (F)/ 放 弃 (U)] < 注释 >: 
输入 注释 文字 的 第 一 行 或 < 选项 >: 
输入 注释 选项 [公差 (T)/ 副 本 (C)/ 块 (B)/ 无 (N)/ 多 行文 字 (M)] < 多 行文 字 >: N 
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从 而 绘制 图 10-49 所 示 的 一 条 带 箭头 的 连接 线 。 
I 使 用 同样 的 方法 ， 通 过 “LEADER ”命令 创建 另 一 条 带 箭头 的 连接 线 ， 如 图 10-50 
所 示 。 


一 -一 
一 ~ 


图 10-49 绘制 一 条 带 箭头 的 连接 线 图 10-50 “绘制 另 一 条 带 箭头 的 连接 线 


加 将 “注释 ” 层 设置 为 当前 图 层 ， 接 着 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 单 
击 “ 文 字 ” 按 钮 入 来 在 放大 电路 中 添加 “+” 和 “-” 文 字符 号 ， 如 图 10-51 所 示 。 


添加 此 两 个 文字 注释 


图 10-51 添加 文字 注释 


轨 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 回 ， 阐 出 “图 形 另 存 为 ”对 话 框 ， 指 定 
文件 名 为 “放大 电路 .dwg”， 以 及 指定 要 保存 的 路 径 位 置 ， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 。 


10.4 并联 电 路 画 法 解析 


把 电路 中 的 元 件 并 列 地 接 到 电路 中 的 两 点 间 ， 电 路 中 的 电流 分 成 儿 个 分 文 ， 分 别 流 经 几 
个 元 件 的 连接 方式 称 为 并 联 。 而 串联 则 是 电路 中 各 元 件 按 逐 个 顺序 连接 。 

在 绘制 电路 图 时 需要 掌握 并 联 电路 画 法 的 一 般 要 求 ， 即 : 在 电路 图 中 ， 当 分 文 电路 从 上 
到 下 绘制 时 ， 同 类 元 件 图 形 行 写 一 般 水 平 排列 当 分 文 电路 从 无 到 右 绘 制 时 ， 同 类 元 件 图 形 
符 亏 一 般 垂 埋 排列 。 在 主 电 路 中 ， 同 等 重要 的 元 堪 件 并 联 时 ， 两 文 路 应 与 主 电路 对 称 分 布 。 


10.5 电路 图 综合 实例 1 一 一 绘制 某 主 电 路 和 辅助 电路 


本 节 电路 图 综合 范例 要 绘制 的 主 电路 和 辅助 电路 如 图 10-52 所 示 。 在 该 实例 中 同样 要 应 
用 到 “ 写 块 ”和 “插入 块 ”等 工具 命令 。 在 电路 图 中 用 到 大 量 重复 出 现 的 图 形 符号 ， 把 这 些 
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图 形 符号 定义 成 块 后 ， 就 可 以 在 设计 中 无 限 次 地 重复 利用 ， 以 这 种 主体 思路 进行 电气 制图 ， 
可 以 有 效 减 少 大 量 繁琐 的 重复 性 工作 ， 从 而 提高 绘图 效率 。 


图 10-52 综合 实例 1 要 完成 的 电路 图 


准备 所 需 的 图 形 符号 块 


根据 对 要 完成 的 电路 图 的 分 析 信 息 ， 本 例 需 要 准备 多 个 图 形 符号 块 。 

四 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 臣 ， 选 择 随 书 光盘 中 的 “CH10”|“ 继 
电器 线圈 一 般 符 号 -驱动 器 件 一 般 符 号 .dwg” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 继 电器 线圈 一 般 符 
号 如 图 10-53 所 示 。 

外 3 在 命令 行 中 输入 “WBLOCK” 并 按 (Enter〉 键 ， 系 统 弹 出 “ 写 块 ” 对 话 框 。 在 
“ 源 ” 选 项 组 中 选择 “对 象 ” 单 选 按 钮 ， 在 “目标 ”选项 组 中 接受 默认 的 路 径 ， 并 将 默认 文 
件 名 更 改 为 “继电器 线圈 块 .dwg” 在 “对 象 ” 选 项 组 中 选择 “保留 ” 单 选 按钮 ， 单 击 “ 选 
择 对 象 ” 按 钮 项 ， 选 择 整个 图 形 符号 ， 按 (Enter〉 键 返 回 “ 写 块 ”对 话 框 ， 在 “基点 ” 选 
项 组 中 单 击 “ 拾 取 点 ”按钮 贺 ， 拾 取 图 形 符号 的 下 端点 作为 该 新 块 的 插入 基点 。 在 “ 写 块 ” 
对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

狠 鼻 单 布 “应 用 程序 ”按钮 湖 | 以 打开 应 用 程序 菜单 ， 从 中 选择 “关闭 ”|“ 当 前 图 形 ” 
按钮 L@， 系 统 弹 出 “AutoCAD” 对 话 框 询问 是 否 保 存 文件 ， 单 击 “ 否 ”按钮 。 

民有 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 臣 ， 选 择 随 书 光盘 中 的 “CH10”|“ 熔 
断 器 一 般 符号 .dwg” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 已 有 图 形 符号 如 图 10-54 所 示 。 


图 10-53 ”继电器 线圈 一 般 符 号 图 10-$4 ”熔断 器 一 般 符号 
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在 命令 行 中 输入 “WBLOCK” 并 按 (Enter) 键 ， 系 统 弹出 “ 写 块 ” 对 话 框 。 在 
“ 源 ” 选 项 组 中 选择 “对 象 ” 单 选 按钮 ， 在 “目标 ”选项 组 中 接受 默认 的 路 径 ， 并 将 默认 文 
件 名 更 改 为 “ 燃 断 器 一 般 符号 块 .dwg” 在 “对 象 ”选项 组 中 选择 “保留 ” 单 选 按钮 ， 单 击 
“选择 对 象 ”按钮 铝 ， 选 择 整个 图 形 符号 ， 按 (Enter) 键 返 回 “ 写 块 ”对 话 框 ， 在 “基点 ” 
选项 组 中 单 击 “ 拾 取 点 ”按钮 贺 ， 拾 取 图 形 符号 的 下 端点 作为 该 新 块 的 插入 基点 。 在 “ 写 
块 ” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

二 单 击 “ 应 用 程序 ”按钮 湖 | 以 打开 应 用 程序 菜单 ， 从 中 选择 “关闭 ”|“ 当 前 图 形 ” 
按钮 LB， 系 统 弹出 “AutoCAD ”对话 框 询问 是 否 保 存 文件 ， 单 击 “ 和 否 ”按钮 。 

医生 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 区 ， 选 择 随 书 光盘 中 的 “CH10”|“ 开 
关 一 般 符号 - 动 合 〈 常 开 ) 一 般 符 号 .dwg” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 该 图 形 符号 如 图 10-55 
所 示 。 使 用 “WBLOCK” 将 此 图 形 符号 写 块 并 保存 在 “开关 一 般 符 写 块 .dwg” 中 ， 然 后 关 
闭 并 不 保存 “开关 一 般 符 号 - 动 合 〈 常 开 ) 一 般 符号 .dwg” 文 件 。 

外 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 区 ， 选 择 随 书 光盘 中 的 “CH10” | “ 热 
继电器 - 动 断 触 点 .dwg” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 该 图 形 符号 如 图 10-56 所 示 。 使 用 
“WBLOCK” 将 此 图 形 符号 写 块 并 保存 在 “ 热 继电器 - 动 断 触 点 块 .4wg” 中 ， 注 意 指定 新 块 
的 插入 基点 ， 然 后 关闭 并 不 保存 “ 热 继电器 - 动 断 触 点 .dwg” 文 件 。 


图 10-55 ”开关 一 般 符 号 图 10-56 ” 热 继 电器 - 动 断 触 点 


外 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “打开 ”按钮 臣 ， 选 择 随 书 光盘 中 的 “CH10”|“ 自 
动 复位 的 手动 按钮 开关 .dwg” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 欣 钮 ， 该 图 形 答 号 如 图 10-57 所 示 。 使 用 
“WBLOCK” 将 此 图 形 符 写 写 块 并 保存 在 “ 目 动 复位 的 手动 按钮 开关 块 .dwg” 中 ， 然 后 关闭 
并 人 不休 存 “ 目 动 复位 的 手动 按钮 开关 .dwg” 文 件 。 

AD 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 多， 选择 随 书 光盘 中 的 “CH10”|“ 接 
触 项 《主动 合 触 点 ) .dwg” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 该 图 形 符 邱 如 图 10-58 所 示 。 使 用 
“WBLOCK ”将 此 疼 形 符号 写 其 并 保存 在 “接触 右 〈 主 动 合 触 点 ) 块 .4wg” 中 ， 然 后 关闭 并 
不 你 存 “ 接 触 磺 《主动 合 甬 点 ) .dwg” 文 件 。 


图 10-57 目 动 复位 的 手动 按钮 开关 图 10-58 ”接触 器 (主动 合 触 点 ) 图 形 符号 


LE 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “打开 ”按钮 区， 选择 随 书 光 盘 中 的 “CH10”|“ 按 
钮 开关 A.dwg” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 投 钮 ， 该 图 形 符 号 如 图 10-59 所 示 。 使 用 “WBLOCK” 
将 此 图 形 符号 写 块 并 保存 在 “按钮 开关 A 块 .dwg” 中 ， 然 后 关闭 并 不 保存 “按钮 开关 
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A.dwg” 文 件 。 

《到 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 多， 选择 随 书 光盘 中 的 “CH10”|“ 热 
继 电 需 线圈 驱动 器 件 .4wg” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 该 图 形 符 扎 如 图 10-59 所 示 。 使 用 
“WBLOCK” 将 此 图 形 符号 写 块 并 保存 在 “ 热 继电器 线 阅 驱动 器 件 块 .twg” 中 ， 然 后 关闭 并 C) 
人 不 你 存 “ 热 继 电 右 线 痢 驱动 带 件 .dwg” 文 件 。 


图 10-59 ”按钮 开关 A 图 10-60” 热 继电器 线 疾 驱动 器 件 


8 a 
点 扒 : 各 图 形 符号 新 决 的 插入 基点 尽量 指定 在 接线 端点 处 ， 以 在 绘制 电路 图 时 便 
于 图 形 符号 的 对 齐 和 连 线 。 


在 电路 图 中 进行 图 形 符号 绘制 


EB 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ”按钮 四， 弹出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 从 本 书 
配套 光盘 素材 中 选择 “图 形 样板 ”|“ZJDQ_ 标准 样板 .dwt” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 

和 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 接 着 在 功能 区 “上 默认 ”选项 卡 “ 图 层 ” 面 板 的 “图 
层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 作为 当前 图 层 。 

狼 3 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “ 块 ”面板 中 单 击 “ 插 入 ”按钮 史 ， 弹 出 “插入 块 ” 
对 话 框 ， 单 击 “ 浏 览 ” 按 钮 选择 先前 写 块 并 生成 的 “熔断 器 一 般 符 号 块 .dwg” 文 件 来 打开 ， 
此 时 “插入 ”对 话 框 如 图 10-61 所 示 ， 在 “插入 点 ”选项 组 中 确保 选中 “在 屏幕 上 指定 ” 复 
选 框 。 


区 插入 
名 称 (N) : 迷 断 器 一 般 符号 块 7 [浏览 @B)... | 


路 径 : Fi 熔断 器 一 般 符 号 块 . dwg 
使 用 地 理 数 据 进 行 定 位 名) 


插入 点 比例 旋转 
以 | 在 屏幕 上 指定 (S) [| 在 屏 莫 上 指定 全) 回 在 屏 莫 上 指定 (C) 
0 区 1 角度 i(&): 0 
1 块 单位 
单位 : 率直 
比例 : 1 


区 | 统一 比例 人 O) 


门 分 解 (D) [ 确定 |[ 取消 ”|| 帮助 (8) | 


图 10-61 “插入 ”对 话 框 


在 “插入 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 接 着 在 图 形 窗口 中 任意 指定 一 个 插入 点 来 


放置 此 图 形 符 扎 。 
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外 3 使 用 同样 的 方法 ， 以 插入 块 的 方式 继续 插入 其 他 的 熔断 器 一 般 符 号 块 ， 如 图 10-62 
所 示 。 


区 下 使 用 同样 的 方法 ， 分 别 单 击 “ 插 入 ”按钮 加 来 通过 先前 写 块 生成 的 块 文件 来 插入 相 
应 的 图 形 符号 ， 插 入 所 需 图 形 符号 的 参考 结果 如 图 10-63 所 示 。 在 指定 放置 点 时 巧 用 对 象 捕 


捉 、 对 象 捕捉 奶 踪 等 模式 是 很 有 用 的 ， 这 样 便于 对 齐 狗 形 符号 。 


一 上 一 一 


1 
村 由 


一 上 一 一 


图 10-62 ”插入 烷 断 需 一 般 符 扎 块 


图 10-63 ”插入 其 他 图 形 符 号 块 


外 在 “ 块 ”面板 中 单 击 “插入 ”按钮 史 ， 弹 出 “插入 ”对 话 框 ， 单 击 “ 浏 览 ” 按 钮 浏 
览 到 先前 写 块 生成 的 “ 热 继电器 线圈 驱动 器 件 块 .dtwg” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 返回 到 “ 播 
入 ”对 话 框 ， 在 “插入 点 ”选项 组 中 选中 “在 屏幕 上 指定 ” 复 选 枉 ， 并 选中 “分 解 ” 复 选 
框 ， 如 图 10-64 所 示 。 


外 在 “插入 ”对 话 杠 中 单 击 “确定 ”按钮 ， 接 着 在 图 形 窗口 中 的 合适 位 置 处 放置 此 图 
形 符号 ， 如 图 10-65 所 示 。 


1 .| .| 
险 插入 


名 称 (1) : 热 继电器 线 画 驱动 器件 其 - [WE a 
路 径 : 。 FF:\ 热 继电器 线圈 驱动 器 件 块 . dwg | | | ET 
使 用 地 理 数据 进行 定位 (6) 
插入 点 比例 旋转 
可 在 屏幕 上 指定 (3) 在 屏幕 上 指定 (E) 在 屏幕 上 指定 (c) 
0 = 角度 (8): 0 ANY 


块 单位 
单位 : 至 十 
i 


统一 比例 避 ) 比例 : 中 
区 | 分解 加 ) 一 | 一 均一 广 韦 铅 一 \ 


图 10-64 “插入 ”对 话 框 


图 10-65 插入 一 个 图 形 符号 
外 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 凶 ， 根 据 命令 行 提 
示 进 行 以 下 操作 。 


命令 : stretch 


第 10 音 人 CE 在 填 到 民 


以 交叉 窗口 或 交叉 多 边 形 选择 要 拉 伸 的 对 象 … 


选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 1 个 /从 右 到 左 分 别 指定 图 10-66 所 示 的 角 点 1 和 角 点 2 
选择 对 象 : 过 

虽 定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: // 单 击 该 图 形 符 号 中 给 形 的 右 下 顶点 O, 
虽 定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: @12<0 


拉 伸 结果 如 图 10-67 所 示 。 
| | | dd 
1 1 
5 | 
图 10-66 ”以 交叉 窗口 选择 对 和 象 图 10-67 拉 伸 图 形 的 结 
人 ED 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 拢 形 阵列 ”按钮 盟 ， 从 左 到 右 分 


别 指定 角 点 1 和 角 点 2 来 选择 要 阵列 的 图 形 ， 如 图 10-68 所 示 ， 按 〈Enter》 键 ， 在 “阵列 创 
建 ” 上 下 文选 项 卡 中 设置 图 10-69 所 示 的 参数 和 选项 ， 单 击 “ 关 闭 阵列 ”按钮 闫 ，。 


默认 插入 注释 布局 参数 化 ”视图 ”管理 ”输出 ”插件 ”Autodesk360 精 先 应 用 ”阵列 创建 。 * 
鹃 列 数 3 旦 行 数 : 1 中 级 别 1 国 回回 | ww 
do 的 0 介 于 : ,6 Sz 介 于 : 22.5 — 加 + 日 | 全 
| 矩形 = ~ : 2 关联 ”基点 | 关闭 阵列 
E ob 总 计 : 12 号 了 总计 : 22.5 加 ] 总 计 : 1 
类 型 列 行 ~ 层级 特性 ” | ”关闭 
[1-]| 众 说 ][ 一 维 绪 框 ] 和 
2 
图 10-68 ”选择 图 形 图 10-69 ”设置 阵列 创建 参数 


加 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “圆心 、 半 径 ”按钮 (9， 在 图 10-70 
所 示 的 大 概 位置 处 绘制 一 个 半径 为 9mm 的 圆 。 

L 到 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 单 击 “ 多 行文 字 ” 按 钮 久 ， 在 圆 内 添加 
文字 以 基本 完成 三 相 算式 感应 电动 机 图 形 符号 的 绘制 ， 注 意 将 文字 所 在 的 图 层 更 改 为 “ 注 
释 ” 层 ， 此 时 图 形 效 果 如 图 10-71 所 示 。 


呈 TT 


让 
JU 一 电 


图 10-70 绘制 一 个 圆 图 10-71 在 圆 内 添加 文字 


大 AutoCAD 2014 电气 设计 从 入 门 到 精通 


绘制 连接 线 及 其 他 


四 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ， 绘 制图 10-72 所 示 的 连接 线 。 在 绘制 连接 
线 的 过 程 中 ， 可 以 适当 改变 元 套件 的 放置 位 置 ， 并 可 以 使 用 其 他 工具 命令 辅助 完成 连 线 。 

凶 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 心 、 半 径 ” 按 钮 (9， 绘 制 
图 10-73 所 示 的 3 个 小 圆 ， 这 3 个 小 圆 的 半径 可 取 lmm 或 0.8mm。 


图 10-72 ”初步 连 线 图 10-73 ”绘制 3 个 小 加 
儿 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 修 前 ”按钮 ~， 将 小 圆 内 的 线段 修剪 掉 ， 结 果 如 图 10-74 


所 示 。 

氏 多 在 “图 层 ”面板 的 “图 层 ” 下 拉 列表 框 中 选择 “ 细 虚 线 ” 层 作 为 当前 图 层 。 

芽 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 .一 ， 在 相应 开关 处 绘制 两 条 细 虚 线 ， 可 以 通过 “特性 ”选项 板 将 
选 定 细 虚 线 的 “ 线 型 比例 ”设置 为 “0.25” 结果 如 图 10-75 所 示 。 


如 TY 


图 10-74 ”修剪 图 10-75 ”绘制 两 条 细 虚 线 
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10.54 
电路 图 中 还 需要 文字 注释 ， 可 以 按照 以 下 方法 步骤 来 在 电路 图 中 添加 文字 注释 。 
鲍 在 “图 层 ”面板 的 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “注释 ” 层 ， 所 选 的 图 层 将 作为 当前 (>) 

工作 图 层 。 

外 3 在 “注释 ”面板 中 打开 溢出 列表 ， 接 着 从 “文字 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “电气 文 

字 3.5” 文 学 样式 作为 当前 文学 样式 ， 如 图 10-76 所 示 。 

狠 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 单 击 “ 多 行文 字 ” 按 钮 久 ， 利 用 打开 的 

“文字 编辑 器 ”上 下 文选 项 卡 设 定 具体 的 文字 特性 等 ， 在 电路 图 中 的 适当 位 置 处 添加 文字 注 

释 ， 结 果 如 图 10-77 所 示 。 


线性 " 上 创建 

He 

/引线 插入 局 编辑 
可 


文字 
” 图 向 编辑 履 性 
块 v 

sa 二 

b 放 ”电气 标注 -3.5 ~ 

/9 Standard v 

村 Standard v FU1 

们 注释 

图 10-76 ”指定 当前 文字 样式 图 10-77 在 电路 图 中 添加 文学 注释 


外 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 口 ， 将 文字 注释 “U11” 旋 转 90。， 使 用 同样 
的 方法 ， 分 别 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 申 将 文字 注释 “V11” 和 “W11” 均 旋转 90"， 然 后 在 “ 修 
改 ” 面 板 中 单 击 “移动 ”按钮 周 适 当 调整 这 3 个 文字 注释 的 放置 位 置 ， 以 示 美 观 、 整 齐 ， 结 
果 如 图 10-78 所 示 。 

鸳 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 回 ， 弹 出 “图 形 另 存 为 ”对 话 框 ， 
指定 要 保存 的 路 径 位置 ， 以 及 指定 文件 名 为 “电路 图 综合 绘制 实例 l.dwg”， 单 击 “ 保 


存 ” 鬼 钮 。 
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图 10-78 ”旋转 选 定 的 文字 注释 并 重新 调整 它们 的 放置 位 置 


10.6 电路 图 综合 实例 2 一 一 绘制 未 冰箱 电路 图 


本 市 介绍 菏 冰 箱 电 路 图 的 绘制 范例 ， 要 完成 的 茶 冰 箱 电路 图 如 图 10-79 所 示 。 在 该 范例 
中 主要 学 习 如 何 通 过 插入 块 的 方式 来 获得 常用 图 形 符 号， 并 学 习 在 电路 图 中 绘制 围 框 等 。 


上 .电源 播 头 B . 洒 开 关 

D . 磁 霹 温度 开关 E ,加 热 丝 

G .过载 保护 风 H 压缩 机 | 热 鼠 电 图 融 [PTC) 
| 运行 电 罕 


图 10-79 绘制 某 冰 箱 电 路 图 
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某 冰 箱 电路 图 的 绘制 步骤 如 下 。 

在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ”按钮 站， 弹出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 从 本 书 
配套 光盘 素材 中 选择 “图 形 样板 ”|“ZJDQ A3 带 常用 图 形 符 号 块 .dwt” 文 件 ， 单 击 “ 打 
开 ” 按 钮 。 文 件 中 存在 着 图 10-80 所 示 的 带 标 题 栏 和 对 正 、 对 中 符号 的 A3 图 框 。 


图 10-80 ”使 用 带 A3 标准 图 框 的 图 形 样板 


3 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 接 着 在 功能 区 “默认 ”选项 不 “图 层 ” 面 板 的 “图 
层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 作为 当前 图 层 。 

叙 息 在 功能 区 “上 默认 ”选项 卡 的 “ 块 ”面板 中 单 击 “ 插 入 ”按钮 史 ， 弹 出 “插入 ”对 话 
框 。 从 “名 称 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “压缩 机 图 形 符号 ” 块 名 称 ， 确 保 在 “插入 点 ”选项 组 中 
选中 “在 屏幕 上 指定 ” 复 选 框 ， 在 “旋转 ”选项 组 中 指定 “角度 ”为 “0”， 并 选中 “分 解 ” 
复 选 框 ， 如 图 10-81 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 在 图 框 内 图 纸 页 面 的 合适 位 置 处 指定 一 点 作 
为 块 的 插入 点 ， 从 而 放置 该 图 形 符号 ， 如 图 10-82 所 示 。 


有 险 插入 


二 [ 丰 苇 机 疼 形 符 三 v | 浏览 (B)... A 
路 径 : 
使 用 地 理 数 据 进 行 定 位 (6》 


插入 点 比例 旋转 
团 在 屏 慕 上 指定 (s) 回 在 屏幕 上 指定 人) 在 屏幕 上 指定 (c) 
0 区 1 角度 (A): 0 
1 块 单位 
0 单位 : 之 六 
园 统 一 比例 (0) 2 
团 分 解 (D) [确定 | [ 取消 | [ 帮助 @H) | 一 


图 10-81 “插入 ”对 话 框 (1) 图 10-82 ”压缩 机 图 形 符号 
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外 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 块 ”面板 中 单 击 “ 插 入 ”按钮 史 ， 弹 出 “插入 ”对 话 
框 。 从 “名 称 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 热 敏 电阻 器 ” 块 名 称 ， 确 保 在 “插入 点 ”选项 组 中 选中 
“在 屏幕 上 指定 ” 复 选 框 ， 在 “旋转 ”选项 组 中 指定 “角度 ”为 “0” 并 选中 “分 解 ” 复 选 
框 ， 如 图 10-83 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 在 压缩 机 图 形 符号 下 方 的 合适 位 置 处 指定 一 点 作 


为 块 的 插入 点 ， 从 而 放置 该 热 敏 电 阻 右 图 形 答 号 ， 如 图 10-84 所 示 。 
[取笑 入 
名 称 () : 酉 渤 基 本 ~ [浏览 ). -E24 
路 径 : a 
使 用 地 理 数据 进行 定位 (G6) 
插入 点 比例 旋转 
lv 在 屏 慕 上 指定 (8) [| 在 屏幕 上 指定 对) 回 在 屏 慕 上 指定 (C) 
E + 角度 (8): 0 


E 块 单位 


EB: 
1 


比例 : 


区 | 统一 比例 们 ) 


回 分解 (D) | 确定 | 消 ”| | 帮助 (8) | 


图 10-83 “插入 ”对 话 框 (2) 图 10-84 插入 热 敏 电阻 器 

弛 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 块 ”面板 中 单 击 “ 插 入 ”按钮 风 ， 弹 出 “插入 ”对 话 
框 。 从 “名 称 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “电容 器 一 般 符 号 ” 块 名 称 ， 确 保 在 “插入 点 ”选项 组 中 
选中 “在 屏幕 上 指定 ” 复 选 枉 ， 在 “旋转 ”选项 组 中 指定 “角度 ” 值 为 “90”， 并 选中 “分 
解 ” 复 选 框 ， 如 图 10-85 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 在 热 敏 电阻 器 图 形 下 方 的 合适 位 置 处 指 
定 一 点 作为 块 的 插入 点 ， 从 而 放置 该 电容 器 图 形 符号 ， 如 图 10-86 所 示 。 


脸 插 入 
名 称 合 ) : 电容 器 一 般 符 号 
路 径 : 
使 用 地 理 数 据 进行 定位 (6) 
插入 点 比例 旋转 
MV| 在 屏 莫 上 指定 (8s》 在 屏 莫 上 指定 (E》 | | 在 屏幕 上 指定 (C) 四 
-nn (明度): 90| > 


MT 


-HH 


图 10-86 插入 电容 髓 


加 使 用 同样 的 方法 分 别 单 击 “ 块 ”面板 中 的 “插入 ”按钮 加 来 插入 所 需 的 图 形 符号 ， 
参考 效果 如 图 10-87 所 示 ， 图 中 给 出 了 相关 的 图 形 符号 对 应 的 块 名 称 。 在 插入 其 中 某 些 图 形 
符号 块 时 ， 需 要 设置 其 合适 的 旋转 角度 。 

四 相对 于 A3 图 框图 纸 页 面 而 言 ， 当 前 插入 的 图 形 符号 布局 显然 显得 小 了 ， 可 以 将 全 
部 图 形 放 大 2 倍 。 方 法 是 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 缩 放 ” 按 钮 日 |， 选 择 全 部 的 图 形 符号 ， 按 
(Enter) 键 ， 接 着 指定 合适 的 缩放 基点 ， 并 指定 “缩放 因子 ”为 “2”。 完 成 图 形 放 大 操作 


1 
1 
回 


VY 统一 比例 (0) 


团 分 解 (D) | 确定 | | 帮助 (8) | 


图 10-85 “插入 ”对 话 框 (3) 


第 10 音 人 CE 在 填 到 民 


后 ， 可 以 适当 调整 各 图 形 符 吕 的 放置 位 置 ， 以 便于 后 面 的 连 线 ， 以 及 确保 图 形 全 部 位 于 图 幅 
内 框 中 ， 并 且 显 得 较为 美观 ， 如 图 10-88 所 示 。 还 可 以 对 东 些 图 形 符 扎 的 大 小 进行 单独 腑 


放 ， 例 如 可 以 将 灯 和 加 热 元 件 (加 热 丝 ) 这 两 个 图 形 符 号 适当 地 再 单独 放大 一 些 。 
一 上 
动 断 〈 常 用) 触 点 开关 
过 载 保护 粥 
Ey \ x - 般 符号 一动 合 
| ”“( 常 开 ) 一 般 符号 
一 按钮 开关 A 
接地 插头 
eg) met > 


灯 一 般 符号 | 本 


图 10-87 插入 其 他 图 形 符号 


图 10-88 ”放大 图 形 并 调整 位 置 


外 3 了 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 镜 像 ”按钮 汪 ， 根 据 命 令 行 提 示 进 行 以 下 操作 。 
命令 : mirror 

选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 4 个 /从 左 到 右 指 定 图 10-89 所 示 的 角 点 1 和 2 以 选择 对 象 
选择 对 象 : 二 // 按 《Enter 》 键 

虽 定 镜像 线 的 第 一 点 : /选择 图 10-90 所 示 的 端点 A 
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和 定 镜像 线 的 第 二 点 : /选择 图 10-90 所 示 的 端点 也 
要 删除 源 对 象 吗 ? [是 (Y)/ 否 (N)] <N>:Y /选择 “是 ”提示 选项 


镜像 结果 如 图 10-91 所 示 。 


_ nn 
> 
图 10-89 口 选择 图 10-90 ”指定 镜像 线 的 两 个 点 图 10-91 镜像 结果 


外 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 .“， 绘 制 相关 的 连接 线 ， 如 图 10-92 所 示 。 


图 10-92 绘制 相关 的 连接 线 


人 ED 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “圆心 、 半 径 ” 按 钮 LO， 在 电路 图 的 7 个 线路 交点 处 各 绘制 


半径 为 1.2 的 小 圆 ， 然 后 单 击 “ 图 案 填 充 ” 按 钮 丑 将 这 些小 圆 内 的 区 域 填充 涂 黑 ， 如 图 10-93 
所 示 。 


图 10-93 在 工 型 连接 交点 处 绘制 小 圆 〈 共 7 个 小 圆 ) 并 涂 黑 


LO 绘制 相关 围 框 。 在 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 细 点 画 线 ” 层 ， 接 
着 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 回 ， 分 别 绘制 图 10-94 所 示 的 3 个 围 框 。 

[四 选择 3 个 围 框 的 全 部 线条 ， 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 特 性 ”按钮 图 ， 弹 出 
“特性 ”选项 板 ， 从 “常规 ”选项 区 域 中 将 “ 线 型 比例 ”设置 为 “0.5”， 如 图 10-95 所 示 。 


绘制 电气 


电路 图 


10-94 ”绘制 相关 3 个 围 框 


国 EyLayer 
| 图 层 | 基点 划 线 
BybLery... 


10-95 ”修改 线 型 比例 


加 关闭 “特性 ”选项 板 后 ， 按 (Esc〉 键 取消 对 象 选择 。 

加 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 块 ”面板 中 单 击 “ 插 入 ”按钮 史 ， 弹 出 “插入 ”对 话 
框 。 从 “名 称 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “接地 一 般 符 号 ” 块 名 称 ， 确 保 在 “插入 点 ”选项 组 中 选 
中 “在 屏幕 上 指定 ” 复 选 框 ， 在 “比例 ”选项 组 中 将 “X” 值 设 为 “1.5” 在 “旋转 ”选项 
组 中 指定 “角度 ”为 “0”， 并 选中 “分 解 ” 复 选 框 ， 如 图 10-96 所 示 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 
在 合适 位 置 处 指定 一 点 作为 块 的 插入 点 ， 从 而 放置 该 图 形 符号 ， 如 图 10-97 所 示 。 


, 
区 插入 


名 称 合 ) : 接地 一 般 符号 w 

路 径 : 

| 使 用 地 理 数据 进行 定位 (6) 

插入 点 比例 旋转 

在 屏幕 上 指定 (S) 在 屏 莫 上 指定 (E》 在 屏 莫 上 指定 (C0) 
x: fo X15 | 角度 (&): 0 


立 ， 1.5 | 块 单位 
单位 : 训 半 
1 


比例 : 


7: [1.5 | 


统一 比例 (0) 


加 分 解 (D) 二 助 (8) 


10-96 “插入 ”对 话 框 
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加 在 “图 层 ” 面板 的 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 狙 实 线 ” 层 ， 接 看 在 “绘图 ”面板 
中 单 击 “直线 ”按钮 .”， 为 该 插入 的 接地 符号 创建 连接 线 ， 如 图 10-98 所 示 。 


图 10-98 为 刚 插入 的 接地 符号 创建 连接 线 


全 四 在 “图 层 ” 而 板 的 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “注释 ” 层 ， 所 选 的 图 层 将 作为 当前 
工作 图 层 。 

LE 在 “注释 ”面板 中 打开 溢出 列表 ， 接 着 从 “文字 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “电气 文 
字 5” 文 字样 式 作为 当前 文字 样式 。 

LE 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 单 击 “ 多 行文 字 ” 按 钮 A， 利用 打开 的 
“文字 编辑 器 ”上 下 文选 项 卡 设 定 文字 的 相关 特性 ， 在 电路 图 中 的 适当 位 置 处 添加 文字 注 
释 ， 结 果 如 图 10-99 所 示 。 注 意 ; 可 以 利用 “文字 编辑 器 ”上 下 文选 项 卡 将 文字 高 度 适 当 改 


图 10-99 在 电路 图 中 添加 文学 注释 


LE 单 击 “ 多 行文 字 ” 按 钮 和 A， 在 电路 图 的 下 方 、 标 题 栏 的 左 侧 区 域 添加 图 10-100 所 
示 的 文字 注释 ， 以 便于 工程 技术 人 员 读 图 。 


图 10-100 ”添加 文字 注释 
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3 填写 标题 栏 。 
双击 标题 栏 图 框 线 ， 弹 出 “增强 属性 编辑 器 ”对 话 框 ， 从 中 为 相关 标记 指定 值 ， 如 


图 10-101 所 示 。 z 
| 区 塔 强 尾 性 编辑 器 


块 : 标题 栏 Se 6 

标记 : (图样 名 称 ) 选择 块 (B) 
| 属性 ”| 文字 选项 [特性 -| 

标记 提示 值 

《图样 代 写 》 请 输入 图 样 代 己 HEBX-DLT1 

《材料 标记 ) 清和 入 村 辣 全 记 

《比例 》 请 输入 图 样 比例 1:1 

(P1) 请 输入 图 纸 为 第 几 张 1 

(Pp) 请 输入 图 纸 总 张 数 1 

(单位 名 称 ) ”请 输入 公司 /单位 的 名 称 博 创 设计 坊 

(签名 &) 输入 设计 者 8 的 名 字 钟 日 铭 


《年 月 日 ) 请 输 入 设计 者 4 的 签名 日 期 20131001 


值 (Y) : 某 冰箱 电路 图 


应 用 (8) | “确定 | | 取消 | | ”帮助 (8) “| 


图 10-101 “增强 属性 编辑 天 ” 对 话 框 
在 “增强 属性 编辑 器 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 ， 初 步 填写 好 的 标题 栏 如 图 10-102 


所 示 。 
EE i | 
| 情 创设 计 此 


下- 一 一 
ER 本 po 
oe | | 

| 


图 10-102 填写 相关 内 容 的 标题 栏 
加 在 命令 行 中 执行 以 下 操作 ， 以 在 图 形 窗口 中 查看 全 部 内 容 。 


命令 :ZOOM 

指定 窗口 的 角 点 ， 输 入 比例 因子 (nX 或 nXP),， 或 者 [全 部 (A)/ 中 心 (0)/ 动 态 (D)/ 范 围 (E)/ 上 一 个 (P)/ 比 
例 (S)/ 窗 口 (WJ/ 对 象 (DO)] < 实时 >: A 

E 区 检查 电路 图 ， 如 果 发 现 有 玻 漏 或 错误 之 处 ， 则 及 时 和 更正。 确定 准确 无 误 后 ， 在 
“快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 回 弹出 “图 形 另 存 为 ”对 话 框 ， 指 定 要 保存 的 
路 径 位 置 ， 以 及 指定 文件 名 为 “电路 图 综合 绘制 实例 2- 某 冰箱 电路 图 .dwg”， 然 后 单 击 
“保存 ”按钮 。 
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说 明 : 在 绘制 电路 图 时 ， 图 形 符 号 与 连 线 可 以 采用 同一 种 实 线 绘制 。 用 户 可 以 根据 设计 
要 求 ， 在 确保 设计 意图 的 情况 下 更 改 某 些 图 线 的 线 宽 。 


10.7 思考 与 练习 


(1) 一 张 完整 的 电路 图 应 该 包括 哪些 内 容 ? 

(2) 电路 图 的 基本 绘制 原理 有 哪些 ? 

(3) 在 绘制 并 联 电路 时 应 该 要 注意 哪些 内 容 ? 可 以 举例 辅助 说 明 自 己 认为 绘制 并 联 电路 
时 要 注意 的 地 方 。 

(4) 上 机 练习 : 绘制 图 10-103 所 示 的 某 电 磁 疼 门 控 制 电 路 ， 其 中 SB1 为 启动 按钮 ， 
SB2 为 停止 按钮 ，K 为 控制 继电器 ，KT 为 时 间 继 电器 ，KM 为 中 间 继 电器 ，FR 为 热 继电器 
触 点 ，Y 为 电磁 阀 。 


图 10-103 ” 某 电 夏 内 门 控制 电路 
(5) 上 机 练习 : 绘制 图 10-104 所 示 的 高 压 断 路 器 过 电流 保护 及 手动 跳闸 电路 。 其 中 ， 
QS 为 高 压 隔离 开关 ，QF 为 高 压 断 路 器 ，QF1 为 高 压 断 路 器 辅助 触 点 ，TA 为 高 压 电流 互感 
涡 ，KC 为 过 电流 继电器 ，KM 为 中 间 继 电器 ，SB 为 按钮 ，QY 为 断路 器 跳闸 电厂 铁 。 


人 
I 


QoS AN | 
KC KM 
一 一 一 一 一 一 | 一 #4 
oF\ KM 
QF1 和 
| J 新 路轨 有 加 小 
5B yy 
电路 


图 10-104 高 压 断 路 器 过 电流 保护 及 手动 跳闸 电路 


所 十 E 靖 取 绘制 电气 接线 图 
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早 可 庆 : 
接线 图 是 指 表达 项 目 组 件 或 单元 之 间 物 理 连 接 信息 的 简 图 ， 主 要 用 于 表达 指定 端子 之 间 
连 线 的 关系 。 电 气 接线 图 是 在 电路 图 和 好 辑 图 的 基础 上 绘制 的 ， 它 属于 电气 和 电子 安装 图 ， 
是 电气 和 电子 设备 连接 操作 、 整 机 装配 、 系 统 维护 和 维修 不 可 或 缺 的 技术 文件 。 
本 章 结合 几 个 典型 实例 介绍 如 何在 AutoCAD 2014 中 进行 电气 接线 图 绘制 。 


11.1 接线 图 的 基本 与 实战 知识 


在 介绍 相关 的 接线 图 绘制 实例 之 前 ， 首 先 介绍 接线 图 的 基础 与 实战 知识 ， 包 括 接线 图 基 
人 础 概述 和 接线 图 的 一 般 表 示 方 法 等 。 


交 线 图 基础 概述 


用 符号 表示 电气 系统 和 电子 产品 的 内 部 各 个 项 目 〈 如 元 器 件 、 组 件 、 设 备 等 ) 之 间或 与 
外 部 之 间 电 气 连接 关系 的 一 种 电气 施工 人 简 图 便 是 接线 图 ， 它 主要 用 于 设备 的 装配 、 安 装 和 维 
修 。 与 接线 图 作用 类 似 的 是 接线 表 ， 接 线 表 将 这 些 关 系 用 表格 的 形式 表达 。 接 线 图 和 接线 表 
可 以 表达 相同 内 容 ， 它 们 是 表达 相同 内 容 的 两 种 不 同形 式 ， 既 可 以 单独 使 用 ， 也 可 以 配合 一 
起 使 用 。 鉴 于 本 书 侧重 于 AutoCAD 电气 制图 ， 因 此 本 划 主 要 介绍 接线 图 的 绘制 知识 。 

电气 接线 图 应 包含 的 主要 信息 有 能 够 识别 用 于 接线 的 每 个 连接 点 及 接 在 这 些 连 接点 上 的 
所 有 导线 和 电缆 。 电 和 气 接线 图 适用 的 国家 标准 为 GB/T 6988.1 一 2008《 电 气 技术 文件 的 编制 
1 部 分 : 规则 》。 在 电气 接线 图 中 会 涉及 设备 和 元 器 件 的 表示 ， 设 备 和 元 占 件 可 以 用 国家 
标准 《电气 人 简 图 用 图 形 符 写 》 规 定 的 图 形 答 号 来 表示 ， 或 者 用 设备 或 元 器 件 的 轮廓 表示 ， 或 
者 用 简单 的 几何 图 形 《〈 通 第 是 正方 形 、 和 矩形 和 圆 ) 表示 。 

根据 表达 对 象 和 用 途 的 不 同 ， 可 以 将 接线 图 分 为 单元 接线 图 、 互 连接 线 图 、 靖 子 接线 图 
和 电线 图 。 

要 绘制 合格 的 接线 图 ， 用 户 需 要 了 解 和 午 握 接线 图 的 一 般 表 示 方 法 。 


交 线 图 的 一 般 表示 方法 


接线 图 的 一 般 表 示 方 法 主要 包括 项 目 与 山子 组 合 的 一 般 表 示 方 法 、 响 子 的 表示 方法 、 电 
缴 及 其 组 成 线 必 的 表示 方法 、 导 线 的 表示 方法 、 导 线 的 标记 等 。 

1. 项 目 与 端子 组 合 的 一 般 表示 方法 

在 接线 图 中 ， 诸 如 元 桌 件 、 部 件 、 组 件 、 成 套 疙 置 等 项 目的 布局 应 及 用 位 置 布 局 法 ， 其 
基本 原则 是 接线 图 上 的 元 件 布 局 位 置 与 其 实际 相对 位 置 相同 ， 但 无 需 按 比例 布置 。 

接线 图 中 的 项 目 一 般 采 用 简化 外 形 符号 〈 如 正方 形 、 算 形 、 圆 形 等 ) 表示 ， 东 些 引 接线 
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比较 简单 的 元 件 《 如 电容 、 电 阻 、 炊 断 右 、 信 号 灯 等 ) 可 以 用 其 一 般 图 形 答 写 表 示 。 何 化 外 
人 符 写 通 第 可 以 用 细 实 线 绘 制 ， 如 图 11-1 所 示 。 在 菏 坚 情况 下 ， 简 化 外 形 可 用 点 男 线 转 
框 ， 但 是 应 该 用 细 实 线 绘制 有 3 引 | 接 线 的 围 框 边 ， 如 图 11-2 所 示 。 


图 11-1 简化 外 形 符号 绘制 图 11-2 ” 围 框 接线 表示 示例 


在 接线 图 中 ， 项 目 符号 劳 一 般 标 注 有 参照 代号 ， 通 和 只 标注 产品 面 参 照 代 号 和 位 置 面 参 
照 代 号 ， 在 网 11-1 中 ,“- 氏 ”是 产品 面 参照 代号 ， 而 在 网 11-2 中 ,“-Q” 和 “-X” 同 样 是 
产品 面 参 照 代 号 。 

2. 端子 的 表示 方法 

在 电气 接线 图 中 ， 几 是 需要 用 连接 线 连 接 的 连接 点 均 可 称 为 端子 ， 端 子 一 般 用 图 形 符 号 
和 疹子 代号 表示 。 奖 子 的 一 役 符号 为 小 圆 图 ， 如 图 11-3a 所 示 ; 对 于 可 拆 凶 的 病 子 ， 则 在 闹 
子 一 般 符号 上 加 画 一 短 斜 线 来 表示 ， 如 图 11-3b 所 示 ; 人 允许 用 方 框 符号 表示 端子 ， 此 时 画 法 
如 图 11-3c 所 示 ; 另外 ， 还 可 以 采用 省 略 端子 符号 的 项 目 或 分 立 元 件 中 端子 的 国法， 如 


图 11-3d 所 示 。 
| 23456 国 国 卫 回国 图 
1 2| 3 4 5 6 
a) c) d) 


a) 用 圆 形 符号 表示 固定 端子 b) 可 拆 凶 并 子 夯 法 c) 用 方形 符号 表示 端子 qd) 省 略 端 子 符号 的 项 目 或 分 并 元 件 中 端子 


闹 子 代 写 应 注 写 在 绩 子 符 写 的 附近 ， 其 注 写 方 回 均 以 标题 栏 的 看 图 方 回 为 端子 代 写 的 正 
方 回 。 病 于 极 上 的 曾子 代 写 注 与 在 表示 端子 的 小 窍 形 框 内 时 ， 应 以 小 沧 形 框 的 长 边 为 水 平方 
问 注 号。 其 他 省 略 痕 子 符 吕 的 站 子 代号 注 号 在 端子 引出 线 附近 ， 且 以 标题 栏 的 正方 网 作 为 疹 
子 代 号 注 写 的 正方 回 。 当 端子 接线 图 采用 中 断 夯 法 时 ， 为 了 表明 一 个 问 子 与 其 他 端子 的 连接 
关系， 除了 要 注 写本 病 子 的 代 写 《端子 目 映 的 代 写 称 为 本 端 标记 )〉 外， 还 需要 注 写 与 之 相连 
的 另 一 端的 代号 〈 称 为 远 端 代号 )， 远 端 代 号 注 写 在 连接 线 的 中 断 处 。 

可 以 省 略 端子 符号 的 几 种 情形 如 下 。 

(1) 当 用 人 稍 化 的 外 形 轮廓 表示 器 子 所 在 项 目 时 ， 简 化 的 外 形 轮廓 已 经 确切 地 表示 了 冰 子 
所 在 的 位 置 ， 则 可 以 省 略 痕 子 符 扎 。 

(2) 带 有 围 框 的 项 目 或 每 引 脚 都 有 独立 编号 的 分 立 元 器 件 ， 在 不 致 引起 误解 时 ， 可 以 省 
略 疹 子 符 扎 。 


b) 
图 11-3 ”端子 的 表示 方法 
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(3) 茶 上 至 上 只 有 两 个 接线 站 的 小 型 元 件 〈 如 电阻 占 、 电 容器 等 )， 寿 它们 引出 线 已 经 被 款 


认 是 元 件 的 接线 端子 ， 则 可 省 略 端子 符号 。 
(4) 项 目 中 有 专门 用 于 接线 的 端子 板 ， 此 时 每 个 连续 排列 的 小 矩形 可 被 认为 是 一 个 端 

子 ， 与 端子 板 连接 的 连 线 画 至 每 个 小 矩形 短 边 的 边线 上 ， 如 图 11-3c 所 示 。 > 
3. 电缆 及 其 组 成 线 芯 的 表示 方法 
可 以 用 单条 连接 线 表示 多 芯 电 缆 ， 而 且 示 出 其 组 成 线 芯 连 接 到 物理 端子 ， 此 时 电缆 的 连 

接线 应 在 交叉 线 处 终止 ， 并 且 表 示 线 芯 的 连接 线 应 从 该 交叉 线 直 至 物理 端子 ， 电 费 及 其 线 芯 

应 消 杷 地 标识 ， 示 例如 图 11-4 所 示 。 


图 11-4 多 已 电 绕 表示 方法 示例 


4. 导线 的 表示 方法 

接线 图 中 的 导线 表示 方法 可 以 有 连续 线 表 示 法 和 中 断 线 表示 法 。 

(1) 连续 线 表示 法 : 端子 之 则 的 连接 导线 用 连续 的 线条 表示 。 上 典型 示例 如 图 11-5 所 
未 ，51 号 线 连接 项 目 11 的 5 号 端子 和 项 目 12 的 1 号 端子 ， 导 线 用 51 号 连续 线 表 示 ; 同样 
地 ，42 号 线 也 是 连接 项 目 11 和 项 目 12 的 一 条 连续 线 。 

(2) 中 断 线 表示 法 : 端子 之 间 的 连接 导线 用 中 断 的 方式 表示 ， 按 远 端 标记 。 典 型 示例 如 
图 11-6 所 示 ， 项 目 X1 和 X2 之 间 的 两 条 连接 线 〈8 写 、9 号 线 ) 是 用 中 断 线 表示 的 。 


XR 


图 11-5 连续 线 表示 法 图 11-6 ”中断 线 表示 法 


导线 组 、 电 统 、 线 束 等 既 可 以 用 多 线条 表示 ， 也 可 以 用 单线 条 表示 。 寿 用 单线 条 表示 ， 
那么 应 该 将 线条 加 粗 ， 如 图 11-7 所 示 《 图 中 两 导线 组 全 部 加 粗 ， 分 别 用 A 和 B 区 分 ，A 代 
表 7 根 线 ，B 代表 4 根 线 );， 在 不 致 引起 误解 的 情况 下 可 只 对 部 分 线条 加 粗 。 当 一 个 单元 或 
成 依 装 置 中 有 儿 个 导线 组 时 ， 它 们 之 间 应 用 数字 或 文字 加 以 区 别 。 

5. 导线 的 标记 

在 接线 图 中 ， 应 该 对 导线 进行 标记 。 导 线 的 标记 方法 一 般 有 3 种 ， 即 等 电位 编写 法 、 顺 
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序 编 号 法 和 相对 编写 法 (相对 编写 法 也 称呼 应 法 )。 


[ [a 本国 1 
© 轩 必 
8 ga Ll 引 a 
CD 


图 11-7 导线 组 用 加 粗 线 条 表示 


@ 等 电位 编号 法 : 用 两 个 号 码 表 示 ， 第 1 个 号 人 码 表示 电位 的 顺序 与 ， 第 2 个 号 码 表示 
同一 电位 内 的 导线 顺序 号 ， 两 个 号 但 之 间 用 短 横 线 隔 开 ， 例 如 “2-S$” 线 表示 第 2 等 
电位 线 的 第 5 条 支线 。 

@ 顺序 编号 法 : 将 所 有 的 导线 按 顺 序 编号 。 

@ 相对 编号 法 : 通 营 按 导 线 的 另 一 端 去 问 作 标记 ， 例 如 在 前 面 图 11-6 中 关子 “X1: 
2” 上 标 为 “X2: A” 则 表示 端子 “X1: 2” 通 过 连接 线 连接 到 项 目 X2 的 端子 A。 

除了 可 以 根据 导线 的 特征 和 功能 来 标记 导线 的 标记 ， 还 可 以 按 色 标 标记 。 上 所 谓 色 标 标记 

是 指 用 导线 颜色 的 英文 名 称 的 缩写 学 母 代 码 作为 导线 的 标记 。 


11.2 绘制 单元 接线 图 


单元 接线 图 主要 用 于 表示 成 套装 置 或 设备 中 的 一 个 结构 单元 内 部 的 连接 情况 ， 而 不 包括 
单元 与 单元 之 间 的 外 部 连接 ， 但 是 需要 给 出 与 本 单元 相关 互 连 图 的 图 号 。 在 单元 接线 图 中 ， 
连接 线 既 可 以 用 连续 线 方式 绘 出 ， 也 可 以 用 中 断 线 方式 绘 出 。 单 元 接线 图 对 项 目的 相对 位 置 
关系 有 一 定 要 求 ， 需 要 参照 视图 方法 来 绘制 简 图 。 视 图 的 选择 应 能 够 清晰 地 表示 出 各 个 项 目 
中 的 端子 位 置 和 布线 情况 。 对 于 接线 关系 复杂 的 单元 ， 使 用 一 个 视图 不 能 清楚 地 表示 多 面 布 
线 时 ， 可 以 采用 多 个 视图 。 在 绘制 接线 图 时 ， 应 用 以 主 接线 面 为 基础 ， 其 他 接线 面 可 按 一 定 
方向 展开 。 在 同一 接线 面 上 ， 单 元 接线 图 中 项 目 间 若 彼此 重 倒 ， 图 中 重合 零件 的 接线 图 部 分 
可 采用 翻转 、 旋 转 、 移 开 等 方法 在 同一 视图 中 画 出 ， 并 用 简单 文字 说 明 处 理 方法 。 当 然 ， 也 
可 采用 剖 视 图 、 局 部 视图 和 按 箭头 方向 的 视图 作为 辅助 视图 加 以 表示 ， 并 加 注 说 明 。 当 项 目 
重 破 、 且 不 用 移动 或 延长 画 法 表达 时 ， 如 果 项 目 用 设备 或 元 器 件 的 轮廓 法 表示 ， 被 遮挡 的 部 
分 及 其 连接 线 要 夯 成 虚线 ， 如 果 项 目 用 图 形 符号 法 表示 ， 项 目 符号 及 连接 线 要 画 出 实 线 。 单 
元 接线 图 中 车 有 独立 的 元 器 件 ， 图 中 元 器 件 端子 的 相互 位 置 应 与 实际 的 相互 位 置 一 致 ， 端 子 
无 需 画 出 。 对 于 没有 接线 关系 的 项 目 ， 可 以 省 略 不 画 。 图 中 所 有 装 接 元 器 件 和 导线 ， 均 应 列 
入 明细 栏 。 


连续 线 画 法 的 单元 接线 图 


本 市 介绍 一 个 在 AutoCAD 2014 中 用 连续 线 画 法 的 单元 接线 图 ， 完 成 的 该 单元 接线 图 如 
图 11-8 所 示 。 从 该 单元 接线 图 看 ， 该 单元 包括 4 个 项 目 ， 其 中 项 目 21 和 项 目 22 采用 简化 
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外 形 绘制 ， 项 目 13 为 电阻 ， 项 目 X 为 疹子 排 ， 这 两 个 项 目 《 项 目 13 和 项 目 X) 采用 一 般 图 
形 符号 ， 各 项 目的 端子 代 号 分 别 标 注 在 各 冰 子 符号 劳 。 


11-8 用 连续 线 男 法 的 单元 接线 图 


本 范例 具体 的 绘制 步骤 如 下 。 

在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ”按钮 四 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 从 随 书 
光盘 的 “图 形 样板 ”文件 夹 中 选择 “ZJDQ X.dwt” 图 形 文件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 

区 及 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 从 功能 区 “默认 ”选项 不 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 ” 
下 拉 列 表 框 中 选择 “ 细 实 线 ”， 并 在 “注释 ”面板 的 “文字 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “电气 
文字 3.5” 文 字样 式 作为 当前 文字 样式 。 

弛 了 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 局， 在 图 形 窗口 中 
任意 指定 一 点 作为 矩形 的 第 1 个 角 点 ， 接 着 输入 “@-38,-12” 定 义 第 2 个 角 点 ， 从 而 绘制 
图 11-9 所 示 的 一 个 矩形 。 

多 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “圆心 、 半 径 ” 按 钮 CO， 指定 圆心 位 置 相 对 坐标 为 
“@4,3.53”， 接 着 指定 圆 的 半径 为 1， 绘制 的 第 1 个 小 圆 如 图 11-10 所 示 。 


11=9 ， 绽 制 一 个 年 形 11-10 绘制 一 个 小 圆 


外 了 了 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 拢 形 阵列 ”按钮 四， 选择 刚 绘制 的 小 圆 作 为 要 阵列 的 对 
象 ， 按 《〈Enter〉 键 确定 ， 在 “阵列 创建 ”上 下 文选 项 卡 中 按 图 11-11 所 示 的 参数 和 选项 设 
置 ， 单 击 “ 关 闭 阵列 ”按钮 闫 。 


口 口 中 到 明生 数 1 < 如 级 别 - 


外 8 区 
回回 人 二。 一 二- 中 
部 0 阁 于 : 量 号 7 省 于 : 3 Ey 刘 于 : 关联 ”基点 | 关闭 阵列 


和 总 计 : |30 号 ] 总 计 : 3 al 总 计 : 


二 了 
二 闪避 口 办 


图 11-11 在 “阵列 创建 ”上 下 文选 项 卡 中 进行 相关 设置 
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时 在 “注释 ”面板 中 单 击 “多 行文 字 ” 按 钮 人 ， 分 别 绘制 图 11-12 所 示 的 端子 标识 。 
四 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 复 制 ” 按 钮 号 ， 接 着 选择 刚 绘 制 的 全 部 图 形 并 按 
(Enter〉 键 ， 接 着 分 别 指定 基点 和 第 2 点 ， 从 而 创建 其 复制 副本 以 定义 项 目 22， 如 图 11-13 


| 2 3 4 5 1 2 3 4 5 6 1 
人 [人 人 


图 11-12 为 项 目 11 添加 端子 标识 图 11-13 定义 项 目 22 


多 区 在 “绘制 ”面板 中 单 击 “ 绘 图 ”按钮 ， 绘 制 相关 的 部 分 连接 线 ， 如 图 11-14 所 示 
(图 中 特意 给 出 了 标注 尺寸 )。 


图 11-14 绘制 部 分 连接 线 


嫌 在 “ 块 ”面板 中 单 击 “ 插 入 ”按钮 号 ， 弹 出 “插入 ”对 话 框 ， 从 “名 称 ” 下 拉 列 表 
框 中 选择 “电阻 器 一 般 符 号 ” 块 名 ， 在 “插入 点 ”选项 组 中 傅 保 选中 “在 屏 攻 上 指定 ” 复 选 
框 ， 并 选中 “分 解 ” 复 选 枉 ， 如 图 11-15 所 示 ， 单 击 “ 人 确定” 按钮 ， 然 后 指定 块 反 入 后 ， 并 
可 以 适当 调整 该 电阻 左 疼 形 符号 的 放置 位 置 ， 结 束 如 网 11-16 所 示 。 


[ 胞 | 插入 
名 称 (1): EEEEEEERE > [浏览 (@B)..， | 一 一 
路 径 : 
串 用 地 理 数 据 进 行 定位 上 CC 
插入 点 比例 旋转 
本 在 屏幕 上 指定 (s) 在 屏 莫 上 指定 (E) 在 屏 莫 上 指定 (C) 
X: |1 角度 (4): 0 
块 单位 
单位 : 这 米 
可 统一 比例 (0) i 
避 分 解 D) 确定 “] | 取消 | | 帮助 (H) | 
图 11-1$ “插入 ”对 话 框 图 11-16 插入 电阻 器 图 形 


AD 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 延 伸 ” 按 钮 ~/， 将 电阻 器 两 端的 引线 延伸 至 相应 的 端子 引 
出 线 处 ， 并 将 电阻 器 两 端的 引线 改 为 细 实 线 ， 结 果 如 图 11-17 所 示 。 

人 DJ 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “和 矩形 ”按钮 辐 ， 在 现 有 项 目 图 形 的 下 方 合适 位 置 处 绘制 一 
个 水 平 边 为 “6” 竖 直 边 为 “10” 的 和 矩形， 如 图 11-18 所 示 。 

加 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 复 制 ” 按 钮 如， 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 

人 _COPY 

选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 1 个 / 选 树 刚 绘制 的 小 矩形 
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图 11-17 处 理 电阻 器 连接 线 图 11-18 绘制 一 个 小 矩形 
选择 对 象 :/ 
当前 设置 : 复制 模式 = 单个 
定 基点 或 [位 移 (D)/ 模 式 (O)/ 多 个 (MD)] < 位 移 >: /选择 该 小 矩形 的 左下 角 点 


ee 一 个 点 作为 位 移 >: A 

输入 要 进行 阵列 的 项 目 数 : 5 

定 第 二 个 点 或 [ 布 满 (F)]: @6,0 

该 步骤 的 操作 结束 如 网 11-19 所 示 。 

ppt 
旋转 角度 为 “90” 输入 “1” 按 〈Enter)〉 键 直 到 完成 创建 一 个 单行 文字 ， 并 将 该 单行 文字 
移动 调整 倒 图 11-20 所 示 的 第 一 个 框 内 。 

和 四 使 用 同样 的 方法 ， 创 建 其 他 几 个 单行 文字 ， 如 图 11-21 所 示 。 其 他 的 这 几 个 单行 文 
字 也 可 以 先 多 次 复制 第 一 个 单行 文学 ， 然 后 再 修改 其 文学 


图 11-19 复制 操作 结果 图 11-20 添加 一 个 单行 文学 图 11-21 完成 其 他 单行 文字 


园 村 “给 所 ”面板 中 单 让 “绘图 ” 按 乌 了 ， 绘 制图 11_22 所 示 的 部 分 连接 线 。 这 些 连 
接线 的 长 度 可 暂时 设置 为 “15”。 

ED 在 “绘制 ”面板 中 单 击 “ 绘 图 ”按钮 ， 绘 制 所 需 的 单线 条 ， 并 将 这 些 单线 条 由 细 
实 线 改 为 粗 实 线 ， 如 图 11-23 所 示 。 


图 11-22 ”绘制 部 分 连接 线 图 11-23 ”绘制 单线 的 连接 线 
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UL 到 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 倒 角 ” 按 钮 外， 接着 在 命令 提示 下 分 别 选 择 “ 多 个 ” 选 
项 、“ 修 前 ”选项 和 “距离 ”选项 进行 相关 的 设置 ， 其 中 通过 “ 修 前 ”选项 以 设置 采用 “不 
修剪 ”模式 ， 通 过 “距离 ”选项 将 倒 角 的 第 1 个 距离 和 第 2 个 距离 均 设 置 为 “2.5”， 然 后 分 
别 选择 相关 的 直线 进行 倒 角 ， 初 步 倒 角 的 效果 如 图 11-24 所 示 。 

LE 加 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 修 前 ”按钮 *-， 将 图 形 修剪 成 图 11-25 所 示 的 图 形 。 


图 11-24 创建 相关 倒 角 图 11-25 修 盘 图 形 的 效果 


& 加 在 “绘制 ”面板 中 单 击 “绘图 ”按钮 ， 补 充 绘制 相关 的 直线 段 ， 结 果 如 图 11-26 
所 示 。 

Eg 在 “注释 ”面板 中 单 击 “ 单 行文 字 ” 按 钮 和 人， 接着 指定 文字 的 起 点 ， 并 指定 文字 的 
旋转 角度 为 “90” 来 创建 所 需 的 单行 文字 ， 如 图 11-27 所 示 。 


图 11-26 绘制 相关 直线 段 图 11-27 绘制 所 需 的 单行 文学 


好 在 “注释 ”面板 中 单 击 “ 单 行文 字 ” 按 钮 和 继续 创建 相关 的 单行 文字 ， 该 步 又 创建 
的 单行 文字 的 旋转 “角度 ” 均 为 “0” 如 图 11-28 所 示 。 

在 “图 层 ” 面板 的 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 细 点 画 线 ” 层 ， 接 着 在 “绘图 ” 面 
板 中 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 局 ， 绘 制 一 个 以 细 点 画 线 显示 的 围 框 矩形 ， 可 以 修改 该 细 点 画 线 的 
线 型 比例 (通过 “特性 ”选项 板 )， 绘 制 好 该 围 框 的 单元 接线 图 如 图 11-29 所 示 。 


说 明 : 如 果 党 得 电阻 标识 与 粗 实 线 显示 的 单线 线条 靠 得 比 较 近 ， 那 么 可 以 在 “修改 ” 面 
板 中 单 击 “ 拉 伸 ”按钮 | 由， 将 电阻 图 形 符号 及 其 标识 往 下 拉 伸 移 动 适当 的 位 置 即 可 . 


图 11-28 绘制 相关 的 单行 文字 图 11-29 ”绘制 好 该 赎 框 
园 保存 文件 保存 的 文件 名 为 “用 连续 线 画 法 的 单元 接线 图 .dwg”。 
用 中 断 线 画 法 的 单元 接线 图 


本 市 介绍 采用 中 靳 线 面 法 的 单元 接线 图 ， 要 完成 的 单元 接线 图 如 图 11-30 所 示 。 在 该 时 
元 接线 图 中 ， 导 线 标记 采用 独立 标记 和 从 属 远 程 标记 来 表示 各 导线 的 连接 去 问 。 


图 11-30 采用 中 断 线 画 法 的 单元 接线 图 
本 范例 的 单元 接线 图 绘制 步骤 和 11.2.1 小 节 的 范例 绘制 步 又 关 似 《〈 两 个 单元 接线 图 均 表 


示 同 样 的 内 容 信息 )， 即 新 建 图 形 文件 后 ， 设 置 当前 图 层 和 文字 样式 ， 接 痢 使 用 相关 的 绘制 
工具 和 修改 工具 绘制 图 11-31 所 示 的 图 形 ， 接 春分 别 执 行 “多 行文 字 ” 命 令 和 “单行 文字 ” 
命令 绘制 相应 的 文字 注释 ， 如 图 11-32 所 示 ， 最 后 更 改 当前 图 层 以 及 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 己 绘 
制 以 细 点 画 线 显 示 的 围 框 即 可 。 具 体 步 又 不 再 袭 述 。 
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图 11-31 绘制 图 形 图 11-32 添加 文字 标记 


11.3 ”绘制 互 连 接线 图 

本 节 介绍 互 连 接线 图 概念 、 画 法 规则 及 其 范例 。 

连接 线 图 概念 及 其 画 法 规则 

互 连 接线 图 是 单元 接线 图 上 一 层次 的 接线 图 ， 是 表示 系统 、 成 套装 置 或 设备 内 单元 之 间 
的 接线 图 。 互 连接 线 图 不 涉及 各 单元 的 内 部 连接 ， 但 是 要 给 出 与 之 有 关 的 电路 图 或 单元 接线 
图 的 图 号 以 表示 其 去 向 。 

在 互 连 接线 图 中 ， 表 示 各 单元 对 外 接线 关系 的 各 个 视图 ， 应 该 画 在 同一 个 图 中 ， 以 明确 
表示 各 单元 之 间 的 连接 关系 。 图 中 的 各 单元 以 点 画 线 围 框 表示 。 互 连接 线 图 以 能 表达 连接 关 
系 为 准则 ， 各 单元 视图 中 只 绘制 出 直接 与 外 部 相连 接 的 接线 端子 ， 接 线 端子 的 位 置 应 与 该 端 
子 在 单元 中 的 相对 位 置 一 致 。 图 中 若 有 与 本 图 以 外 的 连接 线 ， 连 接线 宜 延 伸 至 图 纸 的 边框 附 
近 ， 并 标注 项 目 编号 和 连接 编号 。 如 果 单 元 内 各 个 项 目 需要 用 外 部 线 缆 的 芯 线 连接 时 ， 在 本 
图 上 应 该 画 出 完整 的 连接 关系 。 应 该 对 每 条 互 连 连接 线 编写 编号 ， 编 号 的 书写 方向 以 该 连接 
线 的 走向 作为 水 平方 向 。 互 连 图 中 的 连接 线 可 采用 单线 画 法 ， 也 可 采用 多 线 画 法 。 如 果 用 多 
芯 线 缆 表 示 ， 那 么 应 该 注 写 线 缆 项 目 号 和 电缆 规格 。 
绘制 互 连 接 线 图 泄 例 

F 面 以 图 11-33 所 示 的 互 连 接线 图 为 例 ， 该 互 连 接线 图 采用 单线 表示 。 

本 范例 具体 的 绘制 步骤 如 下 。 

四 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ”按钮 国 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 从 随 书 
光盘 的 “图 形 样板 ”文件 夹 中 选择 “ZJDQ X.dwt” 图 形 文件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 

区 中 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 从 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 的 “图 
层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 细 实 线 ”， 并 在 “注释 ”面板 的 “文字 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“电气 文字 3.5” 文 字样 式 作为 当前 文字 样式 。 

狠 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 回 ， 在 绘图 区 域 中 

绘制 一 个 水 平 边 为 6、 竖 直 边 为 10 的 和 矩形。 


绘制 电气 接线 图 


11-33” 互 连接 线 图 绘制 范例 


和 在 “修改 ”面板 中 单 击 “矩形 阵列 ”按钮 唱 ， 选 择 矩 形 并 按 《Enter〉 键 ， 在 “ 阵 
列 创建 ”上 下 文选 项 卡 中 设置 图 11-34 所 示 的 设置 ， 单 击 “ 关 闭 阵列 ”按钮 避 


路 列 数 : 
的 0 介 于 : 


pl 、、 
00 总计: 


| | 


11-34 设置 矩形 阵列 创建 参数 


医 昌 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 复 制 ” 按 钮 号 ， 在 矩形 阵列 图 形 的 右 侧 再 创建 图 11-35 所 


示 的 两 组 副本 。 


| 1 


11-35 复制 图 形 
加 在 “注释 ”面板 中 单 击 “ 单 行文 字 ” 按 钮 各， 接着 指定 文字 的 起 点 ， 并 指定 文字 的 
旋转 “角度 ”为 “90” 输入 “1”， 按 《Enter〉 键 直到 完成 创建 一 个 单行 文学 ， 并 将 该 单行 
文字 移动 调整 倒 图 11-36 所 示 的 第 一 个 框 内 。 


1 


11-36 ”在 框 内 完成 一 个 时 行文 字 


芒 罗 使 用 同样 的 方法 创建 在 框 内 创建 其 他 单行 文字 。 也 可 以 通过 “复制 ”按钮 号 以 及 修 
改选 定 文本 的 方法 来 完成 。 此 时 结果 如 图 11-37 所 示 。 

外 3 在 “绘制 ”面板 中 单 击 “ 绘 图 ”按钮 ， 绘 制图 11-38 所 示 的 连接 线 。 

外 在 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 细 点 画 线 ” 层 ， 接 着 在 “绘图 ” 面 
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板 中 单 击 “ 甜 形 ” 按 钮 局 ， 分 别 绘制 3 个 以 细 点 画 线 显 示 的 围 框 矩 形 ， 之 后 可 以 修改 该 细 
点 男 线 的 线 型 比例 〈 通 过 “特性 ”选项 板 )， 结 来 如 图 11-39 所 示 。 


11-37 在 现 有 框 内 创建 其 他 单行 文子 


11-38 绘制 连接 线 


| i 


11-39 绘制 3 个 围 框 


[9 在 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 细 实 线 ” 层 或 “注释 ” 层 。 
(加 单 击 “ 单 行文 字 ” 按 钮 各 创建 相关 的 单行 文字 ， 注 意 有 些 单行 文字 的 旋转 “角度 ”为 
0”， 有 些 单行 文字 的 旋转 “角度 ”为 “90”， 完 成 相关 文字 标记 的 接线 图 如 图 11-40 所 示 。 


| | | | 


11-40 完成 相关 文字 注释 标记 


绘制 电气 接线 图 


UL 到 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 打 断 ”按钮 器， 在 图 11-41 所 示 的 位 置 处 选择 要 打 断 的 对 
象 〈 该 选择 单 击 位 置 将 默认 为 要 打 断 的 第 1 点 )， 接 着 指定 第 2 点 ， 从 而 在 两 点 之 间 打 断 选 
定 的 对 象 ， 如 图 11-42 所 示 。 


图 11-41 选择 要 打上 断 的 对 象 图 11-42 ”在 两 点 之 间 打 断 对 象 
[如 使 用 同样 的 方法 ， 打 断 其 他 线段 ， 结 果 如 图 11-43 所 示 。 


9 | | 1 


图 11-43 ”打上 断 其 他 线段 
[四 如 果 有 要 求 ， 可 以 将 单线 条 部 分 加 粗 ( 改 为 粗 实 线 )， 如 图 11-44 所 示 。 


| | | 


图 11-44 将 单线 条 表示 的 部 分 加 粗 
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[加 保存 文件 ， 保 存 的 文件 名 为 “ 互 连 接 线 图 .dwg”。 
11.4 ”绘制 端子 接线 图 


闹 子 接线 图 用 于 表示 成 套 北 置 或 设备 中 的 并 子 及 其 与 外 部 导线 的 连接 关系 ， 而 不 包括 单 
元 或 设备 的 内 部 连接 ， 但 是 可 以 给 出 与 之 相关 的 电路 图 或 单元 接线 图 的 图 号。 本 实例 要 完成 
的 端子 接线 图 如 图 11-45 所 示 ， 有 基体 的 操作 步骤 如 下 。 


六 从 Bo 


1 


9 


-W131 


图 11-45 ”绘制 端子 接线 图 实例 


四 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ”按钮 四 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 从 随 书 
光盘 的 “图 形 样板 ”文件 夹 中 选择 “ZJDQ X.dwt” 图 形 文件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 

姬 允 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 从 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 的 “图 
层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 并 在 “注释 ”面板 的 “文字 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“电气 文字 3.5” 文 字样 式 作为 当前 文字 样式 。 

狠 引 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “和 矩形 ”按钮 回 ， 在 绘图 区 域 中 
绘制 一 个 水 平 边 为 10、 坚 直 边 为 6 的 和 矩形。 

医 史 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 抢 形 阵列 ”按钮 卓 ， 选 择 矩 形 并 按 (Enter) 键 ， 在 “ 阵 
列 创建 ”上 下 文选 项 卡 中 按 图 11-46 所 示 进 行 设 置 ， 单 击 “ 关 闭 阵列 ”按钮 共 ， 阵 列 结 果 
如 图 11-47 所 示 。 


默认 注释 ”布局 ”参数 化 ”视图 ”管理 ”输出 ”插件 Autodesk 360 。 精 选 应 用 阵列 创建 ”器 > 
口 口 唉 列 数 : 1 坚 行 数 : 10 扣 级 别 : 1 内 口 口 SC 
DD 的 0 介 于 : 15 Sz 介 于 : 6 BY 介 于 : 1 = 一 了 人 
外 总计: 35 如 总计: -54 [Bi 1 2 
类 型 列 行 > 层级 特性 关闭 


图 11-46 设置 矩形 阵列 参数 〈1) 图 11-47 ”阵列 结果 


绘制 电气 接线 图 


萎 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 局 ， 在 绘图 区 域 中 
的 适当 位 置 处 绘制 一 个 水 平 边 为 6、 竖 直 边 为 10 的 矩形 。 

区 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 抢 形 阵列 ”按钮 盟 ， 选 择 上 步骤 刚 绘制 的 矩形 并 按 
(Enter〉 键 ， 在 “阵列 创建 ”上 下 文选 项 卡 中 按 图 11-48 所 示 进 行 设置 ， 单 击 “关闭 阵列 ” 
按钮 孜 。 


四 | | | 


11-48 设置 矩形 阵列 参数 (2) 


力作 功能 区 “默认 ”选项 卡 “ 图 层 ” 面 板 的 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 细 实 线 ”。 
外 在 “绘制 ”面板 中 单 击 “ 绘 图 ”按钮 ， 在 接线 图 中 绘制 相应 的 连接 线 和 图 形 符 


Ee 如 图 11-49 所 示 。 


A 
11-49 ”绘制 相关 的 连接 线 等 


外 选择 图 11-50 所 示 的 两 段 线段 作为 要 修改 的 线段 ， 从 功能 区 “默认 ”选项 卡 “ 特 
性 ”面板 的 “ 线 宽 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “0.35 毫米 ”以 将 所 选 线段 的 线 宽 改 为 “0.35 毫 
米 ” 如 图 11-51 所 示 。 


11-50 选择 要 修改 的 线段 11-51 ”修改 选 定 线段 的 线 宽 
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AD 单 击 “ 单 行文 字 ” 按 钮 后 创建 相关 的 单行 文字 ， 注 意 有 些 单行 文字 的 旋转 “角度 ” 
为 “0”， 有 些 单行 文字 的 旋转 “角度 ”为 “90”， 完 成 该 步骤 后 的 接线 图 如 图 11-52 所 示 。 
用 户 也 可 以 单 击 “ 多 行文 字 ” 按 钮 斥 来 创建 其 中 的 某 些 文字 注释 。 


A4 柜 B5 想 


图 11-52 ”添加 文字 注释 


3 在 “绘制 ”面板 中 单 击 “ 绘 图 ”按钮 ， 分 别 在 “A4 柜 ” 和 “B5 柜 ” 文 字 注 释 的 
下 方 各 绘制 一 条 短 直 线段 ， 如 图 11-53 所 示 。 


看 B5 


图 11-$3 ”绘制 两 条 下 横 线 ( 短 下 线段 ) 


加 保存 文件 ， 保 存 的 文件 名 为 “端子 接线 图 .dwg”。 

如 果 要 绘制 带 有 远 端 标记 的 端子 接线 图 ， 远 端 标记 注 写 在 连接 线 的 中 断 处 ， 如 图 11-54 
所 示 。 而 带 有 本 地 标记 的 端子 接线 图 可 以 参照 图 11-55 所 示 的 来 绘制 。 有 兴趣 的 读者 可 以 分 
别 练习 如 何 绘制 这 两 个 端子 接线 图 。 


绘制 电气 接线 图 


AL 机 
区] 

[3 一 
?| | 上 一 x226 PE 
| 13 X22 - E 6 

四 
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5 | | 
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本 
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11-54 ”绘制 沉 有 远 剖 标记 的 端子 接线 图 


11-55 绘制 带 有 本 地 标记 的 端子 接线 图 


11.5 ”绘制 电缆 配置 图 


电线 配置 图 (配置 表 ) 表示 单元 之 间 外 部 电缆 的 配置 、 电 缆 的 型 号 规格 、 起 止 单元 以 及 
电缆 的 敷设 方式 、 路 径 等 。 电 线 配置 图 应 清晰 地 表示 出 各 单元 (如 机 柜 、 屏 、 台 ) 间 的 电 
绕 。 在 绘制 电缆 配置 图 时 ， 各 单元 用 实 线 线 框 表 示 ， 并 标注 其 相应 的 位 置 代号 。 电 缆 配置 表 
一 般 包括 电缆 号 、 电 缆 类 型 、 连 接点 的 参照 〈 位 置 ) 代号 及 其 他 说 明 。 

如 果 是 专门 为 电缆 铺设 使 用 的 ， 那 么 应 该 在 电缆 配置 图 ( 表 ) 中 给 出 电缆 铺设 所 需 的 全 
部 信息 。 

电缆 配置 图 的 绘制 实例 如 图 11-56 所 示 ， 该 实例 表示 的 是 4 个 单元 间 的 电缆 配置 图 。 

该 实例 的 具体 绘制 步骤 如 下 。 

全 遇 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “新 建 ”按钮 国 ， 阐 出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 从 随 书 
光盘 的 “图 形 样板 ”文件 夹 中 选择 “ZJDQ Xdwt” 图 形 文件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 
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11-56 ” 电 绕 配置 图 的 绘制 实例 


区 及 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 从 功能 区 “默认 ”选项 不 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 ” 
下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ”， 并 在 “注释 ”面板 的 “文字 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “电气 
文字 5” 文字 样式 作为 当前 文字 样式 。 

外 3 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 万， 在 绘图 区 域 中 
绘制 一 个 水 平 边 为 30、 竖 表 边 为 20 的 矩形 。 

命令 : _rectang 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: ”// 在 图 形 窗口 中 任意 指定 一 点 

指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 旋 转 (R)]: @30,20 

外 9 在 “修改 ”面板 中 单 击 “矩形 阵列 ”按钮 提 ， 选 择 矩 形 并 按 (Enter) 键 ， 在 “ 阵 
列 创建 ”上 下 文选 项 卡 中 按 图 11-57 所 示 进 行 设置 ， 单 击 “ 关 闭 阵列 ”按钮 共 。 


阵列 创建 
口 口 路 列 数 、 4 时 行 数 : 1 品级 别 1 = Sa x 
口 口 = + 
ee 的 0 介 于 :45 Ex 介 于 : 30 ex 介 于 : |1 关联 ”基点 | 关闭 了 到 
四 和 0b 总 计 : 135 号 了 总计: 30 总 计 : 1 


特性 关闭 


11-57 设置 阵列 创建 参数 
色 从 功能 区 “默认 ”选项 卡 “ 图 层 ” 面 板 的 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 细 实 线 ”。 
时 在 “绘制 ”面板 中 单 击 “ 绘 图 ”按钮 ， 分 别 绘 制 相关 的 连接 线 ， 如 图 11-58 所 
示 。 具 体 尺寸 大 概 确定 即 可 。 


11-58 ”绘制 连接 线 
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外国 单 击 “ 单 行文 字 ” 按 钮 后 创建 相关 的 单行 文字 ， 注 意 有 些 单行 文字 的 旋转 “角度 ” 
为 “0”， 有 些 单行 文字 的 旋转 “角度 ”为 “90”， 完 成 该 步骤 后 的 电缆 配置 图 如 图 11-59 所 
示 。 用 户 也 可 以 单 击 “ 多 行文 字 ” 按 钮 入 来 创建 其 中 的 某 些 文字 注释 。 


Fl +B +[ +D 


图 11-59 完成 的 电缆 配置 图 


3 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 图 保存 文件 ， 保 存 的 文件 名 为 “疹子 接线 图 .dwg” 
11.6 思考 与 练习 


(1) 什么 是 电气 接线 图 ? 电气 接线 图 主要 包括 哪些 类 型 ? 

(2) 什么 是 单元 接线 图 ? 如 何 区 分 单元 接线 网 的 连续 线 画 法 和 中 断 线 画 法 ? 
(3) 什么 是 互 连 接线 图 ? 在 绘制 互 连 接线 图 时 需要 注意 哪些 务 法 规则 ? 

(4) 什么 是 端子 接线 图 ? 

(5) 上 机 练习 : 绘制 图 11-60 所 示 的 接线 图 。 


图 11-60 ”绘制 接线 图 练习 


(6) 上 机 练习 : 绘制 图 11-61 所 示 的 电缆 配置 网 。 在 该 电缆 配置 图 示例 中 ， 连 接 单元 采 


用 插头 和 插座 与 线 统 相 连接 ， 则 单元 用 点 画 线 围 框 表 示 ， 而 插头 和 插座 用 细 线 围 框 表 示 ， 并 
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在 其 内 标 出 项 目 种 类 代号 。 


-A1 


11-61 单元 之 间 米 用 插头 和 插座 连接 的 电 统 配 置 图 
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第 12 章 “建筑 电气 制图 设计 


本 章 导 读 : 


建筑 电气 以 电能 、 电 气 设备 和 电气 搁 术 为 手段 ， 创 造 、 维 持 与 改善 室内 外 空间 的 电 、 
光 、 热 、 声 等 环境 ， 从 而 利于 提高 人 们 的 生活 、 工 作 和 学 习 质 量 。 建 筑 电气 设计 通常 包括 强 
电 和 弱电 。 使 用 AutoCAD 2014 可 以 高 效 地 进行 建筑 电气 制图 设计 。 

本 章 百 先 介 绍 建筑 电气 制图 基本 规定 、 建 筑 电气 常用 图 形 符 号 和 建筑 电气 制图 图 样 画 
法 ， 接 看 介绍 照明 箱 配 电 系统 图 绘制 实例 和 电气 照明 系统 图 绘制 实例 。 


12.1 建筑 电气 制图 基本 规定 


为 统一 建筑 电气 专业 制图 规则 ， 保 证 制图 质量 、 提 高 制图 效率 ， 做 到 图 面 清晰 、 人 简明 ， 
符合 设 计 、 施 工 、 存 档 的 要 求 ， 适 应 工程 建设 的 需要 ， 国 家 制定 了 GB/T 50786 一 2012《 建 筑 
电气 制图 标准 》。 下 面 介 绍 建筑 电气 制图 关于 图 线 、 比 例 、 编 号 与 参照 代号 、 标 注 的 一 些 基 
本 规定 。 
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在 电气 总 平面 铅 和 电气 平面 网 中 ， 一 般 有 本 专业 《包括 强 电 和 弱电 ， 下 同 ) 设备 轮廓 
线 、 图 形 符 写 轮廓 线 、 本 专业 设备 之 间 电 气 通 路 的 连接 线 统 、 非 本 专业 设备 轮廓 线 等 。 电 气 
总 平面 图 和 电气 平面 图 宜 及 用 3 种 及 以 上 线 沉 绘制 以 便 清楚 地 表示 上 述 项 目 之 间 的 关系 。 其 
他 图 样 家 采用 两 种 或 以 上 的 线 宽 绘 制 ， 例 如 ， 人 简单 的 系统 图 采用 两 种 线 宽 便 可 以 表达 清楚。 
注意 建筑 电气 涉及 的 系统 图 、 电 路 图 以 本 专业 设备 为 主 。 


说 明 : 电气 平面 图 是 指 采 用 图 形 和 文字 符号 将 电气 设备 及 电气 设备 之 间 电 气 通路 的 连接 
线 缆 、 路 由 、 教 设 方式 等 信息 绘制 在 一 个 以 建筑 专业 平面 图 为 基础 的 图 内 并 表达 其 相对 或 绝 
对 位 置信 息 的 图 样 。 电 气 总 平面 图 是 指 采 用 图 形 和 文字 符号 将 电气 设备 及 电气 设备 之 间 电 气 
通路 的 连接 线 缆 、 路 由 、 教 设 方式 、 电 力 电 缆 井 、 人 ( 手 ) 孔 等 信息 绘制 在 一 个 以 总 平面 图 
为 基础 的 图 内 ， 并 表达 其 相对 或 绝对 位 置信 息 的 图 样 。 


建筑 电气 专业 的 图 线 宽度 (5b) 应 该 根据 图 线 的 类 型 、 比 例 和 复杂 程度 ， 按 现行 国家 标 
准 《 房 屋 建 筑 制图 统一 标准 》GB/T 50001 的 规定 选用 ， 并 宜 为 0.5mm、0.7mm 和 1.0mm。 

在 同一 张 图 样 内 ， 相 同比 例 的 各 图 样 ， 宜 选用 相同 的 线 宽 组 。 在 同一 个 图 样 内 ， 各 种 不 
同 线 宽 组 中 的 细 线 ， 可 统一 采用 线 宽 组 中 较 细 的 细 线 。 当 然 图 样 中 亦 可 使 用 自 定 义 的 图 像 、 
线 型 及 用 途 ， 并 应 在 设计 文件 中 明确 说 明 。 下 面 以 表格 的 形式 列 出 建筑 电气 专业 常用 的 制图 
图 线 、 线 型 及 线 宽 ， 如 表 12-1 所 示 。 
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表 12-1 建筑 电气 制图 图 线 、 线 型 及 线 宽 


下 ee 本 专业 设备 可 见 轮廓 线 、 图 


本 专业 设备 可 见 轮 廓 线 、 图 形 符号 轮廓 线 、 方 框 线 、 建 筑 物 可 


一 一 一 一 | mW 
呈 二 太 Te 
角度 等 标注 线 及 引出 线 


Er 本 专业 设备 之 间 电 气 通路 不 可 见 连接 线 ， 线 路 改造 中 原 有 线路 
虚线 加 国王 = 本 专业 设备 不 可 见 轮廓 线 、 地 下 电缆 沟 、 排 管区 、 隧 道 、 屏 项 
| 


组 | -| 025b | 非 淋 专 业 设备 不 可 见 轮 廊 线 及 地 下 管 沟 、 建 筑 物 不 可 见 轮 廊 线 等 
波浪 线 ; 全 全 全 本 专业 软 管 、 软 护 套 保护 的 电气 通路 连接 线 、 蛇 形 敷 设 线 缆 


单 点 画 线 | | 025b | 定位 轴线 、 中 心 线 、 对 称 线 ， 结 构 、 功 能 、 单 元 相同 围 框 线 


双 点 面 线 。 | _..  .. .| 025b | 辅助 肝 杠 线 、 假 象 或 工艺 设备 轮 廊 线 


当 采 用 b=0.7 和 0.5 的 线 宽 组 时 ，0.254b 细 线 分 别 为 0.18 和 0.12， 图 线 中 的 细 线 可 采用 
0.18 和 0.13 两 种 线 宽 ， 也 可 统一 采用 0.13 一 种 线 宽 。 


1212 区 于 


电气 总 平面 图 、 电 气 平 面 图 的 制图 比例 ， 宣 与 工程 项 目 设计 的 主导 专业 一 致 ， 采 用 的 比 
例 宜 符合 表 12-2 中 的 规定 ， 并 应 该 优先 采用 第 用 比例 。 


ea 


表 12-2 电气 总 平面 图 、 电 气 平 面 图 的 制图 比例 


1 电气 总 平面 图 、 规 划 图 1: 300、1: 5000 


和 屠 必 言 | 室 等 3 
和 
4 电气 详 图 、 电 气 大 样 图 i i 汪 人 和 4: 1、 1: 25、 1: 50 


对 于 电气 总 平面 图 和 电气 平面 图 ， 用 户 应 该 按 比 例 制 图 ， 并 应 该 在 图 样 中 标注 制图 比 
例 。 一 个 图 样 守 选用 一 种 比例 绘制 。 如 果 要 选用 两 种 比例 绘制 时 ， 应 该 要 做 说 明 。 

需要 用 户 注 意 的 是 ， 绘 制 电气 忌 平面 、 电 气 平 面 图 、 电 气 评 图 时 ， 制 图 比例 一 般 不 包括 
图 形 符 写 。 电 气 大 样 图 中 的 所 有 元 旨 件 均 应 按 比例 绘制 。 所 谓 的 电气 详 图 一 般 指 用 1: 20 一 
1: 50 比例 全 制 出 的 评 细 电气 平面 图 或 局 这 电 所 六 而 图 。 电 气 大 样 图 则 一 般 指 用 1: 20 一 
10: 1 比例 绘制 出 的 电气 设备 或 电气 设备 及 其 连接 线 线 等 与 周边 建筑 构 、 配 件 联系 的 详细 图 
样 ， 消 楚 地 表达 细部 形状 、 太 寸 、 材 料 和 做 法 。 
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编号 与 参照 代号 


当 同 一 类 型 或 同一 系统 的 电气 设备 、 线 路 (绘图 )、 元 器 件 等 的 数量 大 于 或 等 于 2 时 ， 


应 进行 编号， 编写 宜 选 用 1、2、3…… 数 子 顺 序 排列 。 当 电气 设备 的 图 形 符 写 在 图 样 中 不 能 
清晰 地 表达 其 信息 时 ， 应 在 其 图 形 符 写 附 近 标 注 参 照 代 写 。 参 照 代 写 及 用 字母 代码 标注 时 ， 
参照 代 气 宜 由 前 缀 符号 、 字 母 代 伺 和 数字 组 成 ， 参 照 代 亏 里 的 数字 应 标注 在 字母 代 查 之 后 ， 
数字 可 对 项 目 进行 编号 ， 也 可 附加 特定 含义 。 当 采用 参照 代号 标注 不 会 引起 混淆 时 ， 参 照 代 
写 的 前 级 答 号 可 省 略 。 参 照 代 人 码 可 表示 项 目的 数量 、 安 装 位 置 、 方 案 等 信息 。 参 照 代号 的 编 
制 规 则 宜 在 设计 文件 里 说 明 。 


电气 设备 的 标注 与 机 械 工程 图 的 标注 是 不 同 的 。 电 气 设备 的 标注 应 符号 以 下 儿 条 规定 。 

(1) 家 在 用 电 设备 的 图 形 符 亏 附 近 标 注 其 额定 功率 ， 参 照 代 号 。 

(2) 对 于 电气 箱 ( 柜 、 屏 )， 应 在 其 图 形 人 符号 附近 标注 参照 代 写 ， 并 和 宜 标 注 设 备 安 疙 容量 。 

(3) 对 于 照明 灯具 ， 守 在 其 图 形 侍 写 附 近 标 注 困 上 其 的 数量 、 光 源 数 量 、 光 源 安 它 容 量 、 
安装 高 度 和 安装 方式 。 

为 外 ， 在 电气 线路 中 ， 应 标注 电气 线路 的 回路 编写 或 参照 代 写 、 线 统 型 写 及 规格 、 根 
数 、 数 设 方式 、 数 设 部 位 等 信息 ; 对 于 弱电 线路 ， 宜 在 线路 上 标注 本 系统 的 线 型 符号 ; 对 于 
封 朵 母线 、 电 绩 榜 杂 、 托 盘 和 柜 盒 家 标注 其 规格 及 安 猴 总 上 度 。 

照明 灯 共 安 猴 方式 、 线 绵 甫 设 方式 及 敷设 部 位 ， 应 按 标 准 规定 的 文字 符号 标注 。 


12.2 ”建筑 电气 常用 图 形 符 号 


在 进行 建筑 电气 制图 时 ， 图 样 中 采用 的 图 形 答 号 可 以 放大 或 连 小 。 当 图 形 符 写 旋 转 或 镜 
像 时 ， 其 中 的 文字 宜 为 视 岁 的 正 同 。 当 图 形 符号 有 两 种 表达 形式 时 ， 可 以 任意 选用 其 中 一 种 
形式 ， 但 同一 工程 应 使 用 同一 种 表达 形式 。 

当 现 有 图 形 符 号 不 能 满足 设计 要 求 时 ， 可 控 图 形 符 写生 成 原则 生成 新 的 图 形 符 号 ， 新 产 
生 的 图 形 符号 宜 由 一 般 符 号 与 一 个 或 多 个 相关 的 补充 符号 组 合 而 成 。 补 充 符号 可 置 于 一 般 符 
号 的 里 面 、 外 面 或 与 其 相交 。 

建筑 电气 第 用 的 图 形 符号 类 列 包括 强 电 图 样 的 党 用 图 形 特 号 、 轮 电 图 样 的 常用 图 形 符号 
(包括 通信 及 综合 布线 系统 图 样 的 常用 图 形 符 写 、 火 警 目 动 报 警 系统 图 样 的 第 用 图 形 符 号 、 
有 线 电视 及 卫星 电视 接收 系统 图 样 的 第 用 图 形 符 写 、 广 播 系 统 图 样 的 第 用 图 形 符 写 、 安 全 技 
术 防 范 系 统 图 样 的 常用 图 形 签 号、 建筑 设备 监控 系统 图 样 的 常用 图 形 符 写 )、 图 样 中 电气 线 
路 的 线 型 人 符 写 、 电 气 设备 标注 方式 表示 和 相关 的 文子 从 号 。 


12.3 ”建筑 电气 制图 图 样 画 法 


建筑 电气 制图 有 目 己 的 图 样 画 法 规则 ， 包 括 一 般 规 定 、 图 号 和 图 纸 编 排 、 图 样 布置 、 各 
类 图 样 绘制 方法 (包括 系统 图 、 电 路 图 、 接 线 图 〈( 表 )、 电 气 平面 图 和 电气 总 平面 图 )。 
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建筑 电气 制图 图 样 的 一 般 画 法 包含 的 内 容 如 下 。 

(1) 同一 个 工程 项 目 所 用 的 图 纸 幅 面 规格 宜 一 致 ， 所 用 的 图 形 符号 、 文 字符 号 、 参 照 代 
号、 术语 、 线 型 、 字 体 、 制 图 方式 等 也 应 一 致 。 对 于 规模 较 大 的 建筑 群 或 底部 连 体 的 建筑 
群 ， 同 一 个 工程 项 目 可 以 是 其 中 的 一 个 子 项 目 《〈 一 栋 建 筑 物 或 上 部 独立 的 建筑 物 )， 图 纸 幅 
面 规 格 应 符合 现行 国家 标准 《房屋 建筑 制图 统一 标准 》GB/T 50001 的 有 关 规 定 ， 如 有 困难 
时 ， 同 一 个 工程 的 图 纸 幅 面 规格 不 宜 超 过 两 种 。 

(2) 图 样 中 本 专业 (包括 强 电 和 弱电 ， 下 同 〉 的 汉字 标注 字 高 不 宜 小 于 3.5mm， 主 导 专 
业 工 艺 、 功 能 用 房 的 汉字 标注 字 高 不 宜 小 于 3.0mm， 学 母 或 数字 标注 字 高 不 应 小 于 2.5mm。 

(3) 图 样 宜 以 图 的 形式 表示 ， 当 设计 依据 、 施 工 要 求 等 在 图 样 中 无 法 以 图 表示 时 ， 应 按 
这 些 规定 进行 文字 说 明 : 对 于 工程 项 目的 共性 问题 ， 宜 在 设计 说 明 里 集中 说 明 ;， 对 于 图 样 中 
的 局 部 问题 ， 宜 在 本 图 样 内 说 明 。 

(4) 主要 设备 表 宜 注 明 序号 、 名 称 、 型 号 、 规 格 、 单 位 和 数量 ， 如 图 12-1 所 示 。 


图 12-1 主要 设备 表 绘 制 示例 


(5) 图 形 符 写 表 定 注 明 序 写 、 名 称 、 图 形 符 号、 参照 代 写 和 备注 等 。 建 筑 电气 专业 的 主 
要 设备 表 和 图 形 符号 表 宜 合并 ， 可 投 图 12-2 所 示 的 形式 来 绘制 。 


0 


BxB!=4#8| 


上 人 | 35~40 | 20- 了 3 由 15~20 | 0-50 Lo | 15~20 ' 35~40 此 


图 12-2 主要 设备 、 图 形 符 号 表 的 绘制 示例 
(6) 电气 设备 及 连接 线 纹 、 甫 设 路 由 等 位 置信 息 应 以 电气 平面 图 为 准 ， 其 安 逆 局 度 统一 
标注 不 会 引起 混淆 时 ， 安 疙 蝇 度 可 在 系统 图 、 电 气 平面 图 、 主 要 设备 表 或 图 形 符 写 表 的 任 一 
处 标注 。 


EP 大 对 建筑 电气 制图 设计 


图 号 和 图 纸 编排 


设计 图 纸 加 注 图 号 标识 是 为 了 便于 图 纸 管理 与 检索 。 图 号 和 图 纸 编排 是 有 规定 的 。 设 计 


图 纸 应 该 有 图 喜 标 识 ， 图 扎 标 识 写 表 示 出 设计 阶段 、 设 计 人 信息、 图 纸 编 号。 设计 阶段 指 规 | 


划 、 方 案 、 初 步 设 计 、 施 工 图 设计 、 装 修 设 计 ; 设计 信息 是 指 蝇 电 设 计 和 弱电 设计 。 人 简单 的 
电气 工程 不 分 强 电 、 弱 电 出 图 ， 而 规模 大 的 工程 ， 强 电 和 弱电 需要 分 别 出 图 。 注 意 设 计 图 纸 
应 编写 图 纸 目 录 并 满足 相关 的 条 球 。 

设计 图 纸 守 控 照 如 下 规定 进行 编排 图纸 目 录 、 主 要 人 设备 表 、 图 形 答 写 、 使 用 标准 图 目 
录 、 设 计 说 明 短 在 前 ， 设 计 图 样 守 在 后 ; 对 于 设计 图 样 ， 建 筑 电气 系统 图 家 编排 在 前 ， 电 路 
图 、 接 线 图 〈( 表 )、 电 气 平面 图 、 训 面 图 、 电 气 详 图 、 电 气 大 样 图 、 通 用 图 家 编排 在 后 ; 建 
筑 电 气 系统 图 宜 按 强 电 系 统 、 弱 电 系 统 、 防 雷 、 接 地 等 依次 编排 ， 电 气 平面 图 应 按 地 面 下 各 
层 依次 编排 在 前 ， 地 面 上 各 层 由 低 问 高 依次 编排 在 后 。 

建筑 电气 专业 的 总 图 宜 按 图 纸 目 录 、 主 要 设备 表 、 图 形 符 写 、 设 计 说 明 、 系 统 图 、 电 气 
总 平面 图 、 路 由 谢 面 图 、 电 力 电缆 井 和 人 “ 手 ) 孔 谢 面 图 、 电 气 详 图 、 电 气 大 样 图 、 通 用 图 
依次 编排 。 


图 样 布置 

同一 张 图 纸 内 绘制 多 个 电气 平面 图 时 ， 应 目下 而 上 控 建 筑 物 层次 由 低 疝 遇 顺 序 布 量 。 电 
气 详 图 和 电气 大 样 图 宜 按 索 引 纺 吕 顺序 布置 。 每 个 图 样 均 应 在 图 样 下 方 标注 出 图 名 ， 图 名 下 
应 绘制 一 条 中 粗 俩 线 〈0.72)， 长 度 宜 与 图 名 长 度 相 等 。 网 样 比例 宣 标 注 在 赂 名 的 左 侧 ， 字 的 
基准 线 应 与 图 名 取 平 ， 比 例 的 子 蜗 宜 比 图 名 的 子 局 小 一 号 。 

图 样 中 的 文子 说 明 宜 米 用 “附注 ”形式 书写 在 标题 栏 的 上 方 或 左 侧 ， 当 “附注 ”内 容 较 
多 时 ， 守 对 “附注 ”内 容 进 行 编写 。 


系统 图 | 


电气 系统 图 表达 的 是 系统 、 分 和 系统、 装置、 设备 等 的 主要 构成 和 他 们 之 间 的 关系 ， 不 是 
全 部 组 成 、 全 部 特征 。 各 系统 、 分 系统 、 装 置 、 设 备 等 的 详细 信息 应 在 电路 网、 接线 图 
( 表 )、 电 气 平 面 图 中 表示 。 

电气 系统 网 宜 按 功 能 布局 、 位 置 布 局 绘制 ， 连 接 信 息 可 采用 单线 表示 ， 图 中 可 补充 位 首 
信息 。 电 气 系 统 图 可 根据 系统 的 功能 或 结构 (规模 ) 的 不 同 层次 分 别 绘 制 。 在 电气 系统 图 中 ， 
宜 标注 电气 设备 、 路 由 《回路 ) 等 的 参照 代号 、 编 号 等 ， 并 应 采用 用 于 系统 的 图 形 符号 绘制 。 
系统 网 中 标注 电气 设备 、 路 由 《回路 ) 等 的 参照 代号 、 编 号 是 为 了 便于 位 置 检 款 和 奉 找 。 


12.35 BE 


建筑 电气 中 的 电路 疼 应 便于 理解 电路 的 控制 怕 理 及 其 功能 ， 并 可 以 不 受 元 器 件 实际 物理 
尺寸 和 形状 的 限制 。 电 路 图 一 般 包 括 图 形 符 写 、 连 接线 、 参 照 代号、 端子 代 写 及 了 解 其 功能 
必需 的 补充 信息 。 

电路 图 应 绘制 主 回路 系统 图 。 电 路 图 的 布局 应 突出 控制 过 程 或 信和 与 流 的 方 回 ， 并 可 以 增 
加 端子 接线 图 ( 表 )、 设 备 表 等 内 容 以 方便 施工 和 维修 。 


两 AutoCAD 2014 san 名 


电路 图 中 的 元 避 件 可 以 采用 单个 符 写 或 多 个 符 写 组 合 表示 。 同 一 个 项 目 工程 同一 张 电路 
图 ， 同 一 个 参照 代号 不 宜 表 示 不 同 的 元 艺人 件 ， 这 是 为 了 方便 施工 和 维修 。 

电路 图 中 的 元 需 件 可 采用 集中 表示 法 、 分 开 表 示 法 、 重 复 表示 法 表示 。 为 了 便于 理解 和 
检索 元 右 件 在 布 置 图 中 的 位 置 ， 宜 在 电路 图 图 样 的 时 个 位 置 列 出 元 旧 件 及 符号 表 。 

@ 集中 表示 法 : 表示 符号 的 组 合 可 彼此 相 邻 ， 用 于 俐 单 的 电路 图 。 

@ 分 开 表示 法 : 表示 符号 的 组 合 可 彼此 分 来 ， 实 现 布局 清晰 。 

@ 重复 表示 法 : 同一 个 符号 用 于 不 同 的 位 置 。 


接线 图 ( 表 ) 


建筑 电气 专业 的 接线 图 〈( 表 )〉 宜 包括 电气 设备 蛙 元 接线 图 ( 表 )、 互 连接 线 图 ( 表 )、 闹 
子 接线 图 ( 表 )、 电 绕 图 ( 表 )。 其 中 ， 单 元 接线 图 ( 表 ) 一 般 由 厂商 提供 或 非 标 设备 设计 时 
绘制 ， 它 应 提供 单元 或 组 件 内 部 的 元 亏 件 乙 间 的 物理 连接 信息 ; 互 连 接线 图 ( 表 ) 应 提供 系 
统 内 不 同 单元 外 部 之 间 的 物理 连接 信息 ， 病 子 接线 图 〈 表 〉 应 提供 到 一 个 单元 外 部 物理 连接 
的 信息 ; 电 统 图 〈 表 〉 应 提供 装 管 或 设备 单元 之 间 歼 设 连接 电 统 的 信息 。 

电线 较 多 时 应 为 其 标注 编号 、 参 照 代 号 便于 奏 找 ， 接 线 图 〈 表 ) 所 表示 的 冰 子 顺序 应 方 
便 其 预定 用 途 。 在 接线 图 ( 表 〉 中 ， 应 能 识别 每 个 连接 点 上 所 连接 的 线 绕 ， 并 应 表示 出 线 统 
的 型 号、 规格 、 根 数 、 熬 设 方 式 、 闹 子 标识 、 宜 表示 出 线 绕 的 编号、 参照 代 写 及 补充 说 明 。 
连接 点 的 标识 家 采用 参照 代号 、 端 子 代 号 、 图 形 符号 等 表示 。 

在 接线 图 中 ， 元 右 件 、 单 元 或 组 件 宜 采用 正方 形 、 窍 形 或 加 形 等 镜 蛙 图 形 表 示 ， 也 可 以 
采用 图 形 符 写 表示 。 元 费 件 、 单 元 或 组 件 及 用 简单 图 形 表 示 ， 是 为 了 位 化 图 而 突出 其 接线 ， 
例如 控制 箱 元 亏 件 、 单 元 或 组 件 的 布置 及 接线 应 有 相应 的 图 纸 ， 标 准 控制 箱 的 布置 及 接线 疼 
一 般 由 厂商 完成 。 

为 外 ， 要 注音 建筑 电气 中 电 绕 的 闫 色 、 标 识 方法 、 参 照 代 写 、 剖 子 代 号 、 线 闹 采用 线束 
的 表示 方法 。 


12.3.7 电气 平面 图 


在 电气 平面 图 中 ， 应 表示 出 建筑 物 轮 亡 线 、 轴 线 写 、 房 间 名 称 、 楼 层 标 蜗 、 门 、 窗 、 增 
体 、 梁 柱 、 平 台 和 绘图 比例 等， 承重 增 体 及 柱 宜 闭 灰 。 承 重 增 体 、 柱 涂 灰 或 潜 成 其 他 浅 色 并 
涂 实 ， 一 是 为 了 区 别 增 体 ， 因 为 承重 增 体 上 要 预 留 一 定 尺 寸 的 孔洞 与 结构 专业 配合 ， 二 是 为 
了 识别 增 体 内 的 接线 盒 、 电 气 箱 等 电气 设备 和 敷设 线 级。 

电气 平面 图 应 绘制 出 安 沪 在 本 层 的 电气 设备 、 敷 设 在 本 层 和 连接 本 层 电 气 人 设备 的 线 统 、 
路 由 等 信息 。 进 出 建筑 物 的 线 统 ， 其 你 护 过 应 注 明 与 建筑 轴线 的 定位 太 寸 、 罕 建筑 外 靳 的 标 
融和 防水 形式 。 通 向 ， 电 气 专 业 电 源 插 上 典 、 信 息 插 座 安 滁 在 低 处 ， 其 连接 线 线 一 般 敷 设 在 本 
层 楼 板 或 热 层 里 ， 照明 灯具 安 站 在 局 处 ， 其 连接 线 纹 一 般 敷 设 在 本 层 顶棚 或 上 一 层 楼 板 中 ， 
这 些 线 绵 均 应 绘制 在 本 层 电 气 平面 图 内 。 

电气 平面 图 应 标注 电气 设备 、 线 绕 歼 设 路 由 的 安装 人 位置、 参照 代 写 等 ， 并 应 及 用 用 于 平 
而 图 的 图 形 和 从 写 绘 制 。 

电气 平面 图 、 谢 面 图 中 局 部 部 位 需 另 绘制 电气 详 图 或 电气 大 样 图 时 ， 应 在 局 部 部 位 处 标 
注 电 气 评 图 或 电气 大 样 图 编写 ， 在 电气 详 图 或 电气 大 样 图 下 方 标注 其 编写 和 比例 。 
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如 条 电 气 设备 布置 在 不 同 术 层 时 ， 应 分 别 绘制 其 电气 平面 岁 ， 如 条 电气 设备 布 首 在 相同 
的 楼 层 ， 则 可 只 绘制 其 中 一 个 楼 层 的 电气 平面 图 。 

当 建 筑 专 业 的 建筑 平面 图 采用 分 区 绘制 时 ， 其 相应 的 电气 平面 图 也 应 分 区 绘制 ， 分 区 部 位 
和 编 吕 宜 与 建筑 专业 一 致 ， 并 应 绘制 分 区 组 合 示 意 网 ， 各 区 电气 设备 线 绵 连 接 处 应 加 以 标注 。 

对 于 强 电 和 弱电 ， 应 分 别 绘制 它们 相应 的 电气 平面 图 。 

为 外 ， 防 雷 接地 平面 图 应 在 建筑 物 或 构筑 物 建 筑 专 业 的 项 部 平面 图 上 绘制 接 内 右 、3| 下 
线 、 断 接 卡 、 连 接 板 、 接 地 装置 等 的 安 朔 位 置 及 电气 通路 。 


电气 总 平面 图 


电气 总 平面 图 应 表示 出 建筑 物 和 构筑 物 的 名 称 、 外 形 、 编 号、 坐标 、 道 路 形状 、 比 例 
等 ， 指 北 针 或 风 玫 瑰 岁 宜 绘 制 在 电气 总 平面 图 图 样 的 右上 角 。 

强 电 和 弱电 宜 分 别 绘制 电气 总 平面 网 。 电 气 总 平面 图 涉及 强 电 和 弱电 进出 建筑 物 的 相关 
信息 ， 所 以 电气 总 平面 图 应 根据 工程 规模 、 系 统 复杂 程度 及 当地 主管 部 门 审批 要 求 进 行 绘 
制 ， 既 可 以 将 强 电 和 弱电 绘制 在 一 张 负 里 ， 也 可 以 分 别 绘制 。 


12.4 ”绘制 照明 箱 配 电 系 统 图 


本 节 介 绍 使 用 AutoCAD 2014 绘制 照明 箱 配 电 系统 图 的 范例 ， 如 图 12-3 所 示 。 该 图 是 
某 配 电 室 二 层 照明 系统 的 配 电 装 置 ， 采 用 水 平分 文 电 路 自 上 而 下 布置 ， 电 源 线 进 线 在 上 部 。 
在 该 照明 箱 配 电 系统 图 中 ， 表 示 了 元 器 件 、 参 照 代 号 、 元 喜 件 规格 标注 等 标注 的 方法 。 当 电 
气 箱 系 统 图 采用 水 平方 向 表示 时 ， 文 字 标 注 于 图 形 符 写 的 上 方 ， 回 路 容量 和 用 途 标 注 于 图 形 
符号 右 侧 。 图 中 的 符号 “ 口 ” 为 产品 型 号 ， 根 据 需要 由 设计 人 员 确 定 。 


- 太 L2+F2/ 口 


3/N/PE FA 
人 
50Hz 
由 -AP1-W# 引 来 6A 1P 11 -W1 BY-3x1.5 SC15 CE 。 昭明 
0.5kW 
6A IP |2 -W2 BY-3x1.5 SC15 CE 申明 


| 0 5kW 


ba& IP |3 -WW3 BY-3x1.5 SB CE 照明 
0.3k Ww 


Pn=2.6k Ww 
16A 2P 
cosy=0.85 Ia3DmA [3 -WH BY-3x2.5 SL15 FC 播放 
| Kad=1 0.6kW 
lc=4.8A 16A 2P 
ia30mA |2 -Wo BY-3x2.5 SL15 FL 播放 
0.3k 
怕 丰 2PP 
ja30mA LL1 -WP BY-3x2.5 SC15 FL 播 永 
] 0.bh Ww 


图 12-3 ”照明 箱 配 电 系统 


二 CAD 201 4 电气 设计 从 入 门 到 精通 es。。。。 


在 本 例 中 ， 读 者 还 将 学 习 如 何 定义 多 重 引 线 样式 ， 以 及 如 何在 电气 图 中 创建 电气 
引线 注释 。 

本 照明 箱 配 电 系统 图 的 绘制 步骤 如 下 。 

EB 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “新 建 ”按钮 加， 弹出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 从 本 
书 光 盘 配 套 材料 中 选择 “图 形 样板 ”|“ZJDQ 建筑 电气 标准 样板 .dwt” 图 形 样板 ， 单 击 “ 打 
开 ” 按 钮 。 

区 及 在 “快速 访问 ”工具 栏 的 “工作 空间 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “草图 与 注释 ”工作 空间 
选项 ， 接 着 从 功能 区 “默认 ”选项 卡 “ 图 层 ” 面 板 的 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “中 实 
线 ” 所 选 的 “中 实 线 ” 层 作为 当前 工作 图 层 。 

了 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 块 ”面板 中 单 击 “ 持 入 ”按钮 喇 ， 弹 出 “插入 ”对 
话 框 。 从 “名 称 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “断路 器 一 般 符号 ” 在 “插入 点 ”选项 组 中 确保 选中 
“在 屏幕 上 指定 ” 复 选 框 ， 在 “旋转 ”选项 组 中 输入 旋转 “角度 ”为 “90”， 并 选中 “分 解 ” 
复 选 柜 ， 如 图 12-4 所 示 ， 接 着 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 并 在 图 形 窗口 中 指定 一 点 作为 块 的 插入 
点 ， 插 入 的 断路 器 一 般 符号 如 图 12-5 所 示 。 


名 称 (W) : 断路 器 二 般 符号 [浏览 (B)... | 
路 径 : 1 

使 用 地 理 数据 进行 定位 (6) 

插入 点 比例 旋转 

在 屏幕 上 指定 (8) 在 屏幕 上 指定 人 ) 回 在 屏幕 上 指定 (c) 

fr - 2 :0 

a 1: 1 。 。 块 单 位 

7 ， 0 | 2Z3 同 ] 单位 : 剖 米 

团 统一 比例 (0) 2 
可 分 名) i 
图 12-4 “插入 ”对 话 框 图 12-5 插入 的 图 形 符 号 


氏 有 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 和 矩形 阵列 ”按钮 中， 选择 刚 插入 
的 整个 图 形 ， 按 《Enter》 键 ， 功 能 区 出 现 “阵列 创建 ”上 下 文选 项 卡 ， 从 中 进行 图 12-6 所 
示 的 阵列 创建 参数 设置 ， 然 后 单 击 “ 关 闭 阵列 ”按钮 区 . 


中 服 囊 CD) 
加 如 人 25 


的 总 让 225 


12-6 “阵列 创建 ”上 下 文选 项 卡 
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纪 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 块 ”面板 中 单 击 “ 插 入 ”按钮 号 ， 弹 出 “插入 ”对 
话 框 。 从 “名 称 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “隔离 开关 ” 在 “插入 点 ”选项 组 中 确保 选中 “在 屏 
幕 上 指定 ” 复 选 框 ， 在 “旋转 ”选项 组 中 输入 旋转 “角度 ”为 “90”， 并 选中 “分 解 ” 复 先 
框 ， 如 图 12-7 所 示 ， 接 着 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 并 在 图 形 窗口 的 合适 位 置 处 指定 一 点 作为 块 
的 插入 点 ， 则 完成 插入 的 隔离 开关 图 形 符号 如 图 12-8 所 示 。 


- 必 一 
一 一 一 
/ a 县 
插入 的 隔离 开关 
险 插入 一 -一 
名 称 (I) : 隔离 开关 >” ei 由 
路 径 : 1 
使 用 地 理 数据 进行 定位 (6》 二 
插入 点 比例 旋转 
网 在 屏幕 上 指定 (S) 回 ] 在 屏幕 上 指定 他) 回 在 屏幕 上 指定 (Cc) 
0 x 角度 (8): 90| 
1 块 单位 
单位 : 训 半 
一 -一 
团 统 一 比例 (0) 2 
Bo [确定 ][ 取消 |] [ 帮助 ) | EE 
图 12-7 “插入 ”对 话 框 图 12-8 插入 隅 离开 关 图 形 符号 


外 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ， 分 别 绘制 线路 
连接 线 ， 如 图 12-9 所 示 。 在 绘制 相关 线段 时 ， 可 以 巧 用 正 交 模式 、 对 象 捕 捉 模 式 和 对 象 捕 
捉 退 踩 模 式 。 


图 12-9 绘制 相关 直线 段 
攻 从 功能 区 “默认 ”选项 不 “图 层 ”面板 的 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “中 粗 实 


i AutoCAD 201 z 


线 ” 所 选 的 “中 粗 实 线 ” 层 作为 新 的 当前 工作 图 层 。 
外 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 A ， 绘 制 以 单线 表 
示 的 电气 通路 连接 线 ， 如 图 12-10 所 示 。 


图 12-10 绘制 电气 通路 连接 线 


好 从 功能 区 “默认 ”选项 卡 “ 图 层 ” 面 板 的 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 细 点 画 
线 ” 所 选 的 “ 细 点 画 线 ” 层 作为 新 的 当前 工作 图 层 。 

[在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “矩形 ”按钮 局 ， 绘 制图 12-11 
所 示 的 细 点 画 线 围 框 。 


i 


图 12-11 绘制 细 点 画 线 围 框 


LE 从 功能 区 “默认 ”选项 卡 “ 图 层 ”面板 的 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “注释 ”所 
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选 的 “注释 ” 层 作为 新 的 当前 工作 图 层 。 
四 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 中 单 击 “ 注 释 ” 面 板 溢出 按钮 ， 接 着 从 “注释 ”面板 的 溢 
出 列表 中 将 “电气 文字 3.5” 文 字样 式 设置 为 当前 文字 样式 。 
《加 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 单 击 “ 多 行文 字 ” 按 钮 A， 分 别 创建 人 @) 
图 12-12 所 示 的 文字 注释 或 文字 符号 。 


-上 L2+Fe2z 口 


3/N/PE 63A 


“2207380V 一 人 


50H 
_W1 BY-3x1.5 SC15 CE 。 归 
0.5kW 
-W2 BY-3x1.5 SC1 CE 昌明 
0.5kW 
_W3 BY-3x1.5 SC15 CE 申明 
0.3kW 


Pn=2.,bk W 


16A 2P 


CoSg=0.0 Ja30mA 1L3 -Wh BY-3x25 SC15 FC 揪 
Ky=1 0.6kW 
jc=h .BA 16A 2P 
JaA30mA 【7 -W5 BY-3x2.5 SC15 FC 括 
0.3kW 


I 
Ia30mA 1 -Web BY-3x2.3 SsL13 FL 播放 


DbkWw 


图 12-12 创建 多 行文 字 


点 俊 : 在 创建 多 行文 字 的 过 程 中 ， 可 以 为 多 行文 字 中 选 定 的 某 个 或 某 组 文字 
字符 设置 单独 的 文字 格式 、 大 小 等 。 多 行文 字 中 出 现 的 “D” 和 “A” 字 符 可 以 采用 插入 
“符号 ”的 方式 来 获得 。 例如， 要 在 多 行文 字 中 插入 “A”， 则 可 以 在 “文字 编辑 器 ”上 下 
文选 项 卡 的 “插入 ”面板 中 单 击 “ 符 号 ”按钮 @@， 如 图 12-13 所 示 ， 接 着 从 符号 下 拉 列 
表 中 选择 “ 差 值 >， 接 着 在 输入 框 中 选择 刚 插入 的 该 符号 ， 并 在 “文字 编辑 器 ”中 将 该 符 
号 的 文字 大 小 适当 改 小 ， 以 及 更 改 该 符号 的 字体 格式 ( 如 选择 “宋体 ”)。 当 然 ,“A” 和 
“D” 字 符 也 可 以 通过 “字符 映射 表 ” 来 找到 ， 要 使 用 “字符 映射 表 ”， 则 需要 在 单 击 “ 符 
号 ”按钮 @@ 后 选择 “其 他 ”选项 ， 打 开 “ 字 符 映射 表 ” 对 话 框 ， 如 图 12-14 所 示 ， 指 定 
合适 的 字体 并 从 列表 中 选择 所 需 的 字符 ， 接 着 单 击 对 话 框 中 的 “选择 ”按钮 ， 以 及 单 击 
“复制 ”按钮 将 该 符号 复制 到 剪 切 板 ， 然 后 返回 到 AutoCAD 当前 活动 窗口 的 文字 输入 状 
态 ， 按 《CtrlHV 》 组合 键 便 可 以 以 粘贴 方式 输入 该 符号 ， 同 样 根据 需要 单独 修改 该 符号 
的 字体 格式 、 大 小 等 。 

四 为 指引 线 设置 多 重 引 线 样式 。 


> 设计 及 站 到 请 二 


(1) 在 命令 行 中 输入 “mleaderstyle” 并 按 ‘Enter〉 键 ,或 者 在 “注释 ”面板 的 淤 出 
列表 中 单 击 “多 重 引线 样式 ”按钮 态 ， 弹 出 图 12-15 所 示 的 “多 重 引 线 样式 管理 器 ”对 
话 框 。 

(2) 在 “多 重 引 线 样式 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 “新 建 ” 按 钮 ， 弹 出 “创建 新 多 重 引 线 样 
式 ” 对 话 框 ,“ 基 础 样式 ”默认 为 “Standard”， 在 “新 样式 名 ”文本 框 中 输入 “电气 引线 ”， 
如 图 12-16 所 示 ， 然 后 单 击 “继续 ”按钮 。 


和 号 字段 | 拼写 编辑 | 查找 和 
mm | mr | 检查 词 肆 昔 控 可 


段落 ~ 3 度数 %%d 
正 / 负 %%p 
直径 %%c 


星光 昌 &X 


几乎 相等 \U+2248 
角度 \U+2220 
边界 线 \U+E100 
中 心 线 \U+2104 
电 相 角 \U+0278 
流 线 \U+E101 

全 等 于 \U+2261 
初始 长 度 \U+E200 
界碑 线 \U+E102 
不 相等 \U+2260 
欧姆 \U+2126 


欧米 加 \U+03A9 le 二 | 生 | 生 | 二 
地 界线 \U+214A ENE 下 dj | 
下 标 2 \U+2082 | 下 1 口 Epp = | 


立方 \U+00B3 0 与 | 下 


不 同 断 空格 Ctrl+Shift+Space 复制 字符 他) : 口 ”选择 (s) | | 复制 (C) | 


门 高 级 查看 (Y) 
U+25A1: 室 心 方形 


图 12-13 单 击 “ 符 写 ”按钮 图 12-14 ”使 用 字符 映射 表 


当前 条 重 引 总 祥 式 : Standard 

样式 (8): 预览 : Standard 

多 rnotatiwe 置 为 当前 避 》 | 
Standard | 


| 


默认 文字 
新 样式 名 (N) : 
0 
有 | 基础 样式 (8) : 和 
EEE 
CE | | 帮助 8) | 
ET 站 注释 性 (8) 


12-15 “多 重 引 线 样 式 管理 器 ”对 话 框 12-16 “创建 新 多 重 引 线 样式 ”对 话 框 


(3) 系统 弹出 “修改 多 重 引线 样式 ， 电 气 引 线 ” 对 话 框 ， 在 “引线 格式 ”选项 卡 中 ， 将 
引线 “类 型 ”指定 为 “直线 ” “颜色””“ 线 型 "“ 线 宽 ” 均 为 默认 设置 ， 从 “箭头 ”选项 组 
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的 “符号 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “倾斜 ” 将 符号 “大 小 ”设置 为 “3”， 如 图 12-17 所 示 。 
(4) 切换 至 “引线 结构 ”选项 卡 ， 设 置 图 12-18 所 示 的 引线 结构 约束 选项 、 基 线 和 比例 
选项 参数 。 


© 


钱 型 忆 ) 
请 寅 人 T) 


Le 
符号 (8): 


大 小 (D: 


引 晤 打 断 
打 断 大 小 (EB : 


12-17 设置 引线 格式 


苞 修改 他 重 引线 笠 式 : 电气 引 二 和 区 


EUEEETITE 到 
约束 

团 最 大 引线 点 数 (1) 

回 第 一 段 角 度 (F) 


加 第 二 段 角度 (S) 


基线 设置 
区 | 自动 旧 音 基线 全) 
区 | 设置 基 总 距离 iD) 

0. 5 | 


Wr 


比例 
回 注释 性 (4) 
辐 将 多 重 引线 缩放 到 布局 (L) 


克 指定 比例 从) : 


12-18 设置 引线 结构 


(5) 切换 至 “内 容 ”选项 卡 ， 设 置 图 12-19 所 示 的 引线 内 容 ， 包 括 将 多 行 引线 “类 
型 ”设置 为 “多 行文 字 ”“ 文 字样 式 ”为 “电气 文字 3.5”，“ 引 线 连接 ”选项 为 “水 平 连 
接 ” “连接 位 置 - 左 ” 为 “第 一 行 加 下 划 线 ” “连接 位 置 - 右 ” 为 “第 一 行 加 下 划 线 ”， 
“基线 间隙 ”为 “1”。 

(6) 在 “修改 多 重 引线 样式 ;电气 引线 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 ， 返 回 到 “多 重 引 


线 样式 管理 右 ” 对 话 框 ， 如 图 12-20 所 示 。 确 傈 新 创建 的 “电气 引线 ”多 重 引线 样式 为 当前 
多 重 引 线 样式 ， 早 击 “ 关 闭 ” 按 钮 。 


区 修改 放量 引线 样式 电气 引线 


避 强 格 或 | 司 线 结构 | 内容 | 
| 多重 引线 炎 开 全) ; 
六 字 选项 
野 认 广 字 避 ) : 
文字 样式 (8): 
广 字 前 度 届 ): 
文字 鼎 色 忆 ): 
玄 字 高 麻 人 T) : 
固 始终 左 对 正 包 ) 
引 二 连接 
总 | 来 平 连接 操 ) 
局 垂直 连接 如》 
连接 位 置 - 大便 ): 
连接 位 置 ~ 右 忆 ): 
酸 线 间 障 民 ) : 


| 各行 广 字 


让 冯 宇 ' ad 
Ee 
[保持 水 平 。 ==="| 


中 已 


加 文字 加 框 企 ) 


| 第 一 行 加 下 划 线 
| 第 一 行 加 下 划 线 ™ 


EF 


四 将 引线 延伸 至 交 字 改 ) 


12-19 设置 引线 内 容 图 


当前 多 重 引线 样式 ; 电气 引线 


样式 (8}: 
a rnmnotative 


Standard 


电气 引线 


到 出 (L): 
所 有 样式 


预览 : 电气 引线 


删除 局 ， 


关闭 j[ 帮助 8) |] | 


12-20 ”定义 好 多 重 引 线 样式 


加 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 单 击 “ 引 线 ” 按 钮 Y2， 接 着 指定 引线 
基线 的 位 置 ， 输 入 “由 -AP1-W4 引 来 ”文字 注释 ， 单 击 “ 关 财 文 字 编 辑 贷 ”按钮 兴 ， 创 建 


的 引线 标注 如 图 12-21 所 示 。 


[四 至 此 完成 本 例 操 作 。 有 兴趣 的 读者 可 以 为 该 系统 图 绘制 图 框 和 标题 栏 等 ， 最 后 
单 击 “保存 ”按钮 国 ， 或 者 按 (CtrIt+S， 组 合 键 ， 将 文件 保存 为 “绘制 照明 箱 配 电 系 统 


图 .dwg ”。 


12.5 


3/N/PE 
odo 
ne 由 -AP1_-W4 引 来 
图 12-21 
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完成 引线 标注 


绘制 室内 电气 照明 系统 图 


AL ZA 


D3 


本 市 介绍 绘制 和 室内 电气 照明 系统 图 实例 ， 实 例 完成 效果 如 图 12-22 所 示 。 室 内 电气 照 


明 系 统 图 可 对 整个 建筑 物 中 的 室内 照明 的 配 电 系统 、 容 量 分 配 、 配 电线 路 及 设备 


表达 ， 是 室内 电气 照明 施工 的 一 个 重要 图 样 。 


DDBES2 8 
EE 
DDBS2 #0 
| | 
DDBE2 #0 
| | 
DDBES2 #0 
| | 
DDBES2 #0 
| | 
DDBS2 &o 
| 
DDBS2 #0 
| 
DOBE2 #0 
| 王权 | 
DDBES2 #0 
| | 


DDBE2 #6 


| 

S251 一人 主意 | 
ET 

S261 -C4 | 
EE 

与 了 251S 一 [相间 | 
Ena 

S251S -Lf | 
El 
S251S -C4 | EE 

号 一 [站 | 
I 

| 


S251S-[# 
am 


2 


东 室 内 电气 照明 系统 网 


301 


201 


101 


i 


302 


A202 


走 导电 灯 


2 是- 和 八 


合 里 = 


进行 


大 AutoCAD 2014 电气 设计 从 入 门 到 精通 


在 本 综合 实例 中 ， 读 者 要 和 学 会 如 何 建立 一 个 符合 建筑 电气 专业 制图 标准 的 AutoCAD 
绘图 环境 ， 包 括 图 形 单位 设置 、 图 层 设 置 、 文 字样 式 设置 、 电 气 符号 图 块 创 建 等 ， 然 后 
将 该 图 形 文件 保存 为 图 形 样 板 文件 以 备 以 后 可 以 使 用 。 建 好 图 形 样板 后 ， 新 建 一 个 使 用 
该 图 形 样 板 的 图 形 文件 ， 在 此 基础 上 进行 室内 电气 照明 系统 图 的 绘制 、 编 辑 及 注释 等 。 


建立 适合 建筑 电气 制图 的 图 形 样板 


建立 适合 建筑 电气 制图 的 图 形 样板 是 一 项 基础 且 重要 的 工作 ， 建 立 好 该 图 形 样板 的 好 处 
是 以 后 可 以 在 该 图 形 样板 的 基础 上 进行 建筑 电气 设计 工作 ， 可 以 减少 大 量 的 重复 性 工作 ， 从 
而 有 效 提高 建筑 电气 设计 绘图 的 效率 。 

和 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 由， 弹出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 在 对 
话 框 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ESG] 旁 的 四 按钮 ， 如 图 12-23 所 示 ， 接 着 选择 “无 样板 打开 - 公 
制 ”选项 来 创建 以 公制 为 基础 的 无 样板 图 形 文件 。 


> 
队 选择 样板 x 


查找 范围 (I): | Teaplate | 守 居 XW 因 查看 工具 (L) 
全 忆 称 ^ 预览 

上 站 PTWTemplates 

站 SheetSets 

因 acad -Named Plot Styles 

acad -Named Plot Styles3D 

~ acad 

| acad3D 

加 acadlso -Named Plot Styles 
acadIlSO -Named Plot Styles3D 
acadiso 

acadiso3D 

因 Tutorial-iArch 

加 Tutorial-iMfg 

Tutorial-mArch 

Tutorial-mMfg 

怖 71.A3 檬 向 -不 贸 站 ;Ti 

‘ 几 


文件 名 ON) : ~ [打开 @) j= 
| 文件 类 型 (T) : | 图 形 样板 (#*. dwt) = 打开 (O) | 


无 样板 打开 - 英制 四 
无 样板 打开 - 公制 (M) 人 


图 12-23 “选择 样板 ”对 话 框 


妈 3 在 “快速 访问 ”工具 栏 的 “工作 空间 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “草图 与 注释 ”工作 空间 
选项 。 

多 设置 图 形 单位 。 在 命令 行 的 “输入 命令 ”提示 下 输入 “UNITS” 并 按 (Enter) 
键 ， 系 统 弹出 “图 形 单位 ”对 话 框 ， 从 中 进行 图 12-24 所 示 的 设置 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 。 


项 电气 制图 设计 


角度 
类 型 好 ) : 


十 进 制度 数 4 


丫 顺 时 针 (C) 
插入 时 的 缩放 单位 
用 于 缩放 插入 内 容 的 单位 : 
讲 米 
答 出 样 例 


1. 5, 2. 004,0 
3<45, 0 


光源 
用 于 指定 光源 强度 的 单位 : 


确定 取消 方向 名 )... 帮助 (H) 


图 12-24 设置 图 形 单位 


四 设置 文字 样式 。 
(1 ) 在 命令 行 的 “输入 命令 ”提示 下 输入 “STYLE” 并 按 (Enter〉 键 ， 弹 出 图 12-25 
所 示 的 “文字 样式 ”对 话 框 。 


当前 家 字 术 哉 :Standard 

笠 式 ta 字体 

和 站 置 为 当前 已} 
体 吉 仁 ): 体 样式 (1) ; [是 为 当前 民 ) | 
Standard 汪 


I tt, sihx | 
站 使用 太 字 体 虹 ) 


天 小 
四 | 注 午 性 (L) 
个 交 字 琅 同 与 布局 
匹配 , 开 ， 


一 了 并 
工 | 贤 倒 异 ) 宽 谨 轿子 恒 ): 


站 | 反问 (E) 1. ov 
_ 仔 料 六 麻 他 1 
[| 重 直 他) 号 


点 用 4 | 导 了 | 启 本 及 如 | 


图 12-25 “文字 样式 ”对 话 框 
(2) 在 “文学 样式 ”对 话 框 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 弹 出 “新 建文 学 样式 ”对 话 框 ,在 
“样式 名 ”文本 框 中 输入 “建筑 电气 注释 ”， 如 图 12-26 所 示 ， 单 击 “ 人 确定 ”按钮 。 
一 


图 12-26 “新 建文 学 样式 ”对 话 框 
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(3) 在 “文字 样式 ”对 话 框 中 为 “建筑 电气 注释 ”设置 图 12-27 所 示 的 内 容 。 本 例 将 广 
字 “ 高 度 ” 设 为 “0”， 此 设置 使 文字 高 度 将 默认 为 上 次 使 用 的 文字 高 度 ， 或 使 用 存储 在 图 形 
样板 文件 中 的 值 ， 然 后 单 击 “应 用 ”按钮 和 “关闭 ”按钮 。 


当前 文字 样式 : 。 建筑 电气 注释 
样式 (8): | 
Ne SHX 字体 (2); 大 字体 (8): 时 为 二 痢 (0 
建筑 电气 注释 新 建 0 
回 使 用 大 字体 (0) 


| 删除 名 ) 


起 小 
注释 性 (I) 


[| 使 文字 方向 与 布局 
匹配 (2) 


效果 
颜 倒 眉 ) 宽度 因子 (WW) : 
1. 000 
怖 和 妊 角 度 (0): 
[| 垂直 位) 0.0 


辐 反 向 (KE) 


图 12-27 为 “建筑 电气 注释 ”文学 样式 设置 学 体 、 大 小 和 效果 


说 明 : 如 果 在 “大 小 ”选项 组 的 “高 度 ” 文 本 框 中 输入 大 于 0 的 高 度 ， 那 么 系统 将 自动 
为 此 文字 样式 设置 固定 的 文字 高 度 。 

所 设置 图 层 。 

(1) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 中 单 击 “图 层 特性 ”按钮 幼 ， 打 开 “ 图 层 
特性 管理 器 ”选项 板 ， 如 图 12-28 所 示 。 


Continuous 


图 12-28 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 


(2) 在 “图 层 特性 管理 ”选项 板 中 单 击 “新 建 图 层 ” 按 钮 徊 ， 刹 建 一 个 图 屋 ， 并 分 别 更 
改 其 名 称 、 闫 色 、 线 型 和 线 党 每 。 使 用 同样 的 方法 ， 分 列 创 建 其 他 所 需 的 图 层 。 创 建 好 的 大 


干 图 层 如 图 12-29 所 示 。 
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Xx 
当前 图 层 : 中 粗 实 线 
画 | 络 攻 | 绝 


线 型 

Continuous 
Continuous 
Continuous 

ACAD ISO02W100 
CENTER2 
Continuous 

ACAD ISO12W100 
ACAD ISO02W100 
Continuous 
Continuous 

ACAD ISO02W100 
Continuous 


晨 臣 了 臣 几 品 臣 六 几 马 站 四 


1 


AA 
Soocom°o0o0ooonoolm ™ 


DODOIOOIOIOIOOO OI 
攻 刘 证 这 六 放 失 证 证 间 尘 当 闻 
巴巴 钙 国 钙 马 乌 色色 包 钙 钙 朵 
国 口 面 醒 口 国 面 国 口 面 国 面 


学 | 全 部 : 显示 了 12 个 图 层 , 共 12 个 图 层 
12-29 ”创建 所 需 的 图 层 


(3) 选择 “中 粗 实 线 ” 层 ， 单 击 “ 置 为 当前 ”按钮 尝 以 将 所 选 图 层 设置 为 当前 图 层 。 然 
后 关闭 “图 层 特性 管理 器 ”选项 板 。 

多 及 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 和 矩形” 按钮 局 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 来 绘制 
图 12-30 所 示 的 一 个 窍 形 。 

命令 : _rectang 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: /任意 指定 一 点 

指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 旋 转 (R)]: @10,15 

共 B 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “直线 ”按钮 人 ， 在 命令 行 中 进行 以 下 操作 。 

命令 : line 

指定 第 一 个 点 : 。 @0,-5 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U]]: @-10.0v 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 

绘制 的 下 线段 如 图 12-31 所 示 。 


12-30 ”绘制 一 个 和 矩形 12-31 绘制 一 条 直线 段 
3 在 功能 区 “默认 ”选项 不“ 图 层 ” 面 板 的 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “注释 ” 层 作 
为 当前 图 层 。 
外 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 单 击 “多 行文 字 ” 按 钮 久 ， 依 次 选择 
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图 12-32 所 示 的 第 一 角 点 和 对 角 点 以 定义 输入 框 宽度 ， 功 能 区 出 现 “文字 编辑 器 ”上 下 文 
选项 卡 ， 默 认 的 “文字 样式 ”为 “建筑 电气 注释 ” 在 “样式 ”面板 中 将 文字 “高 度 ” 设 置 
为 “5” 在 “段落 ”面板 中 单 击 “ 对 正 ” 按 钮 同 ， 选 择 “ 正 中 MC” 对 正 选 项 ， 接 着 输入 

Wh” 注 释文 本 ， 如 图 12-33 所 示 ， 单 击 “ 关 闭 文字 编辑 器 ”按钮 共 ， 从 而 完成 该 电 度 表 
( 瓦 时 计 ) 图 形 符号 的 绘制 。 


C 角 点 国 到 
图 12-32 指定 两 个 角 点 图 12-33 输入 注释 文本 

[四 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 块 ”面板 中 单 击 “ 创 建 ”按钮 局 ， 弹 出 “ 块 定义 ” 

对 话 框 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “ 电 度 表 大 在 “对 象 ”选项 组 中 单 击 “ 选 择 对 

象 ” 按 钮 加 ， 以 窗口 选择 方式 选择 整个 电 度 表 图 形 (包含 文字 注释 )， 按 (Enter) 键 ， 返 回 

ee ee 在 “基点 ”选项 组 中 单 

击 “ 拾 取 点 ”按钮 加 ， 选 择 电 度 表 图 形 矩 形 的 右 下 顶点 作为 基点 ， 在 “方式 ”选项 组 中 选中 

“人 允许 分 解 ” 复 选 框 ， 在 “说 明 ” 选 项 组 中 的 文本 框 中 输入 相关 的 说 明 信 息 ， 如 图 12-34 所 
示 。 然 后 在 “ 块 定义 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 


险 块 定义 
名 称 (): -一 - 
电 度 表 《〈 瓦 时 计 )》 v 
基点 对 象 方式 
在 屏幕 上 指定 在 屏幕 上 指定 回 注释 性 心 ) 
拾取 点 多 ) [ 哆 | 选择 对 象 (T) 使 扫 广 向 与 布局 
X: 207.7508287877156 保留 (RY 同 按 统一 比例 缩放 (8) 
Y: 148.6272307209458 CO) 转换 为 块 (C) EE 
Vv 
he i 7] 允许 分 解 (F) 
、 已 选择 3 个 对 象 
设置 说 明 
块 单位 (0): 电 度 表 《〈 瓦 时 计 ) 图 形 符号 ， 应 用 类 别 为 电路 图 、 接 线 图 、 系 统 。 
EE 加 | | | 凶 
| 超 链 接 (L)... | 
门 在 块 编辑 器 中 打开 (0) [ 确定 |[ 取消 ”|| 帮助 (8) | 


图 12-34 块 定义 


LDO 绘制 断路 器 图 形 符号 并 将 它 创建 成 块 。 
(1) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 “ 图 层 ” 面 板 的 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “中 粗 实 线 ” 
层 作为 当前 图 层 。 
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(2) 在 命令 行 中 进行 以 下 操作 ， 以 绘制 图 12-35 所 示 的 图 形 。 


命令 :linexv 


虽 定 第 一 个 点 : // 在 图 形 窗口 中 任意 指定 一 点 
各 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @6<-90v > 


虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 二 
命令 : line 

虽 定 第 一 个 点 : @12<-90 

虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @6<90 

虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @7.8<120 

虽 定 下 一 点 或 [闭合 (CJ/ 放 弃 (U)]: 

(3) 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ”， 根 据 命 令 行 进 行 以 下 操作 。 
命令 : line 

虽 定 第 一 个 点 : /选择 图 12-36 所 示 的 端点 
间 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @1.2<45 二 

虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 二 


绘制 的 一 条 短线 如 图 12-37 所 示 。 


图 12-35 ”绘制 相关 线 图 12-36 选择 问 点 为 狐 线 段 起 点 图 12-37 绘制 一 条 短线 


(4) 在 “修改 ”面板 中 单 击 “镜像 ”按钮 洛 ， 创 建 短线 创建 其 镜像 副本 ， 结 果 如 图 12-38 
所 示 。 

(5) 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 拉 长 ”按钮 ”， 在 “选择 对 象 或 [ 增 量 (DE)/ 百 分 数 (P)/ 全 
部 (T)/ 动 态 (DY)]: ”提示 下 选择 “ 增 量 (DE)”， 设 置 长 度 “ 增 量 ” 为 “1.2” 接着 分 别 选择 要 
修改 的 对 象 〈 注 意 在 靠近 要 拉 长 的 一 端 选 择 对 象 )， 拉 长 相关 短线 的 结果 如 图 12-39 所 示 。 


| | 


图 12-38 创建 镜像 线 图 12-39 ” 拉 长 两 条 短线 的 结果 


(6) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 块 ”面板 中 单 击 “创建 ”按钮 己 ， 弹 出 “ 块 定义 ”对 
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话 框 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “断路 器 ”， 在 “对 象 ”选项 组 中 单 击 “ 选 择 对 象 ”按钮 加 
以 窗口 选择 方式 选择 整个 断路 器 图 形 ， 按 〈Enter) 键 ， 返 回 “ 块 定义 ”对 话 框 ， 并 在 “对 
象 ” 选 项 组 中 选择 “删除 ” 单 选 按钮 ， 在 “基点 ”选项 组 中 单 击 “ 拾 取 点 ”按钮 加 ， 选 择 断 
路 器 图 形 的 下 端点 作为 基点 ;在 “方式 ”选项 组 中 选中 “人 允许 分 解 ” 复 选 框 ， 如 图 12-40 所 
示 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


名 称 名 ) : 


对 象 方式 
在 屏幕 上 指定 丫 注 释 性 (4) 
选择 对 象 (T) 颁 方 向 与 布局 


X: 165. 231343697608 保留 (RY [ | 按 统一 比例 缩放 (S) 
Y: 147.386711731632 转换 为 块 (C) 
区 |] 允许 分 解 全 》 
名 删除 人 D) a 
已 选择 5 个 对 象 


ra 


设置 说 明 
块 单位 (0): 
| 毫米 


| 超 链接 (L)... 


[| 在 块 编辑 器 中 打开 (0) 消 ”| | 帮助 (8) | 


图 12-40 ”利用 “ 块 定 义 ” 对 话 框 建立 断路 融 图 块 


& 到 建立 “物件” 一般 符号 ， 并 创建 附带 属性 的 图 块 。 
(1) 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “和 矩形 ”按钮 回 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 来 绘制 
图 12-41 所 示 的 一 个 矩形 。 


命 


令 : rectang 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: /任意 指定 一 点 

指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 旋 转 (R)]: @16,8 

(2) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 和 面板 的 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “注释 ” 层 
作为 当前 图 层 。 

(3) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 块 ” 面 板 洲 出 列表 〈 见 图 12-42) 中 单 击 “ 定 义 属 
性 ”按钮 仿 ， 弹 出 “属性 定义 ”对 话 框 。 


插 5 纪 编辑 三 em By| a 
3 编辑 履 性 ” 尘 ByLa 
特性 v 
态 |$ I» "| 
妆 十 义 屋 性 
创建 用 于 在 块 中 存储 数据 的 履 性 定义 
ls ATTDEF 
按 Fl 键 获得 更 多 帮助 
图 12-41 创建 一 个 矩形 图 12-42 在“ 块 ” 面 板 的 溢出 列表 中 单 击 按钮 


(4) 在 “属性 定义 ”对 话 框 中 进行 图 12-43 所 示 的 设置 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 接 痢 指 定 
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属性 放置 点 ， 如 图 12-44 所 示 。 可 以 适当 微调 放置 点 位 置 。 


险 尾 性 定义 
模式 属性 


不 可 见 (I) 标记 (T): ”物件 代号 全 
提示 QD : 请 输入 物件 代号 /名 称 


预 设 (F) 默认 人 L) : 

VY| 锁定 位 置 (Kk) 

四 多 行 (0) 文字 设置 
对 正人 ): 正中 

文字 样式 (8): | 建筑 电气 注释 

回 ] 注释 性 (Ny) 

文字 高 度 (E): 5 


. 旋转 (R): 有 对 
在 上 一 个 属性 定义 下 对 齐 (4) _ 物 件 代 -yy 


图 12-43 “属性 定义 ”对 话 框 图 12-44 ”指定 属性 放置 点 


(5) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 块 ”面板 中 单 击 “创建 ”按钮 喇 ， 弹 出 “ 块 定义 ” 
对 话 框 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “物体 ”， 在 “对 象 ”选项 组 中 单 击 “选择 对 象 ” 按 钮 
加 ， 以 窗口 选择 方式 选择 整个 “物体 ”图 形 ， 按 (Enter〉 键 ， 返 回 “ 抉 定义 ”对 话 框 ， 并 
在 “对 象 ” 选 项 组 中 选择 “删除 ” 单 选 按 钮 ， 在 “基点 ”选项 组 中 单 击 “ 拾 取 点 ”按钮 加 | 
选择 “物体 ”图 形 的 左 竖 边 中 点 作为 基点 ， 在 “方式 ”选项 组 中 选中 “人 允许 分 解 ” 复 选 框 ， 
然后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

说 明 : 可 以 继续 在 该 图 形 中 绘制 建筑 电气 用 的 图 形 符号 并 生成 块 。 

[如 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 另 存 为 ”按钮 同 ， 弹 出 “图 形 另存 为 ”对 话 框 ， 
从 “文件 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “AutoCAD 图 形 样 板 (*.dwt)”， 指定 要 保存 的 路 径 / 文 件 
夹 ， 在 “文件 名 ”文本 框 中 输入 “建筑 电气 制图 图 形 样板 ” 如 图 12-45 所 示 。 


区 图 形 另存 为 Ce 


保存 于 (I): | | Teaplate vi 和 国生 其 导 家 看 (Y) vv I 上 UL) v 


名 称 * 预览 
YY 


1 PTWTemplates 


Vv 在 屏 莫 上 指定 (0) 


点 SheetSsets 
acad -Named Plot Styles 
8 acad -Named Plot Styles3D 
acad 3 
| -~ 因 acad 3D 编目 图 
因 a SO "Named Plot Styles 立即 更 新 园 入 并 查看 
因 acadISoO .Named Plot Styles3D 编 畴 圈 钉 ) 
车 因 acadiso 
i 因 acadiso3D 
因 Tyutorial-iArch 
四 Tutorial-iMfg 
外 Tutorial-mArch 
国 Tutorial-mMfg 
居 ) 71.6 = 
本 gj 


D 国 


| r 保存 (8&) 
文件 次 副 (T) ; |AutoCAhD 图 形 样板 (x. dwt) 职 消 


图 12-45 “图 形 男 存 为 ”对 话 框 


& 加 在 “图 形 另存 为 ”对 话 框 中 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 系 统 弹 出 “样板 选项 ”对 话 框 ， 在 
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“说 明 ” 文 本 框 中 添加 所 需 的 说 明 ,“ 测 量 单位 ”默认 为 “公制 ”如 图 12-46 所 示 ， 单 击 
66 确定 22 按钮 。 


肥 样板 选 项 一 一 
机 
自 定 义 的 送 合 建筑 电气 制 轩 的 图 形 样 所 | 
取消 
帮助 
测量 单位 
公制 
莉 图 导 通 知 


将 所 有 轩 :另存 为 未 协调 们 ) 
将 所 有 图 层 另存 为 已 协调 (R) 


图 12-46 “样板 选项 ”对 话 框 


[四 关闭 此 图 形 样板 文件 。 
了 有 刘 绘制 室内 电气 照明 系统 图 


可 以 在 建立 的 图 形 样板 基础 上 绘制 室内 电气 照明 系统 图 ， 以 提高 设计 效率 。 

外 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 四， 弹出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 选 择 
刚 建立 的 “建筑 电气 制图 图 形 样板 .dwt” 图 形 样板 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 在 本 书 光盘 的 
“CH12” 文 件 夹 里 也 提供 有 该 图 形 样 板 文件 。 

3 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 从 功能 区 “默认 ”选项 不 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 ” 
F 拉 列表 框 中 选择 “中 粗 实 线 ” 层 作为 当前 图 形 。 

在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 块 ” 面 板 中 单 击 “ 插 入 ”按钮 喇 ， 弹 出 “插入 ”对 
话 框 ， 从 “名 称 ” 文 本 框 中 选择 “ 电 度 表 〈 瓦 时 计 )” 人 其 他 设置 如 图 12-47 所 示 ， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 然 后 在 图 形 窗 口中 指定 一 点 作为 块 的 插入 点 ， 从 而 插入 电 度 表 图 形 。 


有 险 插入 
名 称 (W) : 电 度 表 《 瓦 时 计 》 M | | 
路 径 : 
使 用 地 理 数据 进行 定位 6) 
插入 点 比例 旋转 
忆 | 在 屏幕 上 指定 (3) 六] 在 屏幕 上 指定 引 ) 同 在 屏 慕 上 指定 (Cc) 
0 8 笑 角度 (8&): 0 
1 块 单位 
单位 : 毫米 
团 统 一 比例 (0) 2 
站 分 解 (D) | 取消 ”| | 帮助 (8) | 


图 12-47 “插入 ”对 话 框 


外 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 块 ”面板 中 单 击 “ 插 入 ”按钮 哆 ， 弹 出 “插入 ”对 
话 框 ， 从 “名 称 ” 文 本 框 中 选择 “断路 器 ”， 其 他 设置 如 图 12-48 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 ， 然 后 在 电 度 表 图 形 右 侧 的 适当 位 置 处 指定 一 点 作为 该 块 的 插入 点 (可 使 用 对 象 捕捉 和 对 
象 捕捉 追踪 功能 辅助 指定 插入 点 )， 结 果 如 图 12-49 所 示 。 


渴 区 全 二 建筑 电气 制图 设计 


A 训 据 进行 定位 心 ) Wi 一 
畴 闪避 上 省 (s) 加 在 及 上 指证 (1) 四 在 必 基 上 指证 人 [10.533 oo | 
x; i I: 1 明 麻 (A): a0 
ee 霹 单 人 必 
有 比例 (0) | 一 
2 
12-48 在 “插入 ”对 话 框 中 进行 设置 12-49 插入 断路 器 图 形 


医 允 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 和 矩形 阵列 ”按钮 盟 ， 以 窗口 选 
择 方式 选择 电 度 表 图 形 和 断路 器 图 形 ， 按 〈Enter) 键 ， 在 “阵列 创建 ”上 下 文选 项 卡 中 设 
置 图 12-50 所 示 的 矩形 阵列 参数 ， 单 击 “ 关 闭 阵 列 ” 按 钮 纶 ， 阵 列 结果 如 图 12-51 所 示 。 


12-S0 设置 矩形 阵列 参数 


区 引 在 状态 栏 中 单 击 “ 显 示 / 隐 藏 线 宽 ”按钮 国 以 隐藏 线 宽 显 示 。 
区 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “直线 ”按钮 .“， 绘 制 用 户 配 电 线路 ， 如 图 12-52 所 示 。 


一 
wh 一 
一 
一 一 一 
天 到 
二 = 
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天 到 
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_ 
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| 
人 
一 
wh 一 
本 
a 
一 
[一 wh 一 
一 
一 wih 0 tr 3 
Se 
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一 
-一 :一 一 
一 3 
7 2 


12-51 ”阵列 结果 12-52 ”绘制 用 户 配 电线 路 
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多 3 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 块 ” 面 板 中 单 击 “ 插 入 ”按钮 喇 ， 弹 出 “插入 ”对 
话 框 ， 从 “和 名称” 文本 框 中 选择 “断路 器 ”%” 在 “插入 点 ”选项 组 中 选中 “在 屏幕 上 指定 ” 
复 选 枉 ， 在 “旋转 ”选项 组 中 设置 旋转 “角度 ”为 “90”， 选 中 “分 解 ” 复 选 枉 ， 接 着 单 击 
“确定 ”按钮 ， 并 在 左边 水 平 配 电线 路 上 指定 一 点 ， 插 入 该 断路 器 的 效果 如 图 12-53 所 示 。 

攻克 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 修 剪 ”按钮 具 -， 将 新 断路 器 在 
配 电线 路 上 这 部 分 进行 修剪 ， 修 剪 结 果 如 岁 12-54 所 示 。 


图 12-53 插入 晰 路 器 图 12-54 ”修剪 结果 


AD 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 块 ” 面 板 中 单 击 “ 插 入 ”按钮 号， 弹出 “ 播 
入 ”对 话 框 ， 从 “名 称 ” 文 本 框 中 选择 “物体 ”从 中 进行 图 12-55 所 示 的 设置 ， 注 意 
取消 选中 “分 解 ” 复 选 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 接 着 选择 图 12-56 所 示 的 端点 作为 插 
入 点 。 


险 插入 


名 称 (NW) : 物体 v | 浏览 (B)... 物件 


路 径 : 


使 用 地 理 数 据 进 行 定位 (6) 
插入 点 比例 旋转 
以 | 在 屏幕 上 指定 (3) | 在 屏幕 上 指定 下) 在 屏 慕 上 指定 (C) 


"on 角度 (A): 0 


! 块 单位 
单位 : 学 二 


比 倒 : 1 


1 


MV 统一 比例 J) 


四 分 解 (D) 职 消 帮助 (H) 


图 12-55 “插入 ”对 话 框 图 12-56 指定 插入 点 
LDO 系统 弹出 “编辑 属性 ”对 话 框 ， 在 “请 输入 物体 代号 /名 称 ” 文 本 框 中 输入 
“AL2”， 如 图 12-57 所 示 ， 然 后 单 击 “确定 ” 按 钮 ， 插 入 的 该 用 户 配 电 箱 图 形 符号 如 
图 12-58 所 示 。 


Ei 大 玉 (建筑 电气 制图 设计 


Bs 证 阐 | 
次 名 : ”物体 
请 铂 入 物件 代号 /名 乏 AI 可 
Wh 所 > 
取消 t 天助 () 
Ce 图 12-58 插入 一 个 用 户 配 电 箱 图 形 符号 
加 使 用 同样 的 方法 ， 插 入 其 他 用 户 配 电 箱 图 形 符号 ， 如 图 12-59 所 示 。 
| 
AL? 
| 
wh 一 
加 
wh 一 
| 
wih | 
| 
wih | 
| 
i 一 一 一 一 一 一 {3] 
国 国 | 
i 一 一 一 一 一 一 一 {3] 
| 
wh 
| 
wh 名 | 
| 
图 12-59 插入 其 他 用 户 配 电 箱 图 形 符号 
加 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 “图 层 ”面板 的 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 细 点 面 线 ” 
层 作 为 当前 图 形 。 


四 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 回 ， 依 次 指定 两 个 
角 点 来 绘制 一 个 以 细 点 男 线 表示 的 托 形 ， 如 图 12-60 所 示 。 


绘制 一 个 以 细 点 画 线 表示 的 矩形 
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m251s-C40 


深 加 所 和 需 的 文字 注释 


[加 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “注释 ” 层 
作为 当前 图 形 。 

ED 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 单 击 “ 多 行文 字 ” 按 钮 人， 在 系统 图 中 
分 别 创建 所 需 的 文字 注释 ， 结 果 如 图 12-61 所 示 。 


501 


4D1 


301 


201 


61 


D2 


30z 


2D2 


[| 


走 广电 灯 


第 12 章 


气 制图 设计 


轩 通过 夹 点 将 最 下 面 的 走廊 电灯 线路 向 右 沿 水 平方 向 适当 拉 长 ， 结 果 如 图 12-62 所 示 。 


图 12-62 拉 长 线路 


S2515-[40 | 
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”去 启 电 灯 


[如 可 以 将 坚 直 线路 两 端 适 当 拉 长 ， 并 将 该 竖 直 线路 加 粗 ， 改 为 “ 粗 实 线 ”。 此 时 ， 在 
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图 12-63 ”完成 的 室内 电气 照明 系统 图 


结 末 如 图 
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12-63 所 示 。 
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加 单 而 “保存 ”按钮 国 ， 或 者 按 (Ctrl4S〉 组合 键 ， 将 文件 保存 为 “绘制 室内 电气 照 


明 系 统 图 .dwg”。 
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12.6 思考 与 练习 


(1) 建筑 电气 制图 的 图 线 有 哪些 要 求 ? 

(2) 建筑 电气 制图 的 一 般 夯 法 要 点 包括 哪些 ? 

(3) 如 何 理解 电气 平面 图 和 电气 总 平面 ? 它们 的 画 法 有 哪些 要 求 ? 

(4) 上 机 练习 : 请 按照 相关 标准 在 AutoCAD 2014 中 绘制 一 个 主要 设备 表 。 

(5) 上 机 练习 : 请 按照 相关 标准 在 AutoCAD 2014 中 绘制 一 个 包含 主要 设备 和 图 形 符号 
合并 信息 的 表格 。 

(6) 上 机 练习 : 请 在 AutoCAD 2014 中 绘制 图 12-64 所 示 的 动力 配 电 箱 系统 图 。 注 意 当 
电气 箱 系 统 图 采用 竺 直 方 癌 表示 时 ， 文 字 标 注 于 图 形 符号 的 左 侧 ， 回 路 容量 和 用 途 标注 于 图 
形 符号 下 方 。 
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图 12-64 ”动力 配 电 箱 系统 图 
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